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PBS の ド キ ュ メ ン ト に つ い て

PBS Professional の各種ガ イ ド と リ リ ー ス ノ ー ト は、 PBS Professional の商用 リ リ ー ス を対象 と し て い ま す。 

ド キ ュ メ ン ト内の表記規則

Abbreviation
コ マ ン ド ま た は サ ブ コ マ ン ド の使用可能な最短の短縮名に は下線が引かれ て い ま す。

Attribute

属性、 パ ラ メ ー タ、 オ ブ ジ ェ ク ト、 変数名、 リ ソ ー ス、 型

Command
qmgrやscpな ど の コ マ ン ド

Definition
定義 さ れ る用語

File name
フ ァ イ ル名お よ び パ ス名

Input
コ マ ン ド ラ イ ン の指示

Method

メ ソ ッ ド ま た は ク ラ ス の メ ン バ ー

Output
出力、 サ ン プ ル コ ー ド、 フ ァ イ ル の内容

Syntax

構文、 テ ン プ レ ー ト、 書式

Utility

プ ロ グ ラ ム な ど の ユ ー テ ィ リ テ ィ の名前

Value

キ ー ワ ー ド、 イ ン ス タ ン ス、 状態、 値、 ラ ベ ル

表記

オ プ シ ョ ン の引数

オ プ シ ョ ン の引数は大括弧で囲ん で表記 さ れ て い ま す。 た と え ば、 qstat の マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ で は -E オ プ シ ョ ン が次の

よ う に記述 さ れ て い ま す。

qstat [-E]
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こ の オ プ シ ョ ン を使用す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qstat -E
変数の引数

ジ ョ ブ ID や vnode 名な ど の変数の引数は山括弧で囲ん で表記 さ れ て い ま す。 こ の変数に は実際の値を指定し ま す。  た と   

え ば、 pbsnodesの マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ に は次の よ う に記述 さ れ て い ま す。

pbsnodes -v <vnode>

名前が “my_vnode” の vnode に対し て こ の コ マ ン ド を使用す る に は次の よ う に指定し ま す。

pbsnodes -v my_vnode
オ プ シ ョ ン の変数

オ プ シ ョ ン の変数は、 山括弧で囲み、 さ ら に そ れ を大括弧で囲ん で表記 さ れ て い ま す。 た と え ば、 qstat の マ ニ ュ ア ル

ペ ー ジ で は ジ ョ ブ ID は オ プ シ ョ ン と な り ま す。

qstat [<job ID>]

名前が “1234@my_server” の ジ ョ ブ を問い合わせ る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat 1234@my_server
リ テ ラ ル タ ー ム

リ テ ラ ル タ ー ム は、 使用 さ れ る と お り に表記 さ れ ま す。  た と え ば、 コ マ ン ド の バ ー ジ ョ ン を取得す る に は、 そ の コ マ ン ド  

の後に “--version” を記述し ま す。  構文は次の と お り で す。

qstat --version

使用方法は次の と お り で す。

qstat --version
複数の代替選択肢

複数の オ プ シ ョ ン が あ り 、 そ こ か ら 1 つ を選択す る場合は、 そ の オ プ シ ョ ン が中括弧で囲ん で表記 さ れ て い ま す。  た と え  

ば、 “-n” と “--name” の ど ち ら か を使用で き る場合は、 以下の よ う に記述 さ れ て い ま す。

{-n | --name}

PBS Professional の ド キ ュ メ ン ト リ ス ト

PBS Professional の各種ガ イ ド と リ リ ー ス ノ ー ト は、 PBS Professional の商用 リ リ ー ス を対象 と し て い ま す。 

PBS Professional リ リ ー ス ノ ー ト

サ ポ ー ト さ れ る プ ラ ッ ト フ ォ ー ム、 こ の リ リ ー ス の新機能 と 想定 さ れ て い な い機能、非推奨事項 と イ ン タ ー フ ェ ー ス

の変更、未解決の バ グ と 解決済みの バ グ、最新情報な ど を取 り 上げ て い ま す。  管理者お よ び ジ ョ ブ投入者を対象 と し  

て い ま す。

PBS Professional Big Book

す べ て の お気に入 り の PBS ガ イ ド が一か所に ： Installation & Upgrade Guide、 Administrator’s Guide、 Hooks Guide、   

Reference Guide、 User's Guide、 Programmer’s Guide、 Cloud Guide、 Budget Guide お よ び Simulate Guide が 1冊に   

ま と め ら れ て い ま す。

PBS Professional Installation & Upgrade Guide

PBS Professional を イ ン ス ト ー ル お よ び ア ッ プ グ レ ー ド す る方法を説明し て い ま す。  管理者を対象 と し て い ま す。

PBS Professional Administrator's Guide

PBS Professional を構成お よ び管理す る方法を説明し て い ま す。  PBS管理者を対象 と し て い ま す。
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PBS Professional Hooks Guide

PBS Professional で hook を記述お よ び使用す る方法を説明し て い ま す。  PBS管理者を対象 と し て い ま す。

PBS Professional Reference Guide

PBS の コ マ ン ド、 リ ソ ー ス、 属性、 設定 フ ァ イ ル な ど に関す る PBS の リ フ ァ レ ン ス情報を扱 っ て い ま す。

PBS Professional User's Guide

ジ ョ ブ を投入、モ ニ タ リ ン グ、追跡、削除お よ び操作す る方法を説明し て い ま す。  ジ ョ ブ投入者を対象に し て い ま す。

PBS Professional Programmer's Guide

PBS の ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ミ ン グ イ ン タ ー フ ェ ー ス （API） に つ い て説明し て い ま す。  イ ン テ グ レ ー タ を対象  

に し て い ま す。

PBS Professional の マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ

PBS の コ マ ン ド、 リ ソ ー ス、 属性、 API に つ い て説明し て い ま す。

PBS Professional Licensing Guide

PBS Professional の ラ イ セ ン ス を設定す る方法に つ い て説明し て い ま す。  PBS管理者を対象 と し て い ま す。

PBS Professional Cloud Guide

ク ラ ウ ド 上へ ジ ョ ブ を バ ー ス ト す る た め の PBS Professional Cloud 機能を設定お よ び使用す る方法に つ い て説明 し  

て い ま す。 

PBS Professional Budget Guide

予算を設定し て そ の動向を追跡し、 PBS ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス の使用量を管理し ま す。 Budget の設定方法お よ び そ

れ を使用し て PBS ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス の使用量を追跡、 管理す る方法に つ い て説明し て い ま す。

PBS Professional Simulate Guide

PBS Professional Simulate機能を設定お よ び使用す る方法に つ い て説明し て い ま す。

ド キ ュ メ ン ト の保管場所

Big Book を使用し て い な い場合は、 相互参照が機能す る よ う に、 す べ て の PBS Guide を同じ デ ィ レ ク ト リ に置き ま す。  

ソ フ ト ウ ェ ア お よ び ラ イ セ ン ス の注文

ソ フ ト ウ ェ ア パ ッ ケ ー ジ ま た は追加ソ フ ト ウ ェ ア ラ イ セ ン ス の購入を希望 さ れ る場合は、 Altair の販売担当者

（pbssales@altair.com） に ご連絡 く だ さ い。
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PBS に つ い て

1.1 PBS を使用す る理由

PBS を使用す る と 、 ユ ー ザ ー は作業を完了す る メ カ ニ ズ ム を気に す る必要が な く な り ま す。 １ つ １ つ の ジ ョ ブ を適切な マ

シ ン に割 り 当て た り 、入出力を あ ち こ ち に コ ピ ー し た り 、特定の マ シ ン が使用可能に な る ま で待機し た り す る必要が あ り

ま せ ん。 必要な の は、 実行す る タ ス ク の要件を指定し て、 タ ス ク を PBS に渡す こ と の み で す。 PBS は、 ス ロ ッ ト が開放

さ れ る ま で各 タ ス ク を保留し、 入力 フ ァ イ ル の実行デ ィ レ ク ト リ へ の コ ピ ー、 タ ス ク の実行、 お よ び結果の出力を処理し

ま す。

PBS は、 使用可能なハ ー ド ウ ェ ア、 お よ び待機中 と 実行中の タ ス ク を追跡し続け ま す。 各 タ ス ク の要件に合わせ て適切な

ハ ー ド ウ ェ ア お よ び時間ス ロ ッ ト を割 り 当て て、 サ イ ト の ポ リ シ ー に従 っ て タ ス ク が動作す る こ と を保証し ま す。 ま た、

使用率 と ス ル ー プ ッ ト を最大化し ま す。

1.2 PBS の タ ス ク と コ ン ポ ー ネ ン ト

1.2.1 PBS の タ ス ク

PBS は、 分散型ワ ー ク ロ ー ド管理シ ス テ ム で す。 PBS は、 １ つ ま た は複数の コ ン ピ ュ ー タ 上の計算処理ワ ー ク ロ ー ド を

管理お よ び モ ニ タ リ ン グ し ま す。 PBS は、 以下の処理を実行し ま す。

ジ ョ ブ の キ ュ ー イ ン グ

PBS は、 １ つ ま た は複数の コ ン ピ ュ ー タ 上で実行 さ れ る ジ ョ ブ （処理作業単位ま た は タ ス ク ） を 収集 し ま す。

ユ ー ザ ー は PBS に ジ ョ ブ を投入し ま す。PBS で こ れ ら を実行す る準備が で き る ま で、投入 さ れ た ジ ョ ブ は キ ュ ー

イ ン グ さ れ ま す。

ジ ョ ブ の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ

PBS は、 ど の ジ ョ ブ を い つ ど こ で実行す る か を、 ジ ョ ブ で要求 さ れ た リ ソ ー ス と サ イ ト管理者が指定し て い る ポ

リ シ ー に従 っ て選択し ま す。 PBS で は、 管理者が さ ま ざ ま な方法で ジ ョ ブ の優先順位を付け て、 リ ソ ー ス を割 り

当て る こ と が で き、 そ れ に よ っ て効率や ス ル ー プ ッ ト を最大化し ま す。

ジ ョ ブ の モ ニ タ リ ン グ

PBS は、 シ ス テ ム リ ソ ー ス を追跡し、 使用ポ リ シ ー を施行し、 使用状況を レ ポ ー ト し ま す。 ジ ョ ブ の完了を追跡

し て、 シ ス テ ム障害が発生し て も、 ジ ョ ブ が動作す る こ と を保証し ま す。

出力を返す

PBS で は、 ユ ー ザ ー が指定し た場所に ジ ョ ブ の出力が返 さ れ ま す。 35 ペ ー ジ の第3章 「ジ ョ ブ の入力 フ ァ イ ル と

出力 フ ァ イ ル」 を ご参照 く だ さ い。
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1.2.2 PBS の コ ン ポ ー ネ ン ト と プ ロ セ ス

PBS は、以下の図の よ う に、 ジ ョ ブ を実行す る た め の一連の コ マ ン ド お よ び シ ス テ ム デ ー モ ン と シ ス テ ム サ ー ビ ス で構成

さ れ て い ま す。

図1-1 ： ジ ョ ブ が PBS サ ー バ ー に投入 さ れ ま す。 ス ケ ジ ュ ー ラ は、 ジ ョ ブ を い つ ど こ で実行す る か を選択し、 ジ ョ

ブ を MoM に送信し ま す。 PBS コ マ ン ド は、 サ ー バ ー と 通信し ま す。

サ ー バ ー デ ー モ ン と ス ケ ジ ュ ー ラ デ ー モ ン は、 サ ー バ ー ホ ス ト上で動作し ま す。 ジ ョ ブ を実行す る マ シ ン は実行ホ ス ト と

呼ばれ ま す。 各実行ホ ス ト が MoM デ ー モ ン を実行 し ま す。 サ ー バ ー ホ ス ト は、 MoM デ ー モ ン を実行で き ま す。 １ つ の

サ ー バ ー が、 任意の数の MoM デ ー モ ン を管理し ま す。 デ ー モ ン間の通信は通信デ ー モ ン に よ っ て処理 さ れ ま す。 コ マ ン

ド は、 サ ー バ ー ホ ス ト、 実行ホ ス ト、 お よ び コ マ ン ド専用 ク ラ イ ア ン ト ホ ス ト か ら 実行で き ま す。 サ ー バ ー  / ス ケ ジ ュ ー  

ラ  / 通信ホ ス ト、 実行ホ ス ト、 お よ び ク ラ イ ア ン ト ホ ス ト は、 PBS コ ン プ レ ッ ク ス と 呼ばれ ま す。

コ マ ン ド

PBS に は、 ジ ョ ブ を投入、 監視、 変更、 お よ び削除す る一連の コ マ ン ド が用意 さ れ て い ま す。 PBS コ マ ン ド は、

サ ポ ー ト さ れ て い る任意の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム に イ ン ス ト ー ル で き ま す。 他の PBS コ ン ポ ー ネ ン ト の有無は関係

あ り ま せ ん。

PBS の コ マ ン ド や コ マ ン ド オ プ シ ョ ン に は、 あ ら ゆ る PBS ユ ー ザ ー が実行で き る も の と 、 実行す る た め に昇格

し た権限を必要 と す る も の が あ り ま す。

ジ ョ ブ

PBS ジ ョ ブ は、 実行す る コ マ ン ド や ア プ リ ケ ー シ ョ ン を記述し て い る シ ェ ル ス ク リ プ ト、 cmdバ ッ チ フ ァ イ ル、

Python ス ク リ プ ト な ど の形式の タ ス ク で す。 タ ス ク を PBS に渡す と 、 PBS ジ ョ ブ に な り ま す。

サ ー バ ー

PBS サ ー バ ー は、 PBS コ ン プ レ ッ ク ス の ジ ョ ブ を管理し ま す。 PBS コ マ ン ド が PBS サ ー バ ー と 通信し、 ジ ョ ブ

が サ ー バ ー に投入 さ れ、 サ ー バ ー が ジ ョ ブ を キ ュ ー イ ン グ し て実行ホ ス ト に送信し ま す。

ス ケ ジ ュ ー ラ

ス ケ ジ ュ ー ラ は、 サ イ ト 管理者が指定 し て い る ポ リ シ ー に従 っ て、 ジ ョ ブ を実行 し ま す。 ス ケ ジ ュ ー ラ は、 各

ジ ョ ブ の要件 と 使用可能な リ ソ ー ス を照合し、 ジ ョ ブ に優先順位を付け、 ポ リ シ ー に従 っ て リ ソ ー ス を割 り 当て

ま す。

バ ッ チ
 ジ ョ ブ

ジ ョ ブ

カ ー ネ ル

PBS
コ マ ン ド

サ ー バ ー

ス ケ ジ ュ ー ラ

MoM
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MoM
ジ ョ ブ の実行ホ ス ト に送信 さ れ た ジ ョ ブ は、 MoM に よ っ て管理 さ れ ま す。 各実行ホ ス ト で は、 １ つ の MoM で

ジ ョ ブ を管理し ま す。 MoM は、 フ ァ イ ル を ス テ ー ジ イ ン し て prologue が あれば そ れ を実行し ま す。 各ジ ョ ブ を

起動し て監視し、 フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ア ウ ト し て、 ジ ョ ブ投入者に出力を返し ま す。 epilogue が あれば そ れ を実

行し て、 ジ ョ ブ終了後に ク リ ー ン ア ッ プ し ま す。 ま た、 任意の実行ホ ス ト hook を実行で き ま す。

MoM は、 ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン セ ッ シ ョ ン と 可能な限 り 同一の新規セ ッ シ ョ ン を作成し ま す。 た と え ば、 Linux で

は、 ジ ョ ブ の投入者の ロ グ イ ン シ ェ ル が cshで あ る場合、 MoM は.loginに加え て .cshrcも実行 さ れ る セ ッ シ ョ

ン を作成し ま す。

MoM は、 Machine-oriented Mini-server の略語で す。

通信デ ー モ ン

通信デ ー モ ン （pbs_comm） は、 他の PBS デ ー モ ン間の通信を処理し ま す。

1.3 PBS に対す る イ ン タ ー フ ェ ー ス

PBS は コ マ ン ド ラ イ ン イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し、 Altair は Access と 呼ばれ る PBS の Web ベ ー ス の フ ロ ン ト エ ン ド を提

供し ま す。 Access は別製品で す。 本書で は、 PBS の コ マ ン ド ラ イ ン イ ン タ ー フ ェ ー ス に つ い て説明し ま す。 Access の詳

細に つ い て は www.altair.comを ご参照 く だ さ い。

1.3.1 PBS コ マ ン ド

PBS に は、 ジ ョ ブ を投入、 監視、 お よ び管理す る一連の コ マ ン ド が用意 さ れ て い ま す。 PBS コ マ ン ド に は、 任意の PBS
ユ ー ザ ー が使用で き る コ マ ン ド や、 管理者のみが使用で き る コ マ ン ド が あ り ま す。 ま た、 コ マ ン ド を呼び出す ユ ー ザ ー の

ロ ー ル に応じ て動作が異な る コ マ ン ド も あ り ま す。 本書で は、 任意の PBS ユ ー ザ ー が使用で き る コ マ ン ド に つ い て説明

し ま す。 す べ て の コ マ ン ド の 詳細 な 説明 と そ の 要件 に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「List of    
Commands」 （22 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

表1-1 ： PBS コ マ ン ド

コ マ ン ド ア ク シ ョ ン

mpiexec Linux上の PBS で MPI プ ロ グ ラ ム を実行し ま す。

pbsdsh PBS で vnode に タ ス ク を配布し ま す。

pbsnodes PBS ホ ス ト ま た は vnode の ス テ ー タ ス問い合わ せ、 ホ ス ト に対す る free ま た は offline の

マ ー ク指定、 ホ ス ト の コ メ ン ト変更、 ま た は vnode情報の出力を実行し ま す。

pbs_attach PBS ジ ョ ブ に セ ッ シ ョ ン ID を付与し ま す。

pbs_hostn ホ ス ト名 と ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス を報告し ま す。

pbs_login 暗号化し た ユ ー ザ ー パ ス ワ ー ド を認証用 と し て キ ャ ッ シ ュ に保存し ま す。

pbs_mpihp HP MPI を使用し て PBS ジ ョ ブ の中で MPI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行し ま す。

pbs_mpirun MPICH を使用し て PBS で MPI プ ロ グ ラ ム を実行し ま す。

pbs_python コ マ ン ド ラ イ ン で hook ス ク リ プ ト を デ バ ッ グ す る た め の Python イ ン タ ー プ リ タ

pbs_ralter 既存の先行予約、 継続予約、 ま た は ジ ョ ブ固有予約を変更し ま す。

pbs_rdel PBS の先行予約、 継続予約、 ま た は ジ ョ ブ固有予約を削除し ま す。
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pbs_release_nodes PBS ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る シ ス タ ー ホ ス ト ま た は vnode を解放し ま す。

pbs_rstat PBS の先行予約、 継続予約、 ま た は ジ ョ ブ固有予約の ス テ ー タ ス を表示し ま す。

pbs_rsub PBS の先行予約、 継続予約、 ま た は ジ ョ ブ固有予約を作成し ま す。

pbs_tclsh 非推奨。 TCL で ラ ッ プ し た PBS API を使用し た TCL シ ェ ル

pbs_tmrsh MPI実装で使用す る た め に TM対応 と し て rsh/ssh を置き換え た コ マ ン ド

pbs_wish 非推奨。 TCL で ラ ッ プ し た PBS API を使用し た TK ウ ィ ン ド ウ シ ェ ル

qalter PBS ジ ョ ブ を変更し ま す。

qdel PBS ジ ョ ブ を削除し ま す。

qhold PBS バ ッ チ ジ ョ ブ を保留状態に し ま す。

qmgr PBS を管理す る管理者用 コ マ ン ド イ ン タ ー フ ェ ー ス

qmove キ ュ ー か ら別の キ ュ ー に PBS ジ ョ ブ を移動し ま す。

qmsg 1 つ ま た は複数の ジ ョ ブ出力 フ ァ イ ル に メ ッ セ ー ジ文字列を書き込み ま す。

qorder キ ュ ー で 2 つ の PBS ジ ョ ブ が占め る位置を互い に入れ替え ま す。

qrls 保留状態の PBS ジ ョ ブ を解放し ま す。

qsig 指定 さ れ た PBS ジ ョ ブ を選択し ま す。

qsig PBS ジ ョ ブ に シ グ ナ ル を送信し ま す。

qstat PBS ジ ョ ブ、 キ ュ ー、 ま た は サ ー バ ー の ス テ ー タ ス を表示し ま す。

qsub PBS に ジ ョ ブ を投入し ま す。

表1-1 ： PBS コ マ ン ド

コ マ ン ド ア ク シ ョ ン
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1.4 環境の設定 

1.4.1 ア カ ウ ン ト の前提条件

PBS が正常に動作す る た め に、 ア カ ウ ン ト に以下の特性が必要で す。

• ア カ ウ ン ト が す べ て の PBS ホ ス ト に ア ク セ ス で き る こ と 。

• ア カ ウ ン ト の有効な ユ ー ザ ー名お よ び グ ル ー プ が す べ て の実行ホ ス ト と サ ー バ ー に設定 さ れ て い る こ と 。

• ア カ ウ ン ト が、 管理者が選択し た フ ァ イ ル選択 メ カ ニ ズ ム を使用し て、 ホ ス ト間で フ ァ イ ル を転送で き る こ と 。 こ の

こ と は、 『PBS Professional Administrator's Guide』 の第 9.7 節 「Setting File Transfer Mechanism」 （441 ペ ー ジ） の     

中で説明 さ れ て い ま す。

• 先行予約 と 継続予約を使用す る た め、 タ イ ム ゾ ー ン環境変数が正し く 設定 さ れ て い る こ と 。 10 ペ ー ジ の第 1.4.4 節

「投入ホ ス ト の タ イ ム ゾ ー ン の設定」 を ご参照 く だ さ い。

• ユ ー ザ ー名が 256文字以内の長 さ で あ る こ と 。

• 環境が正し く 構成 さ れ て い る こ と 。

• Linux の場合は 5 ペ ー ジ の第1.4.2節 「Linux環境の設定」 を ご参照 く だ さ い。

• Windows の場合は 7 ペ ー ジ の第1.4.3節 「Windows環境の設定」 を ご参照 く だ さ い。

• ア カ ウ ン ト に ジ ョ ブ を実行す る適切な ユ ー ザ ー権限が あ る こ と 。

• Linux の場合は 7 ペ ー ジ の第1.4.2.7節 「Linux で の ユ ー ザ ー権限」 を ご参照 く だ さ い。

• Windows の場合は 8 ペ ー ジ の第1.4.3.4節 「Windows で の ユ ー ザ ー権限」 を ご参照 く だ さ い。

1.4.2 Linux環境の設定

1.4.2.1 PBS コ マ ン ド へ の パ ス設定

PBS コ マ ン ド は、$PBS_EXEC/binで参照 さ れ る デ ィ レ ク ト リ に格納 さ れ て い ま す。 こ の パ ス は PBS の イ ン ス ト ー ル ご と に

異な る可能性が あ る の で、 絶対パ ス で はな く 、 変数を使用し ま す。 $PBS_EXEC の場所は、 /etc/pbs.conf で指定 さ れ て い

ま す。 以下の手順を実行す る と 、 簡単に PBS コ マ ン ド を使用で き る よ う に な り ま す。

1. .login フ ァ イ ル で /etc/pbs.confを読み込み ま す。

bashま た はsh を使用し て い る場合は、 以下を実行し ま す。

% ./etc/pbs.conf
cshを使用し て い る場合は、 以下を実行し ま す。

%source /etc/pbs.conf
2. PBS コ マ ン ド へ の パ ス を PATH 環境変数に追加し ま す。 絶対パ ス で はな く 、 $PBS_EXEC を使用し ま す。 た と え ば、

MY_PATHに既存の一連の パ ス が設定 さ れ て い る場合、 以下の よ う に記述し ま す。

setenv PATH ${MY_PATH}:$PBS_EXEC/bin/ 

1.4.2.2 PBS マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ へ の パ ス設定

PBS マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ へ の パ ス を MANPATH環境変数に追加し ま す。

setenv MANPATH /usr/man:/usr/local/man:$PBS_EXEC/share/man/
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1.4.2.3 ジ ョ ブ に読み込ま れ た ロ グ イ ン フ ァ イ ル と ロ グ ア ウ ト フ ァ イ ル の
正し い動作の保証

デ フ ォ ル ト で は、 PBS は ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を そ の ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン の下で実行し ま す。 つ ま り 、 ジ ョ ブ を実行す る た び

に、 そ の ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン フ ァ イ ル と ロ グ ア ウ ト フ ァ イ ル が読み込 ま れ ま す。 .cshrc、 .login、 .profile、 ま た は

.logout に端末制御情報を設定す る コ マ ン ド や、 stdout へ の書き込み な ど の出力を 行 う コ マ ン ド が含ま れ て い る場合、

ジ ョ ブ が動作し な い可能性が あ り ま す。 こ れ ら の フ ァ イ ル が PBS ジ ョ ブ内で実行 さ れ る場合は、 そ れ ら の コ マ ン ド が す

べ て ス キ ッ プ さ れ る よ う に し て く だ さ い。 PBS は、 ジ ョ ブ 内 で PBS_ENVIRONMENT 環境変数 を 設定 し ま す。

PBS_ENVIRONMENT 環境変数を テ ス ト し て、 設定 さ れ て い な い場合の み コ マ ン ド を 実行す る よ う に し ま す。 以下に、

.login フ ァ イ ル の場合の例を示し ま す。

if ( ! $?PBS_ENVIRONMENT ) then
こ こ で端末の設定を行い ま す

こ こ で出力を伴 う コ マ ン ド を実行し ま す

endif

1.4.2.4 正し い ジ ョ ブ終了ス テ ー タ ス の取得 
PBS ジ ョ ブ を実行し た場合、最後に実行 さ れ た コ マ ン ド の終了ス テ ー タ ス が そ の ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス と し て、 ジ ョ ブ

の シ ェ ル に よ っ て PBS に報告 さ れ ま す。 ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス は、 ジ ョ ブ の依存関係 と ジ ョ ブ連鎖に と っ て重要で す。

Linux で は、 実行ホ ス ト に .logout が存在す る場合、 最後に実行 さ れ る コ マ ン ド が そ の ジ ョ ブ の最後の コ マ ン ド で あ る と

は限 り ま せ ん。 こ の場合、 最後に実行 さ れ る の は、 ユ ー ザ ー ジ ョ ブ の コ マ ン ド で はな く 、 .logoutの コ マ ン ド で す。 こ れ

を回避す る に は、以下に示す よ う に、.logout フ ァ イ ル の冒頭で ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス を保存し、最後に明示的に exit
を実行す る必要が あ り ま す。

set EXITVAL = $status
こ こ に.logout フ ァ イ ルの こ れま での内容を記載

exit $EXITVAL
Windows で は、 ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス を保存す る特別な手順を実行す る必要は あ り ま せ ん。

1.4.2.5 ジ ョ ブ内の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド プ ロ セ ス の回避

ロ グ イ ン フ ァ イ ル が PBS ジ ョ ブ か ら 呼び出 さ れ る と き に、 そ の ロ グ イ ン フ ァ イ ル に よ っ て バ ッ ク グ ラ ウ ン ド で プ ロ セ ス

が実行 さ れ て い な い よ う に し て く だ さ い。 ロ グ イ ン フ ァ イ ル に PBS ジ ョ ブ内で バ ッ ク グ ラ ウ ン ド で実行 さ れ る コ マ ン ド

が含ま れ て い る場合、 プ ロ セ ス が永続化し て ト ラ ブ ル を引き起 こ す可能性が あ り ま す。

1.4.2.6 ジ ョ ブ へ の bash関数の提供

bash関数を エ ク ス ポ ー ト し て ジ ョ ブ か ら 使用で き る よ う に す る必要が あ る場合、 そ れ ら の関数を実行ホ ス ト の .profile
ま た は .loginに設定で き ま す。qsub -Vま た はqsub -v <関数名> を使用し て、 ジ ョ ブ投入時に関数を転送す る こ と も   

で き ま す。 -v ま た は -Vを使用す る場合、 環境変数 と 同じ名前の関数が存在し な い こ と を確認し て く だ さ い。 135 ペ ー ジ の

第6.12.4節 「エ ク ス ポ ー ト さ れ た シ ェ ル関数の転送」 を ご参照 く だ さ い。
UG-6 PBS  Professional 2022.1 User's Guide



PBS に つ い て 第1章
1.4.2.7 Linux で の ユ ー ザ ー権限

サ ー バ ー の flatuid 属性は、 同じ ユ ー ザ ー名が同じ ユ ー ザ ー を意味す る と みなす か ど う か を判断し ま す。 True で あ る場合、

User1 が投入ホ ス ト と サ ー バ ー ホ ス ト の両方に存在す る と 、User1 は そ の サ ー バ ー上で ジ ョ ブ を実行で き る と 想定し ま す。

True で はな い場合、 サ ー バ ー で はruserok()を呼び出し ま す。 こ の ruserok()で は、/etc/hosts.equivま た は .rhosts
を使用し て、 User1 に User1 と し て実行す る権限を与え ま す。 こ の場合、 -uオ プ シ ョ ン を使用し て ユ ー ザ ー名を指定す る

に は、 サ ー バ ー ホ ス ト上の .rhosts フ ァ イ ル に ジ ョ ブ オ ー ナ ー が リ ス ト さ れ て い る必要が あ り ま す。 つ ま り 、 サ ー バ ー上

の User1 に は、 User1 が リ ス ト さ れ て い る .rhosts フ ァ イ ル が必要で す。

例 1-1 ：  ユ ー ザ ー が、 投入ホ ス ト 上で は UserA、 サ ー バ ー上で は UserB で あ る と し ま す。 UserA と し て ジ ョ ブ を投入し、  

UserB と し て ジ ョ ブ を実行す る場合、 UserB に は、 UserA が リ ス ト さ れ て い る .rhosts フ ァ イ ル が サ ー バ ー ホ ス ト 上

に存在す る こ と が必要で す。

-u オ プ シ ョ ン を使用し て異な る ユ ー ザ ー名を指定し た場合、 flatuid の値に関係な く 、 チ ェ ッ ク が行われ ま す。

hosts.equivの使用は推奨 さ れ ま せ ん。

1.4.2.8 Linux ク ラ イ ア ン ト か ら の Linux ジ ョ ブ の投入 
Linux ク ラ イ ア ン ト ホ ス ト で の認証方法が pwd に設定 さ れ て い る場合、 Linux ジ ョ ブ を投入す る前に、 こ れ を munge に設

定し直し ま す。 以下に例を示し ま す。

export PBS_AUTH_METHOD=munge; qsub -lselect=1:arch=linux -- sleep 100

1.4.3 Windows環境の設定

1.4.3.1 Windows ユ ー ザ ー の HOMEDIR
PBS は、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ で ジ ョ ブ を起動し ま す。 こ の デ ィ レ ク ト リ は、 HOMEDIRで参照 さ れ て い ま

す。

ユ ー ザ ー が ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ を明示的に割 り 当て て い な い場合、 PBS は、 Windows が割 り 当て た デ フ ォ ル ト を、 ユ ー

ザ ー の デ フ ォ ル ト ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ の基点 と し て使用し、 そ こ で ジ ョ ブ を起動し ま す。 Windows は、 以下の デ フ ォ ル

ト ホ ー ム パ ス を割 り 当て ま す。

[PROFILE_PATH]¥My Documents¥PBS Pro
た と え ば、 userA に ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ が割 り 当て ら れ て い な い場合、 デ フ ォ ル ト ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ は以下の よ う に な

り ま す。

¥Documents and Settings¥userA¥My Documents¥PBS Pro

表1-2 ： Linux ユ ー ザ ー ID と flatuid

flatuid の

値

投入ホ ス ト ユーザー名と サーバーホ ス ト ユーザー名

User1 と User1 で同じ User1 と UserA で異なる

True サ ー バ ー は、 ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ を実行す る許可を

得て い る と 想定し ま す。

サ ー バ ー は、User1 が UserA と し て ジ ョ ブ を実行で き

る か ど う か を チ ェ ッ ク し ま す。

False/ 未設定 サ ー バ ー は、User1 が User1 と し て ジ ョ ブ を実行で

き る か ど う か を チ ェ ッ ク し ま す。

サ ー バ ー は、User1 が UserA と し て ジ ョ ブ を実行で き

る か ど う か を チ ェ ッ ク し ま す。
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Windows で は、 PROFILE_PATHは次の書式の い ずれか で返 さ れ ま す。

¥Documents and Settings¥username
¥Documents and Settings¥username.local-hostname
¥Documents and Settings¥username.local-hostname.00N  
N は数字を表し ま す

¥Documents and Settings¥username.domain-name

1.4.3.2 Windows ユ ー ザ ー名の要件 
• ユ ー ザ ー名に は英数文字、 ド ッ ト （.）、 ア ン ダ ー ス コ ア （_）、 ハ イ フ ン “-” のみ を使用で き ま す。

• ハ イ フ ン は、 ユ ー ザ ー名の先頭文字 と し て は使用で き ま せ ん。

• ユ ー ザ ー名内に “@”が あ る場合、Windows ド メ イ ン ア カ ウ ン トusername@domainnameの コ ン テ キ ス ト と みな さ れ ま す。

• ス ペ ー ス文字は許可 さ れ ま す。 ス ペ ー ス文字が ユ ー ザ ー名内に現れ る場合、 文字列は引用符で囲ま れ て表示 さ れ、 引

用符で囲ん で指定 さ れな く て はな り ま せ ん。

1.4.3.3 Windows ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト の要件

Windows ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト は、 通常の ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト で あ る必要が あ り ま す。 SYSTEM ア カ ウ ン ト か ら ジ ョ ブ を

投入す る こ と は で き ま せ ん。

1.4.3.4 Windows で の ユ ー ザ ー権限

PBS は、 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を そ の ア カ ウ ン ト で実行し ま す。 ジ ョ ブ が リ モ ー ト実行ホ ス ト で動作す る場合、 そ の ア カ ウ ン

ト を使用し て ロ グ イ ン し、 フ ァ イ ル を転送で き る必要が あ り ま す。 シ ス テ ム管理者がhosts.equivで ア ク セ ス を設定し て

い な い場合、 .rhosts フ ァ イ ル で ア ク セ ス を設定で き ま す。 サ ー バ ー の .rhosts フ ァ イ ル を使用す る こ と で、 リ モ ー ト マ

シ ン か ら サ ー バ ー に ジ ョ ブ を投入で き ま す。

.rhosts フ ァ イ ル は、 ユ ー ザ ー の PROFILE_PATH、 ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ 、 PBS サ ー バ ー ホ ス ト、 お よ び各実行ホ ス ト で設

定し ま す。 以下に例を示し ま す。

¥Documents and Settings¥username¥.rhosts
.rhosts フ ァ イ ル の フ ォ ー マ ッ ト は以下の と お り で す。

hostname username

.rhosts フ ァ イ ル は ユ ー ザ ー ま た は管理者 タ イ プ の グ ル ー プ に よ っ て所有 さ れ、 書き込み権限が ユ ー ザ ー ま た は管理者、

あ る い は管理者グ ル ー プ のみ に確実に与え ら れ る よ う に し て く だ さ い。

.rhosts フ ァ イ ル に は、 以下の よ う に、 す べ て の PBS ホ ス ト を追加し ま す。

Host1 user1
Host2 user1
Host3 user1

ホ ス ト を 認識 で き る 名前 を す べ て リ ス ト し て く だ さ い。 た と え ば、 Host4 が "Host4"、 "Host4.<subdomain>"、 ま た は

"Host4.<subdomain>.<domain>" と し て認識 さ れ る場合は、 ３ つ す べ て を .rhosts フ ァ イ ル に リ ス ト す る必要が あ り ま す。

Host4 user1
Host4.subdomain user1
Host4.subdomain.domain user1
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ユ ー ザ ー名に空白が含ま れ る場合、 .rhosts フ ァ イ ル で は引用符で囲み ま す。

Host4.subdomain.domain "Bob Jones"
例1-2：  サ ー バ ー上の ユ ー ザ ー user1 の .rhosts フ ァ イ ル に以下の エ ン ト リ が記述 さ れ て い る場合、ユ ー ザ ー user1 は ワ ー  

ク ス テ ー シ ョ ン wks031 か ら投入 さ れ た ジ ョ ブ を実行で き ま す。

wks031 user1
実行ホ ス ト Host1 で動作す る ジ ョ ブ か ら の user1 の出力 フ ァ イ ル を PBS が自動的に user1 に返す こ と が で き る よ う に

す る に は、 user1 が実行ホ ス ト Host1 を指定す る エ ン ト リ を ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン上の .rhosts フ ァ イ ル に追加し ま す。

Host1 user1

1.4.3.5 パ ス の設定

ジ ョ ブ の投入ま た は フ ァ イ ル の ス テ ー ジ イ ン と ス テ ー ジ ア ウ ト で、あ る い は出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の格納先 と し

て、 マ ッ プ さ れ た ド ラ イ ブ を使用す る場合、 ロ ー カ ル シ ス テ ム ア カ ウ ン ト を使用し て そ の ド ラ イ ブ を マ ッ プ す る必要が あ

り ま す。 こ の場合、 UNC パ ス を使用す る こ と を お勧め し ま す。 ロ ー カ ル シ ス テ ム ア カ ウ ン ト を使用し な い場合、 フ ァ イ

ル転送動作が定義 さ れ ま せ ん。 ロ ー カ ル シ ス テ ム ア カ ウ ン ト を使用し て、 グ ロ ー バ ル に ア ク セ ス で き る ド ラ イ ブ を マ ッ プ

す る に は、 SysInternals か ら psExec ユ ー テ ィ リ テ ィ を使用し ま す。

<psexec バ イ ナ リ へ の パ ス > -s net use < マ ッ プ さ れ る ド ラ イ ブ文字>: < マ ッ プ す る UNC パ ス >

以下に例を示し ま す。

psexec -s net use Z: ¥¥examplehost¥mapping_directory¥mydirectory
マ ッ プ さ れ た ド ラ イ ブ を マ ッ プ解除す る に は、 以下を設定し ま す。

<psexec バ イ ナ リ へ の パ ス > -s net use /delete < マ ッ プ さ れ て い る ド ラ イ ブ文字>

以下に例を示し ま す。

psexec -s net use /delete Z: 
PBS で は、 ユ ー ザ ー名が サ ー バ ー と そ の実行ホ ス ト で一致し て い る必要が あ り ま す が、投入ホ ス ト と サ ー バ ー と の間で一

致し て い る必要は あ り ま せ ん。 １ 人の ユ ー ザ ー が １ つ ま た は複数の サ ー バ ー に ア ク セ ス す る場合や、各サ ー バ ー で異な る

ユ ー ザ ー名を使用す る場合も あ る こ と で し ょ う 。 ジ ョ ブ の ユ ー ザ ー ID は変更で き ま す。 30 ペ ー ジ の第2.5.4節 「ジ ョ ブ の

ユ ー ザ ー名の指定」 を ご参照 く だ さ い。

1.4.3.6 ジ ョ ブ投入認証の パ ス ワ ー ド

パ ス ワ ー ド を変更し た場合は必ずpbs_login コ マ ン ド を実行し ま す。ま だ実行 さ れ て い な い ジ ョ ブ に は、新し い パ ス ワ ー

ド を使用し ま す。

1.4.3.6.i Windows ク ラ イ ア ン ト で の パ ス ワ ー ド の設定

ジ ョ ブ を投入し、PBS ク ラ イ ア ン ト コ マ ン ド を実行で き る よ う に す る に は、Windows の各投入ホ ス ト で 1回ず つ pbs_login
コ マ ン ド を実行し ま す。

echo <パ ス ワ ー ド >| pbs_login -p
ク ラ イ ア ン ト コ マ ン ド を実行で き る か ど う か テ ス ト し ま す。

qstat -Bf
ま だ実行 さ れ て い な い ジ ョ ブ に は、 新し い パ ス ワ ー ド を使用し ま す。
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1.4.3.6.ii Linux ク ラ イ ア ン ト で の パ ス ワ ー ド の設定

Windows ジ ョ ブ を投入す る Linux ク ラ イ ア ン ト ホ ス ト で pbs_login コ マ ン ド を実行し ま す。 PBS_AUTH_METHOD を pwd
に設定し ま す。

export PBS_AUTH_METHOD=pwd; pbs_login

1.4.3.7 ク ラ イ ア ン ト コ マ ン ド の認証

認証方法 と し て pwd ま た は munge を使用し て、 qsub を除 く す べ て の ク ラ イ ア ン ト コ マ ン ド を実行で き ま す。 こ の た め、

qstatな ど の コ マ ン ド で変更を行 う 必要は あ り ま せ ん。

1.4.4 投入ホ ス ト の タ イ ム ゾ ー ン の設定

投入ホ ス ト で は、 環境変数PBS_TZID が設定 さ れ て い る こ と を確認し ま す。 こ の環境変数を PBS Professional で認識 さ れ 

て い る タ イ ム ゾ ー ン の場所に設定し ま す。 適切な ゾ ー ン の場所は、 PBS サ ー バ ー ホ ス ト か ら 取得で き ま す。

Linux で は、 tzselect コ マ ン ド を使用す る か （使用可能な場合）、 ま た は /usr/share/zoneinfo/zone.tabか ら ゾ ー ン の

場所を取得し ま す。

そ の他の す べ て の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム で は、 $PBS_EXEC/lib/ical/zoneinfo/zones.tabの下で使用で き る libicalサ ポ ー

ト の ゾ ー ン情報ロ ケ ー シ ョ ン の リ ス ト を使用し ま す。

PBS_TZID の形式は タ イ ム ゾ ー ン の場所に な り ま す。 タ イ ム ゾ ー ン の POSIX省略形で は あ り ま せ ん。PBS_TZID の値の例

を以下に示し ま す。

America/Los_Angeles
America/Detroit
Europe/Berlin
Asia/Calcutta
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PBS ジ ョ ブ の投入

2.1 PBS ジ ョ ブ の概要

PBS を使用す る に は、 バ ッ チ ジ ョ ブ （通常は単に ジ ョ ブ と 呼び ま す） を作成し、 こ れ を PBS に渡し ま す （ま た は投入し

ま す）。 バ ッ チ ジ ョ ブ は、 １ つ ま た は複数の実行マ シ ン上で実行す る一連の コ マ ン ド や ア プ リ ケ ー シ ョ ン で あ り 、 フ ァ イ

ル に記述す る か、 ま た は コ マ ン ド ラ イ ン で入力 し ま す。 特性を 指定す る命令を記述で き ま す。 こ の よ う な特性 と し て、

ジ ョ ブ で必要 と す る リ ソ ー ス要件 （ メ モ リ 、 CPU 時間な ど） や ジ ョ ブ名な ど が あ り ま す。 ジ ョ ブ フ ァ イ ル は、 Linux の

シ ェ ル ス ク リ プ ト、 Windows の cmdバ ッ チ フ ァ イ ル、 Python ス ク リ プ ト、 Perl ス ク リ プ ト な ど で作成で き ま す。

時間を １ 時間、 メ モ リ を 400MB、 CPU を ４ つ要求し、 my_application を実行す る、 単純な PBS バ ッ チ ジ ョ ブ フ ァ イ

ル の例を以下に示し ま す。

#!/bin/sh
#PBS -l walltime=1:00:00
#PBS -l mem=400mb,ncpus=4
./my_application

こ の ジ ョ ブ を PBS に投入す る に は、 qsub コ マ ン ド を使用し ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は、 qsub へ の引数 と し て指定し ま

す。 “my_script” と い う 名前の ス ク リ プ ト を投入す る例を以下に示し ま す。

qsub my_script
ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の作成の詳細に つ い て は 14 ペ ー ジ の第2.2節 「PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト」 を、 ジ ョ ブ投入の詳細に つ い て

は 20 ペ ー ジ の第2.3節 「PBS ジ ョ ブ の投入」 を、 そ れ ぞ れ ご参照 く だ さ い。
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2.1.1 PBS ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル の概要

PBS ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル を以下に示し ま す。

1. ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を作成し ま す。

2. ジ ョ ブ を PBS に投入し ま す。

3. PBS は ジ ョ ブ を受け取 り 、 ジ ョ ブ ID を投入者に返し ま す。

4. PBS ス ケ ジ ュ ー ラ は、 ジ ョ ブ を実行す る適切な場所 と 時間を見つ け て、 選択し た実行ホ ス ト （複数可） に ジ ョ ブ を送

信し ま す。

5. ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス が チ ェ ッ ク ア ウ ト さ れ ま す。

6. PBS に よ り 、 各実行ホ ス ト上 （指定 さ れ て い る場合） で、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が作成 さ

れ ま す。

7. PBS_JOBDIR と ジ ョ ブ の jobdir属性が ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ の パ ス に設定 さ れ ま す。

8. ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る各実行ホ ス ト上で、 一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ が作成 さ れ ま す。

9. TMPDIR環境変数は一時デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定 さ れ ま す。

10. デ ィ レ ク ト リ の作成時ま た は変数の設定時に何 ら か の エ ラ ー が発生す る と 、 ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ ま す。

11. 入力 フ ァ イ ル ま た は入力デ ィ レ ク ト リ が プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト に コ ピ ー さ れ ま す。

• prologue が存在す る場合、 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上で実行 さ れ ま す。 そ の際、 PBS_HOME/mom_privを カ レ ン ト デ ィ レ

ク ト リ と し、 PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

12. ジ ョ ブ が プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上で ユ ー ザ ー と し て実行 さ れ ま す。

13. ジ ョ ブ の関連す る タ ス ク が実行ホ ス ト上で ユ ー ザ ー と し て実行 さ れ ま す。

14. epilogue が存在す る場合、 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上で実行 さ れ ま す。 そ の際、 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ

ク ト リ を カ レ ン ト デ ィ レ ク ト リ と し、 PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

15. 出力 フ ァ イ ル ま た は出力デ ィ レ ク ト リ が指定 さ れ た場所に コ ピ ー さ れ ま す。

16. 一時 フ ァ イ ル お よ び一時デ ィ レ ク ト リ が ク リ ー ン ア ッ プ さ れ ま す。

17. ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス が プ ー ル に戻 さ れ ま す。

ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル の詳細に つ い て は、 42 ペ ー ジ の第3.2.8節 「ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル の詳細」 を ご参照 く だ さ い。

2.1.2 PBS ジ ョ ブ が動作す る場所 と し く み

PBS ジ ョ ブ は、 管理者が PBS に対し て実行ホ ス ト と し て指定し た ホ ス ト上で動作し ま す。 PBS ス ケ ジ ュ ー ラ は、 ジ ョ ブ

に必要な リ ソ ー ス を持つ １ つ ま た は複数の実行ホ ス ト を選択し ま す。

PBS は、 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を そ の ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト で実行し ま す。 こ れは、 各ジ ョ ブ で ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン フ ァ イ ル と

ロ グ ア ウ ト フ ァ イ ル が実行 さ れ、 ユ ー ザ ー の環境の一部が ジ ョ ブ に渡 さ れ る こ と を意味し ま す。 ロ グ イ ン フ ァ イ ル と ロ グ

ア ウ ト フ ァ イ ル が ジ ョ ブ の実行の妨げ に な ら な い よ う に す る こ と が重要で す。 5 ペ ー ジ の第 1.4.2 節 「Linux 環境の設定」

を ご参照 く だ さ い。

2.1.3 ジ ョ ブ識別子

ジ ョ ブ を投入す る と 、 PBS はジ ョ ブ識別子を返し ま す。 ジ ョ ブ の場合は以下の形式に な り ま す。

< シ ー ケ ン ス番号>.< サ ー バ ー名>
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ジ ョ ブ ア レ イ の場合は以下の形式に な り ま す。

< シ ー ケ ン ス番号>[].< サ ー バ ー名>.< ド メ イ ン >

ジ ョ ブ ス テ ー タ ス の確認、 ジ ョ ブ の修正、 ジ ョ ブ の追跡、 ジ ョ ブ の削除な ど、 ジ ョ ブ に対 し て何 ら か の処理を行 う 場合

は、 こ の ジ ョ ブ識別子を指定す る必要が あ り ま す。

最大 と な る ジ ョ ブ ID の上限は デ フ ォ ル ト で 7桁の 9,999,999 で す が、 こ れ よ り 大き い値を管理者が設定で き ま す。 最大の

ジ ョ ブ ID が割 り 当て ら れ る と 、 以降の ジ ョ ブ に は再び ゼ ロ か ら始ま る ID が割 り 当て ら れ ま す。

2.1.4 ジ ョ ブ の シ ェ ル ス ク リ プ ト

PBS は、 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を実行す る場合、 ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ に指定し た ト ッ プ シ ェ ル を起動し ま す。 ト ッ プ シ ェ ル は デ

フ ォ ル ト で は実行ホ ス ト 上の ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン シ ェ ル で す が、 ジ ョ ブ の Shell_Path_List 属性を使用し て別の シ ェ ル に

設定で き ま す。 21 ペ ー ジ の第2.3.3.1節 「ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル の指定」 を ご参照 く だ さ い。

Linux で は、 ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で シ ェ ル を指定し な い場合、 デ フ ォ ル ト で /bin/sh が使用 さ れ ま す。 ユ ー ザ ー

が ジ ョ ブ ス ク リ プ ト 内で別の シ ェ ル を指定 し て い る場合、 ト ッ プ シ ェ ル が そ の シ ェ ル を生成 し て ス ク リ プ ト を実行 し ま

す。 21 ペ ー ジ の第2.3.3.2節 「ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ の指定」 を ご参照 く だ さ い。

Windows で は、 ジ ョ ブ シ ェ ル は ト ッ プ シ ェ ル と 同じ で す。

2.1.5 ジ ョ ブ の ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス  
PBS は、 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を実行す る場合、 各実行ホ ス ト上に ジ ョ ブ の一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ を作成し ま す。 管理

者は、 $tmpdir MoM パ ラ メ ー タ を使用し て、 各実行ホ ス ト 上の一時デ ィ レ ク ト リ の ル ー ト を指定で き ま す。

こ の デ ィ レ ク ト リ は、ジ ョ ブ の完了時に削除 さ れ ま す。一時デ ィ レ ク ト リ の場所は PBS に よ っ て設定 さ れ る の で、TMPDIR
を指定し な い で く だ さ い。

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は、 ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス に ア ク セ ス で き ま す。 以下に例を示し ま す。

Linux ：

cd $TMPDIR
Windows ：

cd %TMPDIR%
MPI ジ ョ ブ の ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス に つ い て は、 88 ペ ー ジ の第5.2.3節 「MPI使用の注意事項」 を ご参照 く だ さ い。

2.1.5.1 Linux に お け る一時ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス の場所

管理者が一時デ ィ レ ク ト リ を指定し て い な い場合、 /var/tmp が一時デ ィ レ ク ト リ の ル ー ト に な り ま す。 TMPDIR 環境変

数は一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ の フ ル パ ス に設定 さ れ ま す。

2.1.5.2 Windows に お け る一時ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス の場所

Windows で は、 PBS は、 一時デ ィ レ ク ト リ を作成し て、 TMP を Windows の %TMPDIR%環境変数の値に設定し ま す。 管

理者が一時デ ィ レ ク ト リ を指定し て い な い場合、 PBS は、 ¥winnt¥tempま た は ¥windows¥tempの ど ち ら か の下に一時デ ィ

レ ク ト リ を作成し ま す。
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2.1.6 ジ ョ ブ の タ イ プ

PBS で は、 標準バ ッ チ ジ ョ ブ ま た は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を投入で き ま す。 異な る の は、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ が動

作し て い る間は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ セ ッ シ ョ ン が動作し て、ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ プ ロ セ ス に イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に ア ク セ ス で き

ま す。 標準バ ッ チ ジ ョ ブ に は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に ア セ ス で き ま せ ん。 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ に つ い て は、 129 ペ ー ジ の

第6.11節 「ジ ョ ブ の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ な実行」 を ご参照 く だ さ い。

2.1.7 ジ ョ ブ の入力 フ ァ イ ル と 出力 フ ァ イ ル

ア ク セ ス可能な任意の場所に あ る フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ を実行ホ ス ト に コ ピ ー す る こ と 、お よ び実行ホ ス ト か ら 出

力 フ ァ イ ル お よ び出力デ ィ レ ク ト リ を指定し た場所に コ ピ ー す る こ と を PBS に指示で き ま す。 こ の方法に つ い て は、 35
ペ ー ジ の第3章 「ジ ョ ブ の入力 フ ァ イ ル と 出力 フ ァ イ ル」 を ご参照 く だ さ い。

2.2 PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト

2.2.1 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の概要

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は、 下記の も の で構成 さ れ て い ま す。

• オ プ シ ョ ン の シ ェ ル指定

• PBS の指示文

• ジ ョ ブ タ ス ク （プ ロ グ ラ ム ま た は コ マ ン ド）

2.2.2 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の種類

PBS で は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト と し て以下を使用で き ま す。

• Windows ま た は Linux で実行可能な Python、 Perl な ど の ス ク リ プ ト  

• Linux で実行す る シ ェ ル ス ク リ プ ト

• Windows環境の コ マ ン ド ま た は PowerShell バ ッ チ ス ク リ プ ト

2.2.2.1 Linux シ ェ ル ス ク リ プ ト

ジ ョ ブ フ ァ イ ル は シ ェ ル ス ク リ プ ト形式に で き る た め、 シ ェ ル ス ク リ プ ト形式の ジ ョ ブ フ ァ イ ル の先頭行で、 ス ク リ プ ト

の実行に使用す る シ ェ ル を指定し ま す。 ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン シ ェ ル が デ フ ォ ル ト で す が、 変更す る こ と が可能で す。 ロ グ

イ ン シ ェ ル を使用し て ジ ョ ブ フ ァ イ ル を解釈で き る場合は、 こ の先頭行は省略可能で す。常に シ ェ ル を指定す る こ と を お

勧め し ま す。

2.2.2.2 Python ジ ョ ブ ス ク リ プ ト

PBS で は、 Windows ま た は Linux で Python ス ク リ プ ト を使用し て ジ ョ ブ を投入で き ま す。 PBS に は Python パ ッ ケ ー ジ が

含ま れ て い る た め、Python ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を実行で き ま す。Python を イ ン ス ト ー ル す る必要は あ り ま せ ん。Python ジ ョ

ブ ス ク リ プ ト の実行方法を以下に示し ま す。

Linux ： 

qsub <ス ク リ プ ト名>
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Windows ： 

qsub -S %PBS_EXEC%¥bin¥pbs_python.exe <ス ク リ プ ト名>
パ ス に空白が含ま れ て い る場合は、 次の よ う に引用符で囲む必要が あ り ま す。

qsub -S "%PBS_EXEC%¥bin¥pbs_python.exe" <pythonジ ョ ブ ス ク リ プ ト >
Linux シ ェ ル ス ク リ プ ト と 同様に、 Python ジ ョ ブ ス ク リ プ ト に は PBS の指示文を含め る こ と が で き ま す。 以下に例を示し

ま す。

% cat myjob.py
#!/usr/bin/python
#PBS -l select=1:ncpus=3:mem=1gb
#PBS -N HelloJob
print "Hello"

Python ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で は Win32 API に ア ク セ ス で き ま す。 こ の API に は以下の モ ジ ュ ー ル が含ま れ ま す。

• Win32api

• Win32con

• Pywintypes

2.2.2.2.i Python ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の デ バ ッ グ

PBS の外部で Python を イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に実行し、 Python ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を デ バ ッ グ で き ま す。 ス ク リ プ ト の一部を

テ ス ト す る に は、 Python イ ン タ ー プ リ タ を使用し ま す。

Linux で は、 pbs_python コ マ ン ド で -i オ プ シ ョ ン を使用し ま す。 以下に例を示し ま す。

/opt/pbs/bin/pbs_python -i <return>
Windows で は-iオ プ シ ョ ン は必要あ り ま せ ん が、 使用す る こ と は可能で す。 た と え ば、 次の い ずれで も機能し ま す。

C:¥Program Files¥PBS¥exec¥bin¥pbs_python.exe <return>
C:¥Program Files¥PBS¥exec¥bin¥pbs_python.exe -i <return>

Python イ ン タ ー プ リ タ が実行 さ れ て い る場合は、 そ の独自の プ ロ ン プ ト が表示 さ れ ま す。 以下に例を示し ま す。

% /opt/pbs/bin/pbs_python -i <return>
>> print "hello"
hello

2.2.2.2.ii Python Windows の注意事項

• Python が ネ イ テ ィ ブ に イ ン ス ト ー ル さ れ て い て、 win32api を使用す る必要が あ る場合は、 必ず win32api の前に

pywintypesを イ ン ポ ー ト し て く だ さ い。 こ れ を行わな い と 、 エ ラ ー が発生し ま す。 以下の内容を実行し ま す。

cmd> pbs_python
>> import pywintypes
>> import win32api

• Windows の ジ ョ ブ を投入す る と き は、 必ず ア ー キ テ ク チ ャ と し て Windows を指定し ま す。 ジ ョ ブ で必要な リ ソ ー ス

を記述す る -l select の作成で は、 チ ャ ン ク ご と に ア ー キ テ ク チ ャ を指定し ま す。 -l select に つ い て は 53 ペ ー ジ の第 4  
章 「ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の  割 り 当て と ジ ョ ブ の配置」 を ご参照 く だ さ い。 以下に例を示し ま す。

#PBS -l select=ncpus=2:mem=1gb:arch=windows
“windows” で は大文字 と 小文字が区別 さ れ ま す。
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2.2.2.3 Windows ジ ョ ブ ス ク リ プ ト

Windows ス ク リ プ ト と し て、 .exe フ ァ イ ル ま た は .bat フ ァ イ ル、 ま た は Python ス ク リ プ ト ま た は Perl ス ク リ プ ト を使

用で き ま す。

2.2.2.3.i Windows コ マ ン ド ス ク リ プ ト の要件

• Windows の ジ ョ ブ を投入す る と き は、 必ず ア ー キ テ ク チ ャ と し て Windows を指定し ま す。 ジ ョ ブ で必要な リ ソ ー ス

を記述す る -l select の作成で は、 チ ャ ン ク ご と に ア ー キ テ ク チ ャ を指定し ま す。 -l select に つ い て は 53 ペ ー ジ の第 4  
章 「ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の  割 り 当て と ジ ョ ブ の配置」 を ご参照 く だ さ い。 以下に例を示し ま す。

#PBS -l select=ncpus=2:mem=1gb:arch=windows
“windows” で は大文字 と 小文字が区別 さ れ ま す。

• Windows で は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の コ メ ン ト は ASCII文字に す る必要が あ り ま す。

• PBS の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で実行 さ れ る .bat フ ァ イ ル は、次の よ う に "call" と い う 接頭辞を付け る必要が あ り ま す。

@echo off
call E:¥step1.bat
call E:¥step2.bat
“call” が な い場合、 最初の .bat フ ァ イ ル のみが実行 さ れ、 制御が呼び出し元の イ ン タ ー プ リ タ に戻 さ れ ま せ ん。

た と え ば、 次の よ う な内容の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は、

@echo off
E:¥step1.bat
E:¥step2.bat
以下の内容に す る必要が あ り ま す。

@echo off
call E:¥step1.bat
call E:¥step2.bat

2.2.2.3.ii Windows の ア ド バ イ ス と 注意事項

• Windows で は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の作成に notepad を使用し て い る場合、 最後の行は自動的に は改行 さ れ ま せ ん。

明示的に改行を追加し な い と 、 PBS ジ ョ ブ は以下の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ、

More?
が、 Windows コ マ ン ド イ ン タ ー プ リ タ が そ の最終行を実行し よ う と し た と き に表示 さ れ ま す。

• ド ラ イ ブ マ ッ ピ ン グ コ マ ン ド は、 通常はジ ョ ブ ス ク リ プ ト で記述し ま す。

• ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で xcopyは使用し な い で く だ さ い。 代わ り に、 copy、 robocopy、 ま た はpbs_rcp を使用し て

く だ さ い。 xcopy コ マ ン ド は、 ユ ー ザ ー に入力を要求す る場合が あ り ま す。 そ の た め、 入力ハ ン ド ル を割 り 当て る必

要が あ り ま す。 PBS は、 入力ハ ン ド ル が割 り 当て ら れ た ジ ョ ブ プ ロ セ ス を作成し な い の で、 xcopy を PBS ジ ョ ブ ス

ク リ プ ト内で使用す る と 、 失敗し た り 、 動作が異常に な る可能性が あ り ま す。

• cygwinか ら 投入 さ れ た PBS ジ ョ ブ は、 ネ イ テ ィ ブ の cmd環境で実行 さ れ、 cygwin環境で は実行 さ れ ま せ ん。
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2.2.3 ジ ョ ブ特性の設定

2.2.3.1 ジ ョ ブ の属性

PBS で は、 ジ ョ ブ の 特性が属性 と し て 表 さ れ ま す。 た と え ば、 ジ ョ ブ の名前は そ の ジ ョ ブ の属性 で あ り 、 ジ ョ ブ の

Job_Name属性の値 と し て格納 さ れ ま す。 ジ ョ ブ の属性に は、 ユ ー ザ ー が設定で き る属性や、 管理者のみが設定で き る属

性が あ り ま す。 ま た、 PBS の み が設定す る 属性 も あ り ま す。 PBS の ジ ョ ブ の属性の完全な リ ス ト に つ い て は、 『PBS
Professional Reference Guide』 の 「Job Attributes」 （327 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。 ジ ョ ブ属性は大文字 と 小文字が区   

別 さ れ ま せ ん。

2.2.3.2 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス

PBS で は、 ジ ョ ブ が使用す る可能性が あ る も の が リ ソ ー ス と し て表 さ れ ま す。 た と え ば、 実行ホ ス ト上の CPU の数 と メ

モ リ の量は、 リ ソ ー ス で す。 PBS で は複数の組み込み リ ソ ー ス が提供 さ れ て お り 、 PBS 管理者が リ ソ ー ス を定義す る こ

と も で き ま す。 す べ て の組み込み PBS リ ソ ー ス の リ ス ト に つ い て は、 259 ペ ー ジ の第5章 「List of Built-in Resources」 を   

ご参照 く だ さ い。 リ ソ ー ス は大文字 と 小文字が区別 さ れ ま せ ん。

2.2.3.3 ジ ョ ブ の属性の設定 
次の同等な方法を使用し て、 ジ ョ ブ の属性を設定し た り 、 リ ソ ー ス を要求し た り で き ま す。

• コ マ ン ド ラ イ ン で qsub コ マ ン ド に個々の オ プ シ ョ ン を指定し ま す。 た と え ば、 エ ラ ー パ ス を設定す る に は、-e <パ 

ス > と 指定し ま す。

• ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で PBS の指示文を使用し ま す。 た と え ば、 エ ラ ー パ ス を設定す る に は、 #PBS -WError_Path=<パ ス> 
と 指定し ま す。

こ れ ら の方法は、 同じ機能を有し て い ま す。 qsub に競合す る オ プ シ ョ ン を指定し た場合は、 最後に指定し た オ プ シ ョ ン

が他の オ プ シ ョ ン よ り 優先 さ れ ま す。 qsub コ マ ン ド へ の オ プ シ ョ ン は、 PBS の指示文よ り も優先 さ れ、 ま た デ フ ォ ル ト

の設定よ り も優先 さ れ ま す。 ジ ョ ブ の属性や リ ソ ー ス に は、 デ フ ォ ル ト値を持つ も の が あ り ま す。 管理者は、 一部の属性

や リ ソ ー ス の デ フ ォ ル ト値を設定で き ま す。

ジ ョ ブ の投入後、 qalter コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ の特性を変更で き ま す。
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2.2.3.4 PBS の指示文の使用

PBS の指示文 を 使用 し て ジ ョ ブ の各種属性値 を 設定で き ま す。 指示文に は、 最初の空白以外の文字 と し て指示文 プ レ

フ ィ ッ ク ス を指定し ま す。 こ の プ レ フ ィ ッ ク ス の デ フ ォ ル ト は #PBS で す。

PBS指示文はす べ て、 ス ク リ プ ト フ ァ イ ル の一番上に、 ど の コ マ ン ド よ り も先に記述し ま す。 ス ク リ プ ト の実行可能行よ

り 後に記述 さ れ て い る指示文は無視 さ れ ま す。 た と え ば、 ス ク リ プ ト で “@echo” と 記述す る場合、 こ の行はす べ て の PBS
指示文よ り 後に記述し ま す。

2.2.3.4.i 指示文プ レ フ ィ ッ ク ス の変更

デ フ ォ ル ト で は、 文字列“#PBS” は、 ジ ョ ブ フ ァ イ ル内の ど の行が PBS指示文で あ る か を判断す る た め に、 PBS に よ っ て

使用 さ れ ま す。 先頭の記号 “#” は、 Linux シ ス テ ム上で共通し て使用 さ れ る す べ て の シ ェ ル ス ク リ プ ト記述言語へ の コ メ ン

ト 区切 り 記号で あ る た め、 選択 さ れ て い ま す。 指示文は コ メ ン ト と 解釈 さ れ、 ス ク リ プ ト言語で は無視 さ れ ま す。

た だ し、 Windows で は、 コ マ ン ド イ ン タ ー プ リ タ が ‘#’記号を コ メ ン ト と し て認識せず、 “#PBS”文字列に遭遇す る た び に、

無害で重要で はな い警告が生成 さ れ ま す。 こ れはバ ッ チ ジ ョ ブ に つ い て は問題を生じ な い も の の、 ユ ー ザ ー に と っ て は煩

わ し い も の で す。 Windows を使用す る場合、 PBS_DPREFIX環境変数、 ま た はqsubの “-C” オ プ シ ョ ン の い ずれ か を使用

し て、 異な る PBS 指示文 を 指定す る こ と を お勧め し ま す。 qsub オ プ シ ョ ン は、 環境変数 よ り 優先 さ れ ま す。 た と え

ば、“#PBS” に代わ っ て文字列“REM PBS” を使用し、下記の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内に こ の指示文を使用す る こ と が可能で す。

REM PBS -l walltime=1:00:00
REM PBS -l select=mem=400mb:arch=windows
REM PBS -j oe
date /t
.¥my_application
date /t

上記の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の場合、 以下の ２ つ の方法の い ずれか で PBS に投入で き ま す。

set PBS_DPREFIX=REM PBS
qsub my_job_script

ま た は

qsub -C "REM PBS" my_job_script

2.2.3.4.ii PBS の指示文の注意事項 と 制限事項

• PBS_DPREFIX を指示文プ レ フ ィ ッ ク ス と し て使用す る こ と は で き ま せ ん。

• 指示文文字列の長 さ 制限は 4,096文字で す。

2.2.4 ジ ョ ブ タ ス ク

ユ ー ザ ー タ ス ク は、 プ ロ グ ラ ム ま た は コ マ ン ド で す。 こ れは、 実行す べ き ア プ リ ケ ー シ ョ ン を ユ ー ザ ー が指定す る と こ ろ

で す。

2.2.5 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト名

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト名に は特殊文字を使用し な い こ と を お勧め し ま す。使用す る必要が あ る場合は、Linux で はバ ッ ク ス ラ ッ

シ ュ （“¥”） 文字を使用し て特殊文字を エ ス ケ ー プ す る必要が あ り ま す。
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2.2.5.1 PBS に よ る ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の解析

PBS は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を前半 と 後半に分け て解析し ま す。 最初に、 qsub コ マ ン ド が ス ク リ プ ト を ス キ ャ ン し なが ら

指示文を探し て、 最初に見つ か っ た実行可能行の位置で ス キ ャ ン を終了し ま す。 こ の こ と は、 qsub に指示文を処理 さ せ

る場合は、指示文を ど の実行可能行よ り 先に記述す る必要が あ る こ と を意味し ま す。最初の実行可能行よ り 後に記述 さ れ

て い る指示文は無視 さ れ ま す。 最初の実行可能行は指示文で はな い最初の行で あ り 、 そ の最初の空白以外の文字は “#” で

も空白文字で も あ り ま せ ん。 指示文に つ い て は、 18 ペ ー ジ の第2.2.3.4節 「PBS の指示文の使用」 を ご参照 く だ さ い。

次に、 ジ ョ ブ シ ェ ル が ス ク リ プ ト の行を処理し ま す。PBS が ジ ョ ブ ス ク リ プ ト フ ァ イ ル の名前を パ イ プ で ト ッ プ シ ェ ル の

入力 と し て渡す と 、 ト ッ プ シ ェ ル は ジ ョ ブ シ ェ ル を実行し て ス ク リ プ ト を実行し ま す。 ト ッ プ シ ェ ル と し て使用す る シ ェ

ル を指定で き ま す （21 ペ ー ジ の第2.3.3.1節 「ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル の指定」 を ご参照 く だ さ い）。 ま た、 Linux で は、 ス

ク リ プ ト の最初の実行可能行で、 ス ク リ プ ト を実行 さ せ る シ ェ ル を指定で き ま す （21 ペ ー ジ の第 2.3.3.2節 「ジ ョ ブ ス ク

リ プ ト の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ の指定」 を ご参照 く だ さ い）。

2.2.5.1.i 同等の Linux ジ ョ ブ ス ク リ プ ト と Windows ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の比較

以下に示す Linux ジ ョ ブ ス ク リ プ ト と Windows ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は同じ結果を も た ら し ま す。

Linux ：

#!/bin/sh
#PBS -l walltime=1:00:00
#PBS -l select=mem=400mb
#PBS -j oe

date
./my_application
date

Windows ：

REM PBS -l walltime=1:00:00
REM PBS -l select=mem=400mb:arch=windows
REM PBS -j oe

date /t
my_application
date /t

Windows ス ク リ プ ト の先頭行で は、 シ ェ ル へ の パ ス が記述 さ れ て い ま せ ん。 こ れは、 Windows ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で は、

シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ へ の パ ス を指定で き な い た め で す。 21 ペ ー ジ の第 2.3.3.2節 「ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の シ ェ ル ま

た は イ ン タ ー プ リ タ の指定」 を ご参照 く だ さ い。

両方の フ ァ イ ル の残 り の行はほ と ん ど同じ で す。 主な相違点は、 フ ァ イ ル内で デ ィ レ ク ト リ パ ス の指定 （ド ラ イ ブ文字、

パ ス の区切 り 文字 と し て ス ラ ッ シ ュ 、 バ ッ ク ス ラ ッ シ ュ の使用な ど） で す。

“#PBS” お よ び “REM PBS” で始ま る行は、 PBS指示文で す。 PBS はジ ョ ブ ス ク リ プ ト を上か ら 順に読み取 り 、 有効な PBS指 

示で な い最初の行を検出し た時点で読み取 り を終了し ま す。次に、 ジ ョ ブ シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ が ス ク リ プ ト の行

を読み取 り ま す。 上記の例で は、 ６ 行目か ら ８ 行目ま で が ジ ョ ブ シ ェ ル で実行す る コ マ ン ド で す。

上記の例で は、 “-l < リ ソ ー ス >=<値>” の行で特定の リ ソ ー ス を要求し て い ま す。 こ こ で は、 ジ ョ ブ ワ イ ド の要求 と し て １  

時間の経過時間を要求し、400MB の メ モ リ を チ ャ ン ク 内で要求し て い ま す。 こ れが Windows の ジ ョ ブ で あ る場合は、チ ャ

ン ク の記述に “:arch=windows” を追記し ま す。 リ ソ ー ス の要求に つ い て は、 53 ペ ー ジ の第4章 「ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の  割 

り 当て と ジ ョ ブ の配置」 を ご参照 く だ さ い。
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“-j oe” の行で は、 ジ ョ ブ の stdout と stderrの出力ス ト リ ー ム を １ つ の ス ト リ ー ム に結合す る よ う 要求し て い ま す。 出力 

の結合に つ い て は、 48 ペ ー ジ の 「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の結合」 を ご参照 く だ さ い。

最後の ３ 行は、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行す る た め の コ マ ン ド ラ イ ン で す。 必要に応 じ て、 希望す る数の ア プ リ ケ ー シ ョ

ン、 タ ス ク、 ま た は ジ ョ ブ ス テ ッ プ を指定す る こ と が で き ま す。

2.3 PBS ジ ョ ブ の投入

2.3.1 ジ ョ ブ投入の前提条件

ジ ョ ブ を投入す る前に、 環境を適切に設定し ま す。 5 ペ ー ジ の第1.4節 「環境の設定」 の手順に従 っ て く だ さ い。

2.3.2 PBS ジ ョ ブ を投入す る方法

以下の方法で qsub コ マ ン ド を使用し て、 通常の ジ ョ ブ ま た は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を PBS に投入で き ま す。

• ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で qsub を呼び出す こ と が で き ま す。 20 ペ ー ジ の第 2.3.3 節 「ス ク リ プ ト に よ る ジ ョ ブ の投入」 を

ご参照 く だ さ い。

• 実行可能 フ ァ イ ル と そ の引数を使用し て qsub を呼び出す こ と が で き ま す。 23 ペ ー ジ の第 2.3.4 節 「 コ マ ン ド ラ イ ン

で実行プ ロ グ ラ ム を指定し て ジ ョ ブ を投入す る方法」 を ご参照 く だ さ い。

• qsub を呼び出し て、 キ ー ボ ー ド か ら の入力を渡す こ と が で き ま す。 24 ペ ー ジ の第 2.3.5 節 「キ ー ボ ー ド入力を使用

し て ジ ョ ブ を投入す る方法」 を ご参照 く だ さ い。

Altair フ ロ ン ト エ ン ド製品を使用し て、 ジ ョ ブ を投入し、 監視で き ま す。 www.pbsworks.com を ご参照 く だ さ い。

2.3.3 ス ク リ プ ト に よ る ジ ョ ブ の投入

PBS に ジ ョ ブ を 投入す る に は、 qsub コ マ ン ド を 使用 し ま す。 qsub の詳細 に つ い て は、 『PBS Professional Reference  
Guide』 の 「qsub」 （216 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。 PBS ジ ョ ブ を投入す る に は、 次の よ う に入力し ま す。

• Linux シ ェ ル ス ク リ プ ト ：

qsub <シ ェ ル ス ク リ プ ト名>
• Linux の Python ま た は Perl の ス ク リ プ ト ：

qsub <Pythonま たはPerlのジ ョ ブ ス ク リ プ ト名> 
• Windows コ マ ン ド ス ク リ プ ト ：

qsub <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト名>
• Windows で の Python ス ク リ プ ト ：

qsub -S %PBS_EXEC%¥bin¥pbs_python.exe <Pythonジ ョ ブ ス ク リ プ ト名>
パ ス に空白が含ま れ て い る場合は、 次の よ う に引用符で囲む必要が あ り ま す。

qsub -S "%PBS_EXEC%¥bin¥pbs_python.exe" <Pythonジ ョ ブ ス ク リ プ ト名>
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2.3.3.1 ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル の指定

ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル と し て使用す る シ ェ ル の パ ス と 名前を指定で き ま す。 ト ッ プ シ ェ ル を指定す る場合の ル ー ル は、

Linux と Windows で は異な り ま す。 こ の後に続 く 2.3.3.1.i節 と 2.3.3.1.ii節は ス キ ッ プ し な い で く だ さ い。

Shell_Path_List ジ ョ ブ属性は、 ト ッ プ シ ェ ル を指定し ま す。 デ フ ォ ル ト は、 実行ホ ス ト上の ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン シ ェ ル で

す。 こ の属性は、 以下の よ う に指定で き ま す。

• qsubの “-S <パ ス リ ス ト >” オ プ シ ョ ン を指定す る

• PBS指示文#PBS -WShell_Path_List=<パ ス リ ス ト >を指定す る

オ プ シ ョ ン の引数の パ ス リ ス ト は、 以下の形式で指定し ま す。

< パ ス >[@< ホ ス ト名>][,< パ ス >[@< ホ ス ト名>],...] 

Shell_Path_List を設定す る場合は、 パ ス リ ス ト を指定す る必要が あ り 、 指定し な い場合は エ ラ ー が返 さ れ ま す。 指定す る

ホ ス ト １ つ に つ き パ ス を １ つ のみ指定で き ま す。 対応す る ホ ス ト が な い パ ス を 1 つ のみ指定で き ま す。

PBS は、 実行ホ ス ト の名前 と 一致す る ホ ス ト名に対応す る パ ス を選択し ま す。 一致す る ホ ス ト が見つ か ら な い場合は、 ホ

ス ト な し で指定 さ れ て い る パ ス が あれば、 そ れ を選択し ま す。

2.3.3.1.i Linux で の ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル の指定

Linux で は、 ト ッ プ シ ェ ル は MoM が ジ ョ ブ を起動す る と き に起動す る シ ェ ル で あ り 、 ジ ョ ブ シ ェ ル はジ ョ ブ ス ク リ プ ト の

コ マ ン ド を実行す る シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ で す。

Linux で は、qsub -S <パ ス > と 指定す る こ と に よ っ て、cshやshな ど の任意の シ ェ ル を使用で き ま す。 ト ッ プ シ ェ ル と   

し て Perl ま た は Python を使用す る こ と は で き ま せ ん。

例2-1 ：  bash を使用す る場合 ：

qsub -S /bin/bash <ス ク リ プ ト名>

2.3.3.1.ii Windows で の ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル の指定

Windows で は、 ジ ョ ブ シ ェ ル は ト ッ プ シ ェ ル と 同じ で す。

Windows で は、 Perl や Python な ど の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ を指定で き、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト が Perl ま た は Python の

場合はqsubの オ プ シ ョ ン を使用し て言語を指定す る必要が あ り ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で は指定で き ま せ ん。

例2-2 ：  Windows で Python ス ク リ プ ト を実行す る場合 ： 

qsub -S "C:¥Program Files¥PBS¥exec¥bin¥pbs_python.exe" <ス ク リ プ ト名>

2.3.3.1.iii ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル を指定す る場合の注意事項

ト ッ プ シ ェ ル の相対パ ス を指定す る場合、 そ の フ ル パ ス が実行ホ ス ト の PATH環境変数に存在す る必要が あ り ま す。 フ ル

パ ス を指定す る こ と を お勧め し ま す。

2.3.3.2 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ の指定

2.3.3.2.i Linux で の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ の指定

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の シ ェ ル を指定し て い な い場合、 デ フ ォ ル ト で /bin/shが使用 さ れ ま す。 任意の シ ェ ル を使用で き る ほ

か、 Perl や Python な ど の イ ン タ ー プ リ タ も使用で き ま す。

シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の最初の行で指定し ま す。 ト ッ プ シ ェ ル が指定 さ れ た プ ロ セ ス を生成

し、 こ の プ ロ セ ス が ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を実行し ま す。 た と え ば、 /bin/sh を使用し て ス ク リ プ ト を実行す る に は、 ジ ョ

ブ ス ク リ プ ト の最初の行で以下の よ う に指定し ま す。

#!/bin/sh
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-21



第2章 PBS ジ ョ ブ の投入
Perl ま た は Python を使用し て ス ク リ プ ト を実行す る に は、 ス ク リ プ ト の最初の行で以下の よ う に Perl ま た は Python へ の

パ ス を指定し ま す。

#!/usr/bin/perl
ま た は

#!/usr/bin/python

2.3.3.2.ii Windows で の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ の指定

Windows で は、 ジ ョ ブ シ ェ ル ま た は ジ ョ ブ イ ン タ ー プ リ タ は、 ト ッ プ シ ェ ル ま た は ト ッ プ イ ン タ ー プ リ タ と 同 じ で す。

ト ッ プ  / ジ ョ ブ シ ェ ル ま た は ト ッ プ  / ジ ョ ブ イ ン タ ー プ リ タ を指定で き ま す が、 ジ ョ ブ シ ェ ル ま た はジ ョ ブ イ ン タ ー プ リ     

タ を別途指定す る こ と は で き ま せ ん。 デ フ ォ ル ト以外の シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ を使用す る に は、 qsub の オ プ シ ョ

ン を使用し て指定す る必要が あ り ま す。

qsub -S < シ ェ ル ま た は イ ン タ ー プ リ タ へ の パ ス > < ス ク リ プ ト名>

2.3.3.3 ス ク リ プ ト に よ る ジ ョ ブ投入の例

例2-3 ：  ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の名前は “myjob” で す。 以下の よ う に入力し て こ れ を投入で き ま す。

qsub myjob 
PBS か ら 以下の よ う な ジ ョ ブ ID が返 さ れ ま す。

16387.exampleserver.exampledomain
例 2-4 ：  以下に “myjob” と い う 名前の ス ク リ プ ト の内容を示し ま す。 こ こ で は、 ジ ョ ブ “testjob” を指定し、 “myprogram”  

と い う 名前の プ ロ グ ラ ム を実行し ま す。

#!/bin/sh
#PBS -N testjob
./myprogram

例2-5 ：  ジ ョ ブ を投入す る最も簡単な方法は、 qsubの引数 と し て ス ク リ プ ト名を指定し て Return キ ー を押す こ と で す。

qsub <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト > <return>
ス ク リ プ ト に以下の よ う に記述す る場合

#!/bin/sh
./myapplication
単に myapplicationを実行す る よ う PBS に指示し て い ま す。

2.3.3.4 ジ ョ ブ へ の引数の引き渡し

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト に引数を渡す必要が あ る場合、 以下の方法で実行で き ま す。

• ス ク リ プ ト で環境変数を使用し て、 こ の環境変数に -vま た は -Vを使用し て値を渡し ま す。

た と え ば、 a.outへ の入力 と し て myinfileを使用す る に は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で以下の よ う に記述し ま す。

#PBS -N myjobname
a.out < $INFILE
こ の場合、 以下の よ う に、 -Vオ プ シ ョ ン を使用で き ま す。

qsub -v INFILE=/tmp/myinfile <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >
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た と え ば、a.outへ の入力 と し て myinfile と mydataを使用す る に は、ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で以下の よ う に記述し ま す。

#PBS -N myjobname
cat $INFILE $INDATA | a.out
こ の場合、 以下の よ う に、 -Vオ プ シ ョ ン を使用で き ま す。

qsub -v INFILE=/tmp/myinfile, INDATA=/tmp/mydata <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >
先に環境変数を エ ク ス ポ ー ト す る こ と も で き ま す。

export INFILE=/tmp/myinfile
qsub -V <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

• ヒ ア ド キ ュ メ ン ト を使用し ま す。 以下に例を示し ま す。

qsub [オ プ シ ョ ン ] [オ プ シ ョ ン ] ...<return>
#PBS <指示文>
./jobscript.sh arg1      <^d>
152.examplehost

ジ ョ ブ に引数を渡す必要が あ る場合、 以下の方法で実行で き ま す。

• シ ェ ル コ マ ン ド を パ イ プ で qsubに渡し ま す。

た と え ば、 a.outへ の入力 と し て myinfile と mydataを直接渡す に は、 以下の よ う に入力す る か、 シ ェ ル ス ク リ プ ト

に記述し ま す。

echo "a.out myinfile mydata" | qsub -l select=...
以下に例を示し ま す。

echo "jobscript.sh -a arg1 -b arg2" | qsub -l select=... 
た と え ば、 a.out へ の入力 と し て myinfile を環境変数を使用し て渡す に は、 以下の よ う に入力す る か、 シ ェ ル ス ク

リ プ ト に記述し ま す。

export INFILE=/tmp/myinfile
export INDATA=/tmp/mydata
echo "a.out $INFILE $INDATA" | qsub

• qsub --<実行プ ロ グ ラ ム > <実行プ ロ グ ラ ム へ の引数> を使用し ま す。 23 ペ ー ジ の第2.3.4節 「 コ マ ン ド ラ イ ン で  

実行プ ロ グ ラ ム を指定し て ジ ョ ブ を投入す る方法」 を ご参照 く だ さ い。

2.3.4 コ マ ン ド ラ イ ン で実行プ ロ グ ラ ム を指定し て ジ ョ ブ を投入
す る方法

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の代わ り に実行プ ロ グ ラ ム と 引数を指定す る こ と に よ り 、PBS ジ ョ ブ を実行で き ま す。 こ の よ う に し て

qsub を実行す る と 、 こ れは直接実行プ ロ グ ラ ム を実行し ま す。 こ れは シ ェ ル を起動せず、 シ ェ ル な し の初期化ス ク リ プ

ト が実行 さ れ、実行パ ス と そ の他の環境変数は設定 さ れ ま せ ん。異な る デ ィ レ ク ト リ で コ マ ン ド を実行す る簡単な方法は

あ り ま せ ん。 環境変数が正し く 設定 さ れ て い る こ と を確認し、 通常は コ マ ン ド へ の フ ル パ ス を指定す る必要が あ り ま す。

直接ジ ョ ブ を投入す る に は、 コ マ ン ド ラ イ ン で実行プ ロ グ ラ ム を指定し ま す。

qsub [< オ プ シ ョ ン >] -- <実行プ ロ グ ラ ム > [<実行プ ロ グ ラ ム へ の引数>] <return>

た と え ば、 myprogに引数aお よ び bを渡し て実行す る に は、 次の よ う に入力し ま す。

qsub -- myprog a b <return>
た と え ば、 myprogに引数a お よ び b を渡し て実行し、 ジ ョ ブ を JobA と 命名す る に は、 次の よ う に入力し ま す。

qsub -N JobA -- myprog a b <return>
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す で に定義 さ れ て い る環境変数を使用す る に は、 次の よ う に入力し ま す。

export INFILE=/tmp/myinfile
export INDATA=/tmp/mydata
qsub -- a.out $INFILE $INDATA

2.3.5 キ ー ボ ー ド入力を使用し て ジ ョ ブ を投入す る方法

qsubが キ ー ボ ー ド か ら 入力を読み出す よ う に指定す る こ と も可能で す。コ マ ン ド ラ イ ン で リ ソ ー ス を要求し て qsub コ マ

ン ド を実行し、 ジ ョ ブ フ ァ イ ル を命名せず に Enter を押す と 、 PBS は キ ー ボ ー ド か ら 入力を読み出し ま す （ こ れは通常、 “
ヒ ア ド キ ュ メ ン ト ” と 呼ばれ て い ま す）。 ユ ー ザ ー は、 行自体に control-d と 入力す る か （Linux の場合）、 control-zに

続い て enter と 入力す る （Windows の場合） こ と に よ っ て、 入力の読み出し を停止し て ジ ョ ブ を投入す る よ う qsub に指

示で き ま す。 ダ ッ シ ュ の オ ペ ラ ン ド は あ っ て も な く て も同じ動作を得 ら れ ま す。

Linux で は、qsubが入力を読み出し中に ユ ー ザ ー が control-cを入力す る と 、 qsubは そ の プ ロ セ ス を終了し、 ジ ョ ブ は

投入 さ れ ま せ ん。 Windows で は、 使用 さ れ る コ マ ン ド プ ロ ン プ ト に よ っ て は、 control-c シ ー ケ ン ス が qsub に ジ ョ ブ

を PBS に投入 さ せ る こ と が し ば し ば あ り ま す。 そ の よ う な場合、 control-breakシ ー ケ ン ス が通常qsub コ マ ン ド を終

了し ま す。

qsub [<オ プ シ ョ ン >] [-] <return>
[<指示文>]
[< タ ス ク >]
ctrl-D

2.3.6 Windows ジ ョ ブ の投入

PBS コ ン プ レ ッ ク ス は、 実行お よ び ク ラ イ ア ン ト （投入） ホ ス ト が す べ て Windows の場合も あれば、 Linux と Windows が

混在し て い る場合も あ り ま す。 コ ン プ レ ッ ク ス に各実行ホ ス ト の一部が あ る場合、 Linux ク ラ イ ア ン ト か ら 投入す る の か

Windows ク ラ イ ア ン ト か ら 投入す る の か に関係な く 、 Windows ジ ョ ブ が Windows実行ホ ス ト上に配置 さ れ る こ と を確認

し ま す。

2.3.6.1 Windows ク ラ イ ア ン ト か ら の Windows ジ ョ ブ の投入

• 最初 と パ ス ワ ー ド が変更 さ れ る た び に、 各投入ホ ス ト で pbs_login コ マ ン ド を実行す る必要が あ り ま す。

echo <•••••>| pbs_login -p

• Windows ク ラ イ ア ン ト か ら Windows ジ ョ ブ を投入す る場合は、 必ず Windows実行ホ ス ト を要求し ま す。 arch リ ソ ー

ス を “windows” に設定す る よ う 要求し ま す。

qsub -lselect=1:arch=windows

“windows” で は大文字 と 小文字が区別 さ れ ま す。

2.3.6.2 Linux ク ラ イ ア ン ト か ら の Windows ジ ョ ブ の投入

• Windows ジ ョ ブ を投入す る Linux ク ラ イ ア ン ト ホ ス ト で pbs_login コ マ ン ド を実行し ま す （ま だ実行し て い な い場

合）。 PBS_AUTH_METHOD を pwd に設定し ま す。

export PBS_AUTH_METHOD=pwd; pbs_login

• Linux ク ラ イ ア ン ト か ら Windows ジ ョ ブ を投入す る に は、 ア ー キ テ ク チ ャ が Windows で あ る こ と を指定し ま

す。 “arch=windows” で は大文字 と 小文字が区別 さ れ ま す。 以下に例を示し ま す。

export PBS_AUTH_METHOD=pwd; qsub -lselect=1:arch=windows -- pbs-sleep 100
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2.3.6.3 Linux ク ラ イ ア ン ト か ら の Windows ジ ョ ブ と Linux ジ ョ ブ の投入

Linux ク ラ イ ア ン ト か ら Windows ジ ョ ブ と Linux ジ ョ ブ の両方を投入で き ま す が、 ジ ョ ブ の種類ご と に認証方法を正し く

設定す る必要が あ り ま す。 た と え ば、 以下に示す よ う に、 MUNGE 認証を使用し て Linux ジ ョ ブ を投入し た後、 認証方法

を pwd に設定し て Windows ジ ョ ブ を投入で き ま す。

export PBS_AUTH_METHOD=munge; qsub -lselect=1:arch=linux -- pbs-sleep 100
export PBS_AUTH_METHOD=pwd; pbs_login
qsub -lselect=1:arch=windows -- pbs-sleep 100

PBS_AUTH_METHOD 設定パ ラ メ ー タ の値を変更す る に は、 PBS_AUTH_METHOD 環境変数で認証方法を設定 し ま す。

こ れは プ ロ フ ァ イ ル で設定で き ま す。

2.4 ジ ョ ブ投入の推奨事項 と ア ド バ イ ス

2.4.1 ス ク リ プ ト で の シ グ ナ ル の ト ラ ッ プ

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で シ グ ナ ル を ト ラ ッ プ で き ま す。 た と え ば、 優先実行シ グ ナ ル と 中断シ グ ナ ル を ト ラ ッ プ で き ま す。

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で シ グ ナ ル を ト ラ ッ プ す る場合、 シ グ ナ ル に よ っ て は、 ジ ョ ブ の す べ て の シ ェ ル で ト ラ ッ プ す る必要が

あ る場合が あ り ま す。

TERM は便利な シ グ ナ ル で す。 こ の シ グ ナ ル は、 シ ェ ル に は無視 さ れ ま す が、 ト ラ ッ プ し て ス テ ー タ ス の書き出し な ど の

便利な処理を実行で き ま す。

例2-6 ：  リ ス ト さ れ て い る シ グ ナ ル を無視し ま す。

trap "" 1 2 3 15
例2-7 ：  リ ス ト さ れ て い る シ グ ナ ル を検出し た ら 関数 “goodbye” を呼び出し ま す。

trap goodbye 1 2 3 15 

2.5 ジ ョ ブ投入オ プ シ ョ ン

以下の表に、 qsub コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン と そ の説明の参照先を リ ス ト し ま す。

表2-1 ： qsub コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン

オ プ シ ョ ン 機能お よ び参照項目

-A <ア カ ウ ン ト文字列>  31 ペ ー ジ の 「ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列の指定」

-a <日時>  127 ペ ー ジ の 「実行の延期」

-C "<指示文接頭辞>"  18 ペ ー ジ の 「指示文プ レ フ ィ ッ ク ス の変更」

-c <間隔>  120 ペ ー ジ の 「チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理の使用」

-e <パ ス >  46 ペ ー ジ の 「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の パ ス」

-f  32 ペ ー ジ の 「 フ ォ ア グ ラ ウ ン ド で の qsub の実行」

-G  133 ペ ー ジ の 「Windows で の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ GUI ジ ョ ブ の投入」

-h  122 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の保留 /保留解除」
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-25



第2章 PBS ジ ョ ブ の投入
-I  129 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ な実行」

-J X-Y[:Z]  162 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ ア レ イ の投入」

-j <結合>  48 ペ ー ジ の 「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の結合」

-k <保持>  48 ペ ー ジ の 「実行ホ ス ト で の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の保 

存」

-l < リ ソ ー ス リ ス ト >  56 ペ ー ジ の 「 リ ソ ー ス の要求」

-M <ユ ー ザ ー リ ス ト >  28 ペ ー ジ の 「電子 メ ー ル受信者 リ ス ト の設定」

-m < メ ー ル オ プ シ ョ ン >  27 ペ ー ジ の 「電子 メ ー ル通知の指定」

-N <名前>  29 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ名の指定」

-o <パ ス >  46 ペ ー ジ の 「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の パ ス」

-p <優先度>  128 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の優先度の設定」

-P <プ ロ ジ ェ ク ト >  29 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の プ ロ ジ ェ ク ト の指定」

-q <宛先>  31 ペ ー ジ の 「サ ー バ ー ま た は キ ュ ー、 あ る い は そ の両方の指定」

-r <値>  126 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の再実行の許可」

-R <削除オ プ シ ョ ン >  47 ペ ー ジ の 「stdout と stderrの作成の回避」

-S <パ ス リ ス ト >  21 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の ト ッ プ シ ェ ル の指定」

-u <ユ ー ザ ー リ ス ト >  30 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の ユ ー ザ ー名の指定」

-V  134 ペ ー ジ の 「す べ て の環境変数の エ ク ス ポ ー ト」

-v <変数 リ ス ト >  134 ペ ー ジ の 「特定の環境変数の エ ク ス ポ ー ト」

-W <属性>=<値>  17 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の属性の設定」

-W block=true  128 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の終了ま で qsub を待機 さ せ る」

-W create_resv_from_job=<値>  148 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ固有開始予約」

-W depend=< リ ス ト >  113 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の依存関係の使用」

-W group_list=< リ ス ト >  30 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ グ ル ー プ ID の指定」

-W pwd パ ス ワ ー ド の入力を要求し ま す

-W release_nodes_on_stageout=<値>  136 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ か ら の不要な vnode の解放」

-W run_count=<値>  127 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ の再実行回数の制御」

-W sandbox=<値>  35 ペ ー ジ の 「ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ ： ユ ー ザ ー の 

ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ と ジ ョ ブ固有デ ィ レ ク ト リ 」

-W stagein=< リ ス ト >  35 ペ ー ジ の 「入力 / 出力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ」

-W stageout=< リ ス ト >  35 ペ ー ジ の 「入力 / 出力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ」

-W umask=<値>  49 ペ ー ジ の 「Linux ジ ョ ブ の umaskの変更」

表2-1 ： qsub コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン

オ プ シ ョ ン 機能お よ び参照項目
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2.5.1 電子 メ ー ル通知の指定

PBS は、 そ れ ぞ れ の ジ ョ ブ に つ い て、 そ の ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ が そ の ラ イ フ サ イ ク ル の特定の ポ イ ン ト に達し た と き

に、 指定 さ れ て い る受信者に メ ー ル を送信で き ま す。 ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル に は、 PBS が常に電子 メ ー ル を送信す る ポ

イ ン ト や、 ユ ー ザ ー が電子 メ ー ル を受信す る こ と を選択で き る ポ イ ン ト が あ り ま す。 リ ス ト に つ い て は、 以下の表を ご参

照 く だ さ い。

ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ が削除 さ れ た と き、 PBS は常に ユ ー ザ ー に メ ー ル を送信し ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ の場合、 PBS は

１ つ の サ ブ ジ ョ ブ に つ き １ つ の電子 メ ー ル を送信し ま す。

ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ を削除し た と き に PBS が送信す る ジ ョ ブ関連の電子 メ ー ル の数を制限で き ま す。 29
ペ ー ジ の第2.5.1.3節 「ジ ョ ブ削除時の電子 メ ー ル の数の制限」 を ご参照 く だ さ い。

-X  131 ペ ー ジ の 「イ ン タ ラ ク テ ィ ブ Linux ジ ョ ブ か ら の X出力の受け 

取 り 」

-z  32 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ識別子の stdout へ の出力の抑制」

--version PBS の バ ー ジ ョ ン情報を表示し ま す。

表2-2 ： ジ ョ ブ /予約の ラ イ フ サ イ ク ル の PBS の メ ー ル送信ポ イ ン ト

ラ イ フ サ イ ク ルのポ イ ン ト 常に送信か オ プ シ ョ ン か

ル ー テ ィ ン グ ホ ッ プ が多す ぎ る か、 す べ て の宛先に

よ っ て拒否 さ れ る た め、 ジ ョ ブ を ル ー テ ィ ン グ で き

な い と き

オ プ シ ョ ン。 メ ー ル は、 -m aが指定 さ れ た場合に送信 さ れ ま す。

サ ブ ジ ョ ブ で は、 メ ー ル は、 -m aj が指定 さ れ た場合に送信 さ れ 

ま す。

ジ ョ ブ が ジ ョ ブ オ ー ナ ー に よ っ て削除 さ れ た と き オ プ シ ョ ン （qdel -Wsuppress_emailの設定に よ る）

ジ ョ ブ が ジ ョ ブ オ ー ナ ー以外の ユ ー ザ ー に よ っ て削

除 さ れ た と き

常に送信

ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ がPBS に よ っ て中止 さ れ た

と き

不正な ユ ー ザ ー  / グ ル ー プ ア カ ウ ン ト、 不正な  

チ ェ ッ ク ポ イ ン ト  / リ ス タ ー ト フ ァ イ ル、 シ ス テ  
ム エ ラ ー、 不正な リ ソ ー ス要求、 ま た は不正な依
存関係に よ り 、 ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ を実行で
き ま せ ん。

オ プ シ ョ ン。 メ ー ル は、 -m aが指定 さ れ た場合に送信 さ れ ま す。

サ ブ ジ ョ ブ で は、 メ ー ル は、 -m aj が指定 さ れ た場合に送信 さ れ 

ま す。

不正な パ ス ワ ー ド に よ る保留で ジ ョ ブ がPBS に よ っ

て保留 さ れ て い る と き

常に送信

ジ ョ ブ が実行を開始し た と き オ プ シ ョ ン

ジ ョ ブ が実行を終了し た と き オ プ シ ョ ン

ス テ ー ジ イ ン が失敗し た と き 常に送信

フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ア ウ ト の試みが す べ て失敗し た

と き

常に送信

予約が確認ま た は拒否 さ れ た と き 常に送信

表2-1 ： qsub コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン

オ プ シ ョ ン 機能お よ び参照項目
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2.5.1.1 ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル の電子 メ ー ル送信ポ イ ン ト の指定

PBS に よ る メ ー ル送信ポ イ ン ト は、 Mail_Points ジ ョ ブ属性で指定し ま す。 -j サ ブ オ プ シ ョ ン を 1 つ ま た は複数の他の サ

ブ オ プ シ ョ ン と 一緒に使用す る と 、PBS は そ れ ぞ れ の サ ブ ジ ョ ブ に対し て メ ー ル を送信し ま す。 こ の サ ブ オ プ シ ョ ン が な

い場合は、 ジ ョ ブ と 親ア レ イ ジ ョ ブ に対し て のみ メ ー ル を送信し ま す。 Mail_Points属性は、 以下の方法で設定で き ま す。

• qsubの -m < メ ー ル送信ポ イ ン ト >オ プ シ ョ ン

• qalterの -m < メ ー ル送信ポ イ ン ト >オ プ シ ョ ン

• PBS指示文で #PBS -WMail_Points=< メ ール送信ポ イ ン ト > と 指定

メ ー ル送信ポ イ ン ト引数は、 次の い ずれか を含む文字列で す。

• “n” の 1文字

• “a”、 “b”、 お よ び “e” の う ち の 1 つ ま た は複数の文字 と オ プ シ ョ ン の “j”   

-mオ プ シ ョ ン の サ ブ オ プ シ ョ ン の一覧を次の表に示し ま す。

例2-8 ：  ジ ョ ブ が中止 さ れ た と き、 ま た は終了し た と き、 PBS は メ ー ル を送信し ま す。

qsub -m ae my_job
#PBS -m ae

2.5.1.2 電子 メ ー ル受信者 リ ス ト の設定

PBS が メ ー ル を送信す る受信者の リ ス ト は、 Mail_Users ジ ョ ブ属性で指定し ま す。 Mail_Users 属性は、 以下の方法で設

定で き ま す。

• qsubの -M < メ ー ル受信者>オ プ シ ョ ン

• PBS指示文で #PBS -WMail_Users=< メ ール受信者> と 指定

メ ー ル受信者引数は、 次の よ う に必要に応じ て ホ ス ト名を付記し た ユ ー ザ ー名の リ ス ト で す。

< ユ ー ザ ー名>[@< ホ ス ト名>][,< ユ ー ザ ー名>[@< ホ ス ト名>],...]

以下に例を示し ま す。

qsub -M user1@mydomain.com my_job
ジ ョ ブ ア レ イ に対し て こ の オ プ シ ョ ン を設定し た場合、PBS は サ ブ ジ ョ ブ ご と に こ の オ プ シ ョ ン を設定し、 サ ブ ジ ョ ブ ご

と に メ ー ル を送信し ま す。

表2-3 ： m オ プ シ ョ ン の サ ブ オ プ シ ョ ン

サ ブ オ プ シ ョ ン 意味

n メ ー ル を送信し ま せ ん （not）。

a バ ッ チ シ ス テ ム に よ っ て ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ が中止 （aborted） さ れ た場合に メ ー ル を送信

し ま す。 こ れが デ フ ォ ル ト で す。

b ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ の実行が開始 （begin） さ れ た と き に メ ー ル を送信し ま す。

例 ： 

Begun execution
e ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ の実行が終了 （end） し た と き に メ ー ル を送信し ま す。

j サ ブ ジ ョ ブ の メ ー ル を送信し ま す。 a、 b、 ま た は e の サ ブ オ プ シ ョ ン の う ち 1 つ ま た は複数 と 組

み合わせ る必要が あ り ま す。
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2.5.1.3 ジ ョ ブ削除時の電子 メ ー ル の数の制限

デ フ ォ ル ト で は、 ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ を削除す る と 、 PBS が ユ ー ザ ー に電子 メ ー ル を送信し ま す。 qdel
-Wsuppress_email=<制限数> を使用し て、 ユ ー ザ ー が qdel を使用す る た び に ユ ー ザ ー に送信 さ れ る電子 メ ー ル の数

を制限で き ま す。 こ の オ プ シ ョ ン は、 以下の よ う に動作し ま す。

制限数が 1以上

最大で も制限数の電子 メ ー ル を受信し ま す。

制限数が 0
PBS は こ の オ プ シ ョ ン を無視し ま す。

制限数が -1
電子 メ ー ル を受信し ま せ ん。

2.5.2 ジ ョ ブ名の指定

ス ク リ プ ト を使用し て、 ジ ョ ブ の名前を指定し な い で、 ジ ョ ブ を投入す る場合、 ジ ョ ブ の名前は デ フ ォ ル ト で ス ク リ プ ト

の名前に な り ま す。 ス ク リ プ ト を使用し な い で、 ジ ョ ブ の名前を指定し な い で、 ジ ョ ブ を投入す る場合、 ジ ョ ブ の名前は

STDIN に な り ま す。

ジ ョ ブ の名前は、 以下の方法で指定で き ま す。

• qsub -N <ジ ョ ブ名>を使用

• #PBS -N <ジ ョ ブ名>を使用

• #PBS -WJob_Name=<ジ ョ ブ名>を使用

以下に例を示し ま す。

qsub -N myName my_job
#PBS -N myName
#PBS -WJob_Name=my_job

ジ ョ ブ名は最大236文字で指定で き、 印刷可能な空白以外の文字を使用す る必要が あ り ま す。 先頭は、 英文字、 数字、 ハ

イ フ ン、 ア ン ダ ー ス コ ア、 ま た は正記号に す る必要が あ り ま す。

2.5.3 ジ ョ ブ の プ ロ ジ ェ ク ト の指定

PBS で は、 プ ロ ジ ェ ク ト は、 ユ ー ザ ー や グ ル ー プ に関係な く ジ ョ ブ を整理す る方法で す。 プ ロ ジ ェ ク ト を タ グ と し て使用

し て、 一連の ジ ョ ブ を グ ル ー プ化で き ま す。 各ジ ョ ブ が メ ン バ ー に な る こ と が で き る の は １ つ の プ ロ ジ ェ ク ト だ け で す。

プ ロ ジ ェ ク ト が ユ ー ザ ー や グ ル ー プ に結び付け ら れ る こ と は あ り ま せ ん。 １ 人の ユ ー ザ ー ま た は １ つ の グ ル ー プ が、 １ つ

以上の プ ロ ジ ェ ク ト の ジ ョ ブ を実行す る場合も あ り ま す。 た と え ば、 ユ ー ザ ー Bob は ProjectA の JobA と ProjectB の JobB
を実行し ま す。 ユ ー ザ ー Bill は ProjectA の JobC を実行し ま す。 ユ ー ザ ー Tom は ProjectB の JobD を実行し ま す。 Bob と

Tom は Group1、 Bill は Group2 に属し て い ま す。

ジ ョ ブ の project属性で、 ジ ョ ブ の プ ロ ジ ェ ク ト を指定し ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「project」 （341   
ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。 以下の方法で、 ジ ョ ブ の project属性を設定で き ま す。

• 投入時に qsub -P <プ ロ ジ ェ ク ト名>を使用

• 投入後に、 qalter -P < プ ロ ジ ェ ク ト名> を使用。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「qalter」 （130 ペ ー ジ）     

を ご参照 く だ さ い。
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2.5.4 ジ ョ ブ の ユ ー ザ ー名の指定

PBS は、 デ フ ォ ル ト で は、 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を、 そ の ユ ー ザ ー が ロ グ イ ン に使用す る ユ ー ザ ー名の下で実行し ま す。 ジ ョ

ブ を実行す る PBS サ ー バ ー に応じ て、 別の ユ ー ザ ー名の下で ジ ョ ブ を実行す る必要が あ る場合が あ り ま す。 ジ ョ ブ を実

行で き る ユ ー ザ ー名の リ ス ト を指定で き ま す。 リ ス ト の エ ン ト リ の う ち １ つ を除 く す べ て の エ ン ト リ に は、PBS サ ー バ ー

の ホ ス ト 名も指定す る必要が あ り ま す。 こ れ に よ り 、 PBS は、 ホ ス ト 名を検索 し て、 使用す る ユ ー ザ ー名を選択で き ま

す。 リ ス ト に は、 ホ ス ト名を指定し な い エ ン ト リ を １ つ指定で き ま す。 PBS は、 ジ ョ ブ が送信 さ れ た サ ー バ ー が リ ス ト に

存在し な い場合に、 こ の エ ン ト リ を使用し ま す。

こ の ユ ー ザ ー名 リ ス ト は、 User_List ジ ョ ブ属性に格納 さ れ ま す。 こ の属性の値は、 デ フ ォ ル ト で は、 ユ ー ザ ー が ロ グ イ

ン で使用し た ユ ー ザ ー名に な り ま す。 こ の属性に は、 長 さ の制限は あ り ま せ ん。

リ ス ト の エ ン ト リ は、 以下の形式で指定し ま す。

< ユ ー ザ ー名>@< ホ ス ト名>[,< ユ ー ザ ー名>@< ホ ス ト名> ...][,< ユ ー ザ ー名>]

User_List の値は、 ジ ョ ブ を投入す る と き に qsub -u <ユ ー ザ ー名> を使用し て設定で き る ほ か、 ジ ョ ブ を投入し た後で  

qalter -u <ユ ー ザ ー名>を使用し て設定す る こ と も で き ま す。

例2-9 ：  ユ ー ザ ー が投入ホ ス ト HostS上で は UserS、 サ ー バ ー ServerA上で は UserA、 サ ー バ ー ServerB上で は UserB、 そ  

の他の サ ー バ ー で はUserC で あ る と し ま す。こ の ユ ー ザ ー は、す べ て の ExecutionA上で はUserA、す べ て の ExecutionB
マ シ ン上で は UserB で な く て はな ら な い こ と に ご留意 く だ さ い。 こ の場合、 ユ ー ザ ー は そ の ジ ョ ブ に対し て “qsub -u 
UserA@ServerA,UserB@ServerB,UserC” を 使用で き ま す。 ジ ョ ブ オ ー ナ ー は常 に UserS で す。 Linux で は、 UserA、

UserB、 UserC は そ れ ぞ れ、 UserS を リ ス ト表示す る .rhosts フ ァ イ ル を サ ー バ ー に保持す る必要が あ り ま す。

2.5.4.1 ジ ョ ブ の ユ ー ザ ー名の変更に関す る注意事項

• ユ ー ザ ー は、 ど こ で ジ ョ ブ を実行す る場合も、 指定し た ユ ー ザ ー名の下で そ の ジ ョ ブ を実行す る許可が必要で す。

• Linux の場合は 7 ペ ー ジ の第1.4.2.7節 「Linux で の ユ ー ザ ー権限」 を ご参照 く だ さ い。

• Windows の場合は 8 ペ ー ジ の第1.4.3.4節 「Windows で の ユ ー ザ ー権限」 を ご参照 く だ さ い。

• ユ ー ザ ー名は最大で 256文字で す。

2.5.5 ジ ョ ブ グ ル ー プ ID の指定 
ユ ー ザ ー名は複数の グ ル ー プ に属す る こ と が で き ま す が、 各 PBS ジ ョ ブ に関連付け ら れ る の は そ れ ら の グ ル ー プ の う ち

１ つ のみ で す。 デ フ ォ ル ト で は、 ジ ョ ブ は プ ラ イ マ リ グ ル ー プ の下で動作し ま す。 ジ ョ ブ の グ ル ー プ は、 group_list ジ ョ

ブ属性で指定し ま す。 ユ ー ザ ー は、 実行ホ ス ト で ジ ョ ブ を実行す る グ ル ー プ を、 コ マ ン ド ラ イ ン で、 ま た は PBS 指示文

を使用し て、 変更で き ま す。

qsub -W group_list=<グ ルー プ リ ス ト >
#PBS group_list=<グ ルー プ リ ス ト >

以下に例を示し ま す。

qsub -W group_list=grpA,grpB@jupiter my_job
< グ ル ー プ リ ス ト >引数の形式は、 以下の と お り で す。

< グ ル ー プ >[@< ホ ス ト名>][,< グ ル ー プ >[@< ホ ス ト名>],...]

指定す る ホ ス ト １ つ に つ き グ ル ー プ を １ つ のみ指定で き ま す。

対応す る ホ ス ト が な い グ ル ー プ を １ つ のみ指定で き ま す。引数 リ ス ト で指定 さ れ て い な い ホ ス ト上で実行す る と き は、 こ

の グ ル ー プ名が使用 さ れ ま す。

group_list は、 デ フ ォ ル ト と し て、 そ の ジ ョ ブ が動作す る ユ ー ザ ー名の プ ラ イ マ リ グ ル ー プ が適用 さ れ ま す。
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2.5.5.1 Windows で の グ ル ー プ名

Windowsで は、ア カ ウ ン ト デ ー タ ベ ー ス に照会し た際にPBSが最初に検出し た ユ ー ザ ー名の グ ル ー プ が プ ラ イ マ リ グ ル ー

プ と な り ま す。

Windows で は、 割 り 当て ら れ る デ フ ォ ル ト グ ル ー プ は、 Windows API の NetUserGetLocalGroup() と NetUserGetGroup() 
が最初の エ ン ト リ と し て何を返す か に よ っ て決ま り ま す。 PBS は前者の出力 （ロ ー カ ル グ ル ー プ） を チ ェ ッ ク し て、 検出

し た最初の グ ル ー プ を返し ま す。 前者を呼び出し て値が返 さ れな か っ た場合、 後者の呼び出し に進み ま す （グ ロ ー バ ル グ

ル ー プ）。 PBS が後者の呼び出し か ら 何も出力を得 ら れな か っ た場合、 デ フ ォ ル ト の “Everyone” を使用し ま す。

こ の場合、 必ず “Users” を取得で き る と 考え る こ と は お勧め で き ま せ ん。 場合に よ っ て は、 –Wgroup_listオ プ シ ョ ン を

指定し な い で ジ ョ ブ を投入し て、 デ フ ォ ル ト グ ル ー プ の “None” が ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ る可能性が あ り ま す。

2.5.6 ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列の指定

Account_Name ジ ョ ブ属性の値を設定す る こ と に よ り 、 ジ ョ ブ に ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列を関連付け る こ と が で き ま す。

こ の属性に は デ フ ォ ル ト 値は あ り ま せ ん。 ユ ー ザ ー は コ マ ン ド ラ イ ン で、 ま た は PBS 指示文で、 Account_Name の値を

設定で き ま す。

qsub -A <ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列>
#PBS Account_Name=<ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列>

< ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列> に は、 任意の文字列を指定で き ま す。 PBS は こ の文字列を解釈し よ う と は し ま せ ん。

2.5.7 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー、 あ る い は そ の両方の指定

PBS は デ フ ォ ル ト で デ フ ォ ル ト サ ー バ ー と デ フ ォ ル ト キ ュ ー を提供す る の で、サ ー バ ー ま た は キ ュ ー を指定し な い で投入

さ れ た ジ ョ ブ は、 最終的に デ フ ォ ル ト サ ー バ ー で デ フ ォ ル ト キ ュ ー に追加 さ れ ま す。

管理者が PBS サ ー バ ー に複数の キ ュ ー を構成し、 そ れ ら の キ ュ ー が ユ ー ザ ー か ら の ジ ョ ブ を受け入れ る よ う に構成し て

い る場合、 ユ ー ザ ー は そ の ジ ョ ブ を デ フ ォ ル ト以外の キ ュ ー に投入で き ま す。

• ジ ョ ブ を主に １ つ の デ フ ォ ル ト以外の サ ー バ ー に投入す る場合、優先す る そ の サ ー バ ー の名前を PBS_SERVER環境

変数に設定し ま す。 こ の環境変数が優先サ ー バ ー に設定 さ れ た後は、 ジ ョ ブ を優先サ ー バ ー に投入す る と き に、 そ の

名前を指定す る必要は あ り ま せ ん。

• ジ ョ ブ を通常は デ フ ォ ル ト サ ー バ ー に投入し て い る が、今回だ け デ フ ォ ル ト以外の サ ー バ ー の特定の キ ュ ー に投入す

る必要が あ る場合 ：

• qsub -q <キ ュ ー名>@<サ ー バ ー名> を使用

• #PBS -q <キ ュ ー名>@<サーバー名>を使用

• ジ ョ ブ を通常は デ フ ォ ル ト サ ー バ ー に投入し て い る が、今回だ け デ フ ォ ル ト以外の サ ー バ ー で デ フ ォ ル ト キ ュ ー に投

入す る必要が あ る場合 ：

• qsub -q @<サ ー バ ー名>を使用

• #PBS -q @<サーバー名>を使用

• デ フ ォ ル ト サ ー バ ー ま た は PBS_SERVER環境変数で指定 さ れ て い る サ ー バ ー （定義 さ れ て い る場合） で デ フ ォ ル ト

以外の キ ュ ー に ジ ョ ブ を投入す る場合 ：

• qsub -q <キ ュ ー名>を使用

• #PBS -q <キ ュ ー名>を使用

PBS サ ー バ ー に デ フ ォ ル ト キ ュ ー が な い場合、 キ ュ ー を指定し な い で ジ ョ ブ を投入す る と 、 qsub コ マ ン ド か ら エ ラ ー が

返 さ れ ま す。
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PBS ま た は管理者が、 キ ュ ー に あ る ジ ョ ブ を別の キ ュ ー に移動す る場合が あ り ま す。 qstat [ ジ ョ ブ ID] を使用 し て、 

ジ ョ ブ が存在す る キ ュ ー を確認で き ま す。 ジ ョ ブ の queue属性に は、 ジ ョ ブ が存在す る キ ュ ー の名前が格納 さ れ ま す。

例 ：

qsub -q queue my_job
qsub -q @server my_job
#PBS -q queue1
qsub -q queue1@myserver my_job
qsub -q queue1@myserver.mydomain.com my_job

2.5.7.1 専用時間の使用ま た は回避

専用時間 と は、 管理者が定義す る １ つ ま た は複数の特定の期間の こ と で す。 繰 り 返し の期間は あ り ま せ ん。 そ れ ぞ れが個

別に定義 さ れ ま す。

専用時間内は、 PBS が開始す る ジ ョ ブ は特別の専用時間キ ュ ー に あ る も の の み で す。 PBS は非専用ジ ョ ブ が専用時間内

に実行 さ れな い よ う に ス ケ ジ ュ ー ル し ま す。専用時間キ ュ ー内に あ る ジ ョ ブ も、非専用時間内に実行 さ れな い よ う に ス ケ

ジ ュ ー ル さ れ ま す。 PBS は専用時間 と 非専用時間の境界で バ ッ ク フ ィ ル を試行し ま す。

PBS は walltime を使用 し て専用時間内お よ び そ の周辺の ス ケ ジ ュ ー ル を行い ま す。 ジ ョ ブ が walltime な し に非専用時間

キ ュ ー に投入 さ れ た場合、 専用時間が す べ て終了す る ま で は そ の ジ ョ ブ は開始 さ れ ま せ ん。 ジ ョ ブ が walltime な し に専用

時間キ ュ ー に投入 さ れ た場合、 そ の ジ ョ ブ が実行 さ れ る こ と は あ り ま せ ん。

専用時間内に実行 さ れ る よ う に ジ ョ ブ を投入す る に は、 qsubで -q <キ ュ ー名> オ プ シ ョ ン を使用し て キ ュ ー名 と し て  

使用す る専用時間キ ュ ー の名前を与え ま す。 キ ュ ー は管理者が作成し ま す。 キ ュ ー名に つ い て は管理者に問い合わせ て く

だ さ い。

2.5.8 ジ ョ ブ識別子の stdout へ の出力の抑制

ジ ョ ブ識別子の標準出力へ の出力を抑制す る に は、 qsubの -zオ プ シ ョ ン を使用し ま す。 こ の オ プ シ ョ ン は、 コ マ ン ド ラ

イ ン で、 ま た は PBS指示文で使用で き ま す。

qsub -z my_job
#PBS -z

こ の オ プ シ ョ ン に関連す る ジ ョ ブ属性は あ り ま せ ん。

2.5.9 フ ォ ア グ ラ ウ ン ド で の qsub の実行

通常は、qsubはバ ッ ク グ ラ ウ ン ド で動作し ま す。 -fオ プ シ ョ ン を使用す る と 、 フ ォ ア グ ラ ウ ン ド で実行で き ま す。 デ フ ォ

ル ト で は、qsubは、以前の呼び出し に よ っ て イ ン ス タ ン ス化 さ れ て い る可能性が あ る バ ッ ク グ ラ ウ ン ド の qsubデ ー モ ン

と 通信し よ う と し ま す。 こ の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド デ ー モ ン は、 認証済みの サ ー バ ー接続を維持し て、 性能を向上 さ せ る こ と

が で き ま す。

こ の オ プ シ ョ ン は、 別の ジ ョ ブ を投入す る非常に短い ジ ョ ブ を投入す る場合、 ま た は Windows で社内開発し た コ ー ド を

実行す る場合に役立つ こ と が あ り ま す。
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2.6 HPE Cray シ ス テ ム管理で の PBS ジ ョ ブ

HPE Cray シ ス テ ム の管理シ ス テ ム で の PBS ジ ョ ブ の投入は、標準の Linux マ シ ン で の ジ ョ ブ の投入 と ま っ た く 同じ で す。

2.7 ジ ョ ブ投入の注意事項

2.7.1 混在Linux-Windows操作の注意事項

• Windows ク ラ イ ア ン ト か ら Linux ジ ョ ブ を投入す る こ と は で き ま せ ん。

• Windows ジ ョ ブ を投入す る に は、 ア ー キ テ ク チ ャ が Windows で あ る こ と を指定し ま す。 以下に例を示し ま す。

export PBS_AUTH_METHOD=pwd; qsub -lselect=1:arch=windows -- pbs-sleep 100
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ジ ョ ブ の入力 フ ァ イ ル と

出力 フ ァ イ ル

3.1 PBS の ジ ョ ブ の フ ァ イ ル I/O の概要

PBS で は、 ユ ー ザ ー が、 入力 フ ァ イ ル、 出力 フ ァ イ ル、 標準出力、 お よ び標準エ ラ ー を管理で き ま す。 PBS に は、 ジ ョ

ブ フ ァ イ ル を処理す る ２ つ の メ カ ニ ズ ム が あ り ま す。 １ つ は入力 フ ァ イ ル と 出力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ の使用、 も う １

つ は Keep_Files ジ ョ ブ属性を使用し て stdoutや stderrを コ ピ ー す る か ど う か の選択で す。

3.2 入力 / 出力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ

フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ は、 ジ ョ ブ を開始す る前に実行ホ ス ト に コ ピ ー す る入力 フ ァ イ ル と 、 ジ ョ ブ が終了し た と き に実行

ホ ス ト か ら コ ピ ー す る出力 フ ァ イ ル を指定す る方法で す。

3.2.1 ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ ： ユ ー ザ ー の ホ ー ム
デ ィ レ ク ト リ と ジ ョ ブ固有デ ィ レ ク ト リ  

ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ は、入力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ先で あ り 、出力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ元

で あ る デ ィ レ ク ト リ で す。 こ れは、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト、 pbs_tm() API に よ っ て開始 さ れ た タ ス ク 、 お よ び epilogue に対す 

る現在の作業デ ィ レ ク ト リ で も あ り ま す。 こ の デ ィ レ ク ト リ は、 ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ か、 PBS に よ っ て こ の

ジ ョ ブ専用に作成 さ れ た ジ ョ ブ固有デ ィ レ ク ト リ の い ずれか で す。

PBS で は、ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ と し て使用 さ れ る一時デ ィ レ ク ト リ が各ジ ョ ブ固有に作成 さ れ ま

す。 各ジ ョ ブ に専用の デ ィ レ ク ト リ が あれば、 フ ァ イ ル名の競合を防止で き ま す。 実行ホ ス ト の設定に応じ て、 こ れ ら の

デ ィ レ ク ト リ は ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ の下位ま た は他の場所に作成 さ れ ま す。

ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ を使用す る場合、実行ホ ス ト が適切に設定 さ れ て い る限 り 、実行ホ ス ト

ご と の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ は必要あ り ま せ ん。
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次の表は、 ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ を ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ と し て使用す る方法 と 、PBS に よ っ て作成 さ れ た

ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ を使用す る方法の相違点を示し て い ま す。

3.2.2 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の使用

3.2.2.1 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の設定

ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が PBS に よ っ て作成 さ れ る か ど う か は、 そ の ジ ョ ブ の sandbox 属性に

よ っ て制御 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ の sandbox属性が PRIVATE に設定 さ れ て い る場合、 PBS で はジ ョ ブ ご と に ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト

リ が作成 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ の sandbox 属性が HOME に設定 さ れ て い る か未設定の場合は、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク

ト リ は作成 さ れ ま せ ん。 代わ り に、 PBS で は ジ ョ ブ投入者の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ が使用 さ れ ま す。

ユ ー ザ ー は qsub ま た は PBS指示文を使用し て、 sandbox属性を設定で き ま す。 以下に例を示し ま す。

qsub -Wsandbox=PRIVATE 
ジ ョ ブ の sandbox属性は、 ジ ョ ブ の実行中は変更で き ま せ ん。

3.2.2.2 ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ の場所

ジ ョ ブ の jobdir属性は、 プ ラ イ マ リ ホ ス ト上に あ る、 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定 さ れ ま

す。 ユ ー ザ ー は、 ジ ョ ブ が実行中の場合に限 り 、 qstat -f を使用し て こ の属性を表示で き ま す。 jobdir の値は、 ジ ョ ブ が 

再実行 さ れ る場合は そ の ま ま保持 さ れ ま せ ん。 ジ ョ ブ が実行中で な い と き に jobdir が表示可能か ど う か は未定義で す。 こ

れは読み取 り 専用属性で す。

PBS は PBS_JOBDIR環境変数を、プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定し ま す。

PBS_JOBDIR は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト プ ロ セ ス、 任意の ジ ョ ブ タ ス ク 、 お よ び prologue と epilogue に追加 さ れ ま す。

表3-1 ： ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ と し て の ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ と
ジ ョ ブ固有デ ィ レ ク ト リ の相違点

処理、 要件、 ま たは設定に関する
確認事項

ユーザーの
ホームデ ィ レ ク ト リ

ジ ョ ブ固有
デ ィ レ ク ト リ

PBS で は、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ

ク ト リ を作成す る必要が あ り ま す か。

No ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ に な

い場合は作成す る必要が

あ り ま す。

実行ホ ス ト 上に ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ が必要

で す か。

Yes No

qsub -kオ プ シ ョ ン を使用し た場合、 標準出力 と 標準 

エ ラ ー は自動的に削除 さ れ ま す か。

No Yes

ス テ ー ジ ア ウ ト フ ァ イ ル を ど の よ う な タ イ ミ ン グ で削

除し ま す か。

正常に ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ た フ ァ イ

ル は削除し、そ れ以外は “undelivered”
に移動す る

す べ て の フ ァ イ ル が正常

に ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ た

後に のみ削除す る

ジ ョ ブ の終了後に ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト

リ は削除 さ れ ま す か。

No Yes

ジ ョ ブ の sandbox 属性は ど の よ う に設定 さ れ て い ま す

か。

HOME ま た は未設定 PRIVATE
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3.2.3 ス テ ー ジ ン グ に影響を与え る属性お よ び環境変数

以下の属性お よ び環境変数は ス テ ー ジ ン グ お よ び実行に影響を与え ま す。

表3-2 ： ス テ ー ジ ン グ に影響を与え る属性お よ び環境変数

ジ ョ ブ の属性ま たは
環境変数

影響

sandbox属性 PBS で ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ と し て、 ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ を使用

す る か、 ジ ョ ブ固有の デ ィ レ ク ト リ を作成す る か を決定し ま す。 PRIVATE に設定し て い る

場合、ジ ョ ブ固有の デ ィ レ ク ト リ が作成 さ れ ま す。値が HOME ま た は未設定の場合は、ユ ー

ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ が ス テ ー ジ ン グ お よ び実行に使用 さ れ ま す。 qsub -W ま た は 

PBS指示文に よ っ て、 ジ ョ ブ ご と に ユ ー ザ ー が設定で き ま す。

stagein属性 ス テ ー ジ イ ン さ れ る フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ の リ ス ト を設定し ま す。qsub -Wに よ っ  

て、 ジ ョ ブ ご と に ユ ー ザ ー が設定で き ま す。 フ ォ ー マ ッ ト は次の と お り で す。

execution_path@storage_host:storage_path

execution_path は、 ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ へ の パ ス で す。 ス テ ー ジ イ ン の場

合は、 storage_path は入力 フ ァ イ ル が通常配置 さ れ る場所の パ ス で す。

stageout属性 ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ る フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ の リ ス ト を設定 し ま す。 qsub -W に 

よ っ て、 ジ ョ ブ ご と に ユ ー ザ ー が設定で き ま す。 フ ォ ー マ ッ ト は次の と お り で す。

execution_path@storage_host:storage_path

execution_path は、 ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ へ の パ ス で す。 ス テ ー ジ ア ウ ト の

場合は、 storage_path は出力 フ ァ イ ル が配置 さ れ る場所の パ ス で す。

Keep_Files属性 出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー フ ァ イ ル （あ る い は そ の両方） が実行ホ ス ト に そ の ま ま残 さ れ

る か を決定し ま す。 qsub -k ま た は PBS 指示文に よ っ て、 ジ ョ ブ ご と に ユ ー ザ ー が設定 

で き ま す。 Keep_Files 属性が o と e の一方ま た は両方 （出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー フ ァ イ

ル、 あ る い は そ の両 フ ァ イ ル が ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に残 さ れ る） に設定 さ

れ、 ジ ョ ブ の sandbox属性が PRIVATE に設定 さ れ て い る場合、 ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ

レ ク ト リ が ジ ョ ブ終了時に そ の内容 と 共に削除 さ れ る と 、 標準出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー

フ ァ イ ル （あ る い は そ の両方） が削除 さ れ ま す。 -k引数の -dサ ブ オ プ シ ョ ン を通じ て フ ァ

イ ル の直接書き込みが指定 さ れ て い る場合は、 フ ァ イ ル は削除 さ れ ま せ ん。 48 ペ ー ジ の第

3.3.5節 「実行ホ ス ト で の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の保存」 を ご参照 く だ さ い。

jobdir属性 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト 上の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定 さ れ ま

す。 読み取 り 専用。 qstat -f で表示で き ま す。

Remove_Files属性 ジ ョ ブ の完了時に標準出力や標準エ ラ ー フ ァ イ ル を 自動的に削除す る か ど う か を指定 し

ま す。

PBS_JOBDIR環境変数 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト 上の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定 さ れ ま

す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト プ ロ セ ス、 pbs_tm ジ ョ ブ タ ス ク、 お よ び prologue と epilogue の環境

に追加 さ れ ま す。

TMPDIR環境変数 ジ ョ ブ固有の ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ の場所。
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3.2.4 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ イ ン ま た は ス テ ー ジ ア ウ ト の指定

ジ ョ ブ の stagein属性 と stageout属性を設定す る と 、 ジ ョ ブ の実行前に ス テ ー ジ イ ン す る フ ァ イ ル お よ び ジ ョ ブ の実行後

に ス テ ー ジ ア ウ ト す る フ ァ イ ル を指定で き ま す。qsubの オ プ シ ョ ン ま た はジ ョ ブ ス ク リ プ ト内の指示文を使用で き ま す。

qsub -Wstagein=<実行パ ス >@<入力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ ホ ス ト >:<入力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ パ ス >[,...]-Wstageout=<実行 

パ ス >@<出力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ ホ ス ト >:<出力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ パ ス >[,...]

#PBS -W stagein=<実行パ ス >@<入力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ ホ ス ト >:<入力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ パ ス >[,...]

#PBS -W stageout=<実行パ ス >@<出力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ ホ ス ト >:<出力 フ ァ イ ル ス ト レ ー ジ パ ス >[,...]

実行パ ス は、 （実行ホ ス ト 上の） ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に あ る フ ァ イ ル の名前で す。 実行パ ス は、

ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ を基準 と し た相対パ ス ま た は絶対パ ス で指定で き ま す。

文字 ‘@’ で実行の指定 と 保存の指定を区切 り ま す。

ス ト レ ー ジ パ ス は、 ス ト レ ー ジ ホ ス ト で指定 さ れ た ホ ス ト上の フ ァ イ ル名で す。 ス テ ー ジ イ ン の場合は、 入力 フ ァ イ ル の

取得元の場所を示し ま す。 ス テ ー ジ ア ウ ト の場合は、 ジ ョ ブ の終了時に お け る出力 フ ァ イ ル の格納先で す。 hostname を

指定す る必要が あ り ま す。 こ の パ ス は、絶対パ ス ま た は ス ト レ ー ジ ホ ス ト と い う 名前の マ シ ン上に あ る ユ ー ザ ー の ホ ー ム

デ ィ レ ク ト リ を基準 と し た相対パ ス で表す こ と が で き ま す。

ス テ ー ジ イ ン の場合、 方向は ス ト レ ー ジ パ ス か ら実行パ ス に な り ま す。

ス テ ー ジ ア ウ ト の場合、 方向は実行パ ス か ら ス ト レ ー ジ パ ス に な り ま す。

次の例で は、 指示文を使用し て、 serverA と い う ホ ス ト の デ ィ レ ク ト リ /u/user1に あ る grid.dat と い う 名前の フ ァ イ ル を

ス テ ー ジ イ ン す る方法を示し て い ま す。 ス テ ー ジ イ ン フ ァ イ ル は、 data1 と い う 名前で ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト

リ に コ ピ ー さ れ ま す。 実行パ ス は ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ を基準に評価 さ れ る た め、 data1の フ ル パ ス名を

指定す る必要は あ り ま せ ん。

#PBS -W stagein=data1@serverA:/u/user1/grid.dat ...
qsub オ プ シ ョ ン を 使用 し て、 myhost （/Users/myhome/mydata/data1） に保存 さ れ て い る フ ァ イ ル を ス テ ー ジ イ ン し、

フ ァ イ ル名を input_data1 と し て ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ に格納す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qsub -W stagein=input_data1@myhost:/Users/myhome/mydata/data1
複数の フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ を ス テ ー ジ ン グ す る場合は、 コ ン マ で区切 ら れ た パ ス の リ ス ト を使用し、 そ の リ ス ト

を二重引用符で囲み ま す。た と え ば、data1 と data2の ２ つ の フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ン グ す る場合は、次の よ う に指定し ま す。

qsub -W stagein="input1@hostA:/myhome/data1,input2@hostA:/myhome/data1"

3.2.5 ス テ ー ジ ン グ の注意事項 と 要件

3.2.5.1 Linux ： ス テ ー ジ ン グ お よ び特殊文字

フ ァ イ ル名や デ ィ レ ク ト リ 名に、括弧な ど の特殊文字を使用す る必要が あ る場合、 パ ス の そ の部分を引用符の追加レ イ ヤ

で囲み ま す。 構文 ：

-W stageout="<実行パ ス > @< ス ト レ ー ジ ホ ス ト >:'< ス ト レ ー ジ パ ス >'"

例 ：

-W stageout="myoutfile@myhost:'/home/user1/outfile(1234)'"
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3.2.5.2 Windows ： ス テ ー ジ ン グ お よ び特殊文字ま た は パ ス

3.2.5.2.i 特殊文字

Windows で は、 パ ス に空白、 バ ッ ク ス ラ ッ シ ュ （¥）、 コ ロ ン （:） な ど の特殊文字や ド ラ イ ブ文字が含ま れ る場合、 ス テ ー

ジ ン グ指定を二重引用符で囲み ま す。 た と え ば、 hostB に あ る ド ラ イ ブ D の grid.dat フ ァ イ ル を ド ラ イ ブ Cの実行 フ ァ イ ル

“dat1” に ス テ ー ジ ン グ す る場合、 以下の よ う に指定し ま す。

qsub -W stagein="dat1@hostB:D¥Documents and Settings¥grid.dat"

3.2.5.2.ii UNC パ ス の使用

UNC パ ス を使用し て ス テ ー ジ イ ン ま た は ス テ ー ジ ア ウ ト す る場合、 ホ ス ト名は オ プ シ ョ ン で す。 UNC以外の パ ス を使用

す る場合、 ホ ス ト名は必須で す。

3.2.5.3 ス テ ー ジ ン グ の パ ス名

• ス ト レ ー ジ パ ス に は、絶対パ ス名を使用す る こ と を お勧め し ま す。 ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ へ の パ ス は マ シ ン

ご と に異な る場合が あ り ま す。 ま た、 sandbox = PRIVATE を使用し て い る場合は、 必ず し も す べ て の実行マ シ ン上  

に ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ を置 く 必要が あ る と は限 り ま せ ん。

• PBS に よ っ て ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が作成 さ れ る場合、実行パ ス に は必ず相対パ ス名を使用し

ま す。 こ れは、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ を使用し て い る場合は、 実行パ ス に絶対パ ス を指定

し な い こ と を意味し ま す。

3.2.5.4 必要な ア ク セ ス権

ス テ ー ジ イ ン す る フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ の読み取 り ア ク セ ス許可お よ び ス テ ー ジ ア ウ ト す る フ ァ イ ル ま た は デ ィ

レ ク ト リ の書き込み ア ク セ ス許可が必要で す。

3.2.5.5 ア ン パ ー サ ン ド に関す る警告

ス テ ー ジ ン グ パ ス に は、 ア ン パ ー サ ン ド （“&”） を使用で き ま せ ん。 ス テ ー ジ ン グ が失敗し ま す。

3.2.5.6 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ と フ ァ イ ル I/O
イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の終了時に、 ス テ ー ジ ン グ さ れ て い た フ ァ イ ル が ま だ コ ピ ー さ れ て い な い可能性が あ り ま す。

3.2.5.7 ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ に対す る デ ィ レ ク ト リ の
コ ピ ー

フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ と 同 じ方法で、 デ ィ レ ク ト リ を ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ に ス テ ー ジ イ ン ま た は ス

テ ー ジ ア ウ ト で き ま す。 ス テ ー ジ イ ン と ス テ ー ジ ア ウ ト の両方で、 ス ト レ ー ジ パ ス お よ び実行パ ス に デ ィ レ ク ト リ を指定

で き ま す。 デ ィ レ ク ト リ を ス テ ー ジ イ ン ま た は ス テ ー ジ ア ウ ト す る場合、PBS で は対象の デ ィ レ ク ト リ と そ の配下の フ ァ

イ ル お よ び サ ブ デ ィ レ ク ト リ を す べ て コ ピ ー し ま す。 ジ ョ ブ の終了時に、 デ ィ レ ク ト リ は、 す べ て の フ ァ イ ル お よ び サ ブ

デ ィ レ ク ト リ も含め て削除 さ れ ま す。 こ の動作は、複数の ジ ョ ブ で同じ デ ィ レ ク ト リ を使用し て い る と 問題に な る こ と が

あ り ま す。 そ の よ う な問題を回避す る に は、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が PBS で作成 さ れ る よ う

に し ま す。 そ の た め に は、 ジ ョ ブ に対し て sandbox=PRIVATE を設定し ま す。
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3.2.5.8 フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ に お け る ワ イ ル ド カ ー ド

フ ァ イ ル や デ ィ レ ク ト リ の ス テ ー ジ ン グ で は、 以下の規則に従 っ て、 ワ イ ル ド カ ー ド を使用で き ま す。

• ア ス タ リ ス ク “*” は 1 つ ま た は複数の文字に一致し ま す。

• 疑問符 “?” は 1文字に一致し ま す。

• そ の他の文字は、 そ れ ぞ れの文字に のみ一致し ま す。

• 引用符内の ワ イ ル ド カ ー ド は展開 さ れ ま す。

• ピ リ オ ド （“.”） で始ま る Linux フ ァ イ ル名ま た は “SYSTEM” 属性や “HIDDEN” 属性を持つ Windows フ ァ イ ル名で は、

ワ イ ル ド カ ー ド を使用し た一致操作は で き ま せ ん。

• Linux 上で qsub コ マ ン ド ラ イ ン を使用す る場合は、 シ ェ ル が ワ イ ル ド カ ー ド を展開し な い よ う に す る必要が あ り ま

す。 一部の シ ェ ル で は、 パ ス名を二重引用符で囲む こ と が で き ま す。 一部の シ ェ ル で は、 ワ イ ル ド カ ー ド の前に バ ッ

ク ス ラ ッ シ ュ を使用で き ま す。

• ワ イ ル ド カ ー ド を使用で き る の は、 ス テ ー ジ ン グ指定の ソ ー ス側の み に限 ら れ ま す。 つ ま り 、 ス テ ー ジ イ ン の ス ト

レ ー ジ パ ス指定お よ び ス テ ー ジ ア ウ ト の実行パ ス指定で使用可能で す。

• ワ イ ル ド カ ー ド を使用し て ス テ ー ジ ン グ す る場合は、宛先を デ ィ レ ク ト リ に す る必要が あ り ま す。宛先が デ ィ レ ク ト

リ で な い場合は、 結果が定義 さ れ ま せ ん。 し た が っ て、 す べ て の .out フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ア ウ ト す る場合、 ス ト レ ー

ジ パ ス に デ ィ レ ク ト リ を指定す る必要が あ り ま す。

• ワ イ ル ド カ ー ド は、 パ ス の最後の部分 （つ ま り 基本名） に のみ使用で き ま す。

• ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が PBS で作成 さ れ て い な い場合、 ス テ ー ジ イ ン で ワ イ ル ド カ ー ド

を使用す る と 、 ス テ ー ジ ン グ し た フ ァ イ ル が ジ ョ ブ の終了時に自動的に は削除 さ れ ま せ ん。 ス テ ー ジ ン グ と 実行の

デ ィ レ ク ト リ が作成 さ れ て いれば、 そ の デ ィ レ ク ト リ と 配下の す べ て の内容が ジ ョ ブ の終了時に削除 さ れ ま す。

3.2.6 フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ の例

例3-1 ：  実行デ ィ レ ク ト リ か ら 特定の デ ィ レ ク ト リ に す べ て の フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ア ウ ト し ま す。

Linux

-W stageout=*@myworkstation:/user/project1/case1
Windows

-W stageout=*@mypc:E:¥project1¥case1
例3-2 ：  ジ ョ ブ の終了後は、 特定の タ イ プ の結果 フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ア ウ ト し、 ス ク ラ ッ チ フ ァ イ ル お よ び そ の他の一時  

フ ァ イ ル は無視し ま す。 こ の例で使用す る結果 フ ァ イ ル の末尾は '.dat' で す。

Linux

-W stageout=*.dat@myworkstation:project3/data
Windows

-W stageout=*.dat@mypc:C:¥project¥data
例3-3 ：  ア プ リ ケ ー シ ョ ン デ ー タ デ ィ レ ク ト リ か ら サ ブ デ ィ レ ク ト リ に す べ て の フ ァ イ ル を ス テ ー ジ イ ン し ま す。

Linux

-W stagein=jobarea@myworkstation:crashtest1/*
Windows

-W stagein=jobarea@mypc:E:¥crashtest1¥*
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例3-4 ：  “wing*” と 一致す る フ ァ イ ル お よ び デ ィ レ ク ト リ か ら デ ー タ を ス テ ー ジ イ ン し ま す。

Linux

-W stagein=.@myworkstation:848/wing*
Windows

-W stagein=.@mypc:E:¥flowcalc¥wing*
例3-5 ：  .bat お よ び .dat フ ァ イ ル を ジ ョ ブ エ リ ア に ス テ ー ジ イ ン し ま す。

Linux ：

-W stagein=jobarea@myworkstation:/users/me/crash1.?at
Windows ：

-W stagein=jobarea@myworkstation:C:¥me¥crash1.?at

3.2.6.1 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の使用例

こ の例で は、 ホ ス ト “submithost” か ら コ ピ ー す る こ と に よ り 、PBS_JOBDIR で指定 さ れ て い る ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ

と 実行の デ ィ レ ク ト リ に “jay.fem” と い う 名前の フ ァ イ ル を 送達 し ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は PBS_JOBDIR 内で実行 さ

れ、“jay.out” は PBS_JOBDIR か ら 投入ホ ス ト （“ ス ト レ ー ジ ホ ス ト ”） 上の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ に ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ ま す。

qsub -Wsandbox=PRIVATE -Wstagein=jay.fem@submithost:jay.fem -Wstageout=jay.out@submithost:jay.out 

3.2.7 ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル の概要

こ こ で は、 PBS に よ っ て実行 さ れ る手順の概要を示し ま す。 こ れ ら の手順は、 必ず し も記載ど お り の順序で実行す る必要

は あ り ま せ ん。

• PBS に よ り 、 各実行ホ ス ト上 （指定 さ れ て い る場合） で、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ が作成

さ れ ま す。

• PBS_JOBDIR と ジ ョ ブ の jobdir属性が ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ の パ ス に設定 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る各実行ホ ス ト上で、 一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ が作成 さ れ ま す。

• TMPDIR環境変数は一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定 さ れ ま す。

• デ ィ レ ク ト リ の作成時ま た は変数の設定時に何 ら か の エ ラ ー が発生す る と 、 ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ ま す。

• フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ が ス テ ー ジ イ ン さ れ ま す。

• prologue が プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上で実行 さ れ ま す。 こ の際、 PBS_HOME/mom_priv を カ レ ン ト デ ィ レ ク ト リ と し、

PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ が プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上で ユ ー ザ ー と し て実行 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ の関連す る タ ス ク が実行ホ ス ト上で ユ ー ザ ー と し て実行 さ れ ま す。

• epilogue が プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上で実行 さ れ ま す。 こ の場合は、 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が カ

レ ン ト デ ィ レ ク ト リ に な り 、 PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

• フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ が ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ ま す。

• PBS は ジ ョ ブ の Remove_Files属性の値に従 っ て、 標準エ ラ ー ま た は標準出力、 あ る い は そ の両方を削除し ま す。

• ス テ ー ジ ン グ さ れ た フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ が削除 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が PBS で作成 さ れ て い る場合は、 そ の デ ィ レ ク ト リ と そ の内容、お

よ び す べ て の TMPDIR と そ の内容が削除 さ れ ま す。

• 最終ジ ョ ブ ア カ ウ ン テ ィ ン グ レ コ ー ド が書き込ま れ、 サ ー バ ー の デ ー タ ベ ー ス か ら ジ ョ ブ情報が削除 さ れ ま す。
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3.2.8 ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル の詳細 

3.2.8.1 TMPDIR の作成

ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た各ホ ス ト に対し て、PBS で は こ の ジ ョ ブ に対す る ジ ョ ブ固有の一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ が作

成 さ れ ま す。 一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ を作成で き な い と 、 ジ ョ ブ は中止 さ れ ま す。

3.2.8.2 ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の選択肢

ジ ョ ブ の sandbox 属性を PRIVATE に設定し て い る場合、 そ の ジ ョ ブ に対し て、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ

レ ク ト リ が PBS に よ っ て作成 さ れ ま す。 ジ ョ ブ の sandbox属性を HOME に設定し て い る か、 何も設定し て い な い場合は、

ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ が ス テ ー ジ ン グ と 実行に使用 さ れ ま す。

3.2.8.2.i ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ

ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ を作成で き な い と 、 ジ ョ ブ は中止 さ れ ま す。PBS で ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ

ク ト リ の作成に失敗す る場合は、 シ ス テ ム管理者に確認し て く だ さ い。

PBS が作成す る ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ に対し て は特定の命名規則を想定す る べ き で は あ り ま せ ん。

3.2.8.2.ii ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ と し て使用さ れ る ユ ー ザ ー の ホ ー ム
デ ィ レ ク ト リ  

ユ ー ザ ー は各実行ホ ス ト上に ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ を保有す る必要が あ り ま す。ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ が存在し な

い と エ ラ ー が発生し、 こ の結果、 ジ ョ ブ が中止 さ れ ま す。

3.2.8.3 環境変数お よ び属性の設定

PBS_JOBDIR お よ び ジ ョ ブ の jobdir属性は、 プ ラ イ マ リ ホ ス ト上に あ る、 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ の

パ ス名に設定 さ れ ま す。 TMPDIR環境変数は、 ジ ョ ブ固有の一時ス ク ラ ッ チ デ ィ レ ク ト リ の パ ス名に設定 さ れ ま す。

3.2.8.4 ス テ ージ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ への フ ァ イ ルの ス テ ージ ン グ

PBS で は、 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト に フ ァ イ ル が ス テ ー ジ イ ン さ れ ま す。 PBS で は、 PBS_JOBDIR で指定 さ れ た ス テ ー ジ

ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ を基準に実行パ ス お よ び ス ト レ ー ジ パ ス を評価 し、 こ の デ ィ レ ク ト リ が ユ ー ザ ー の ホ ー ム

デ ィ レ ク ト リ で あ る か、 ま た は PBS に よ っ て作成 さ れ た ジ ョ ブ固有デ ィ レ ク ト リ で あ る か を判断し ま す。 指定し た フ ァ

イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ （あ る い は そ の両方） が ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に コ ピ ー さ れ ま す。

3.2.8.5 prologue の実行

MoM の prologue は、 プ ラ イ マ リ ホ ス ト 上で PBS_HOME/mom_priv を作業デ ィ レ ク ト リ と し て root 権限で実行 さ れ ま す。

こ の際に、 PBS_JOBDIR と TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

3.2.8.6 ジ ョ ブ の実行

PBS で は ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を プ ラ イ マ リ ホ ス ト上で ユ ー ザ ー と し て実行し ま す。 ま た、 ジ ョ ブ で作成 さ れ た タ ス ク も ユ ー

ザ ー と し て実行し ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト お よ び タ ス ク は、 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ を カ レ ン ト

デ ィ レ ク ト リ と し て実行 さ れ、 PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。
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3.2.8.7 標準出力 と 標準エ ラ ー

-kオ プ シ ョ ン の -dサ ブ オ プ シ ョ ン を使用し て、 ジ ョ ブ の stdout フ ァ イ ル と stderr フ ァ イ ル が最終的な目的の場所に直接

書き込ま れ る よ う に指定し て い な い限 り 、プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に こ れ

ら の フ ァ イ ル が直接作成 さ れ ま す。

3.2.8.7.i ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ

sandbox を PRIVATE に設定し、qsub -kオ プ シ ョ ン を指定し て い る と 、stdout フ ァ イ ル と stderr フ ァ イ ル はジ ョ ブ終了 

時に ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ か ら 自動的に は コ ピ ー さ れ ま せ ん。 こ れ ら の フ ァ イ ル は、 ス テ ー ジ ン グ と 実行の

デ ィ レ ク ト リ が自動的に削除 さ れ る際に削除 さ れ ま す。 -k オ プ シ ョ ン の -d サ ブ オ プ シ ョ ン を使用し て、 フ ァ イ ル が最終

的な目的の場所に書き込ま れ る よ う に し て い る と 、最初の場所の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に は そ れ ら の フ ァ イ

ル が作成 さ れ ま せ ん。

3.2.8.7.ii ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ と し て使用さ れ る ユ ー ザ ー の ホ ー ム
デ ィ レ ク ト リ

sandbox を HOME に設定す る か何も設定せず、qsubに - k オ プ シ ョ ン を指定し て い る と 、標準出力 フ ァ イ ル お よ び / ま た は

標準エ ラ ー フ ァ イ ル は、投入ホ ス ト に は返 さ れず に プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト に保持 さ れ、 ジ ョ ブ が終了し て も削除 さ れ ま せ

ん。

3.2.8.8 epilogue の実行

PBS は プ ラ イ マ リ ホ ス ト上で epilogue を root と し て実行し ま す。epilogue はジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト

リ を現在の作業デ ィ レ ク ト リ と し て実行 さ れ、 PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR が環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

3.2.8.9 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ア ウ ト と 実行デ ィ レ ク ト リ の削除

PBS は フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ア ウ ト す る際、 PBS_JOBDIR を基準に実行パ ス お よ び ス ト レ ー ジ パ ス を評価し ま す。 ス テ ー

ジ ア ウ ト で き な い フ ァ イ ル は、 PBS_HOME/undeliveredに保存 さ れ ま す。

3.2.8.9.i ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ

ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が PBS に よ っ て作成 さ れ て い る場合、 そ れ ら の デ ィ レ ク ト リ は ジ ョ ブ

が終了す る と ク リ ー ン ア ッ プ さ れ ま す。す べ て の実行ホ ス ト に あ る ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ お よ び そ の内容が

削除 さ れ ま す。

3.2.8.10 TMPDIR お よ び フ ァ イ ル の削除

PBS はす べ て の TMPDIR を そ の内容 と 共に削除し ま す。 Remove_Files で出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー フ ァ イ ル （あ る い は

そ の両方） が指定 さ れ て い る場合、 こ れ ら の フ ァ イ ル は削除 さ れ ま す。

3.2.9 ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー ジ ン グ

フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ は ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て サ ポ ー ト さ れ て い ま す。 164 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ ア レ イ の た め の フ ァ イ ル ス 

テ ー ジ ン グ」 を ご参照 く だ さ い。
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3.2.10 ス テ ー ジ イ ン と ス テ ー ジ ア ウ ト の失敗

3.2.10.1 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ イ ン の失敗

ス テ ー ジ イ ン に失敗す る と 、 問題を修正す る猶予の た め、 ジ ョ ブ は ３ ０ 分間の待機状態に な り ま す。 通常、 フ ァ イ ル が見

つ か ら な い場合か、 ネ ッ ト ワ ー ク 障害で発生し ま す。 問題が検出 さ れ た場合、 電子 メ ー ル が ジ ョ ブ オ ー ナ ー に送信 さ れ ま

す。 問題を解決し た後、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー ま た は PBS オ ペ レ ー タ は、 qalterに - a オ プ シ ョ ン を付け て ジ ョ ブ を実行可能に

設定 し、 時間を再設定す る こ と で待機状態を解除で き ま す。 サ ー バ ー は ジ ョ ブ が待機状態に な っ た理由に関す る情報で

ジ ョ ブ の コ メ ン ト を更新し ま す。 ジ ョ ブ が実行可能に な る と 、 他の vnode で実行 さ れ ま す。

3.2.10.2 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ア ウ ト の失敗

ス テ ー ジ ア ウ ト で エ ラ ー が発生し た場合、 ３ 度の再試行が行われ ま す。 PBS は 1秒待機後再試行し、 11秒待機後 ３ 回目を

試行し、 最後に さ ら に 21 秒待機後 ４ 回目を試行し ま す。 す べ て の試行が失敗す る と 、 電子 メ ー ル が ジ ョ ブ オ ー ナ ー に送

信 さ れ ま す。 ス テ ー ジ ア ウ ト で き な い フ ァ イ ル は、 PBS_HOME/undeliveredに保存 さ れ ま す。 50 ペ ー ジ の第3.3.8.1節 「出

力結果が送信 さ れな い」 を ご参照 く だ さ い。

3.3 出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の管理 

3.3.1 出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の デ フ ォ ル ト の動作

デ フ ォ ル ト で、 PBS で は、 ジ ョ ブ の終了時に標準出力 （stdout） フ ァ イ ル お よ び標準エ ラ ー （stderr） フ ァ イ ル の コ ピ ー

を投入ホ ス ト上の $PBS_O_WORKDIR に返し ま す。qsubの実行時に、 $PBS_O_WORKDIR はqsub コ マ ン ド が実行 さ れ

る カ レ ン ト デ ィ レ ク ト リ に設定 さ れ ま す。 こ れは、 ジ ョ ブ の stdout フ ァ イ ル と stderr フ ァ イ ル を投入デ ィ レ ク ト リ に送

達す る必要が あ る場合、 何も す る必要が な い こ と を意味し ま す。

qsub コ マ ン ド の次の オ プ シ ョ ン で、stdout と stderrの作成先お よ び ジ ョ ブ終了時の そ れ ら の フ ァ イ ル の コ ピ ー先を制御

し ま す。

sandbox
デ フ ォ ル ト で は、PBS は ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を オ ー ナ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ で実行し ま す。sandbox を PRIVATE
に設定し て い る場合、 ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が PBS に よ っ て作成 さ れ、 そ こ で ジ ョ

ブ ス ク リ プ ト が実行 さ れ ま す。 36 ペ ー ジ の第3.2.2.1節 「ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ の設定」

を ご参照 く だ さ い。

k
k {e | o | eo | oe | n}

-e、 -o、 -eo、 -oe、 -n の各サ ブ オ プ シ ョ ン と と も に使用 し て、 stdout ま た は stderr を保持す る か ど う か、

保持す る場合は ど ち ら を保持す る か を指定 し ま す。 設定す る と 、 こ の オ プ シ ョ ン は -o <出力パ ス > と -e 
< エ ラ ー パ ス > よ り 優先 さ れ ま す。 48 ペ ー ジ の第 3.3.5 節 「実行ホ ス ト で の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル

の保存」 を ご参照 く だ さ い。

kd {e | o | eo | oe}
-dサ ブ オ プ シ ョ ン と と も に使用し、 出力 フ ァ イ ル お よ び / ま た は エ ラ ー フ ァ イ ル を最終的な目的の場所に書

き込む こ と を指定し ま す。 e サ ブ オ プ シ ョ ン と o サ ブ オ プ シ ョ ン （ま た は そ の ど ち ら か） を指定す る必要が

あ り ま す。 49 ペ ー ジ の第3.3.6節 「最終宛先へ の フ ァ イ ル の直接書き込み」 を ご参照 く だ さ い。

o
stdout の宛先を指定し ま す。 k が設定 さ れ て い る場合は、 k の ほ う が優先 さ れ ま す。 46 ペ ー ジ の第 3.3.2 節 「出

力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の パ ス」 を ご参照 く だ さ い。
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e
stderr の宛先を指定し ま す。 k が設定 さ れ て い る場合は、 k の ほ う が優先 さ れ ま す。 46 ペ ー ジ の第 3.3.2 節 「出

力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の パ ス」 を ご参照 く だ さ い。

R
ジ ョ ブ の完了時に標準出力や標準エ ラ ー を削除す る か ど う か を指定 し ま す。 47 ペ ー ジ の第 3.3.3 節 「stdout と

stderrの作成の回避」 を ご参照 く だ さ い。

以下の表に、 こ れ ら の オ プ シ ョ ン に よ る stdout と stderrの作成 と コ ピ ー の制御方法を示し ま す。

表3-3 ： qsubのk、 sandbox、 o、 お よ びeの各オ プ シ ョ ン がstdout と stderrに与え る影響

sandbox
-k

（o, e, eo, 
oe）

-e、 -o -R -k d stdout と stderrの

作成先

stdout と stderrの

コ ピ ー先

HOME ま た は

未設定

設定な し 設定な し 設定な し 設定な し PBS_HOME/spool PBS_O_WORKDIR （ジ ョ ブ

投入デ ィ レ ク ト リ ）

HOME ま た は

未設定

設定な し < パ ス > 設定な し 設定な し PBS_HOME/spool -o <パ ス >や-e <パ ス >で  

指定す る宛先

HOME ま た は

未設定

e、 o、eo、

oe
設定な し 設定な し 設定な し 実行ホ ス ト上の、ジ ョ ブ投入

者の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ

コ ピ ー さ れず に、実行ホ ス ト

上の投入者の ホ ー ム デ ィ レ

ク ト リ に 残 り 、 削除 さ れ な

い。

HOME ま た は

未設定

e、 o、eo、

oe
< パ ス > 設定な し 設定な し 実行ホ ス ト上の、ジ ョ ブ投入

者の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ

コ ピ ー さ れず に、実行ホ ス ト

上の投入者の ホ ー ム デ ィ レ

ク ト リ に 残 り 、 削除 さ れ な

い。

PRIVATE 設定な し 設定な し 設定な し 設定な し PBS に よ っ て作成 さ れ る

ジ ョ ブ固有の実行デ ィ レ ク

ト リ

PBS_O_WORKDIR （ジ ョ ブ

投入デ ィ レ ク ト リ ）

PRIVATE 設定な し < パ ス > 設定な し 設定な し PBS に よ っ て作成 さ れ る

ジ ョ ブ固有の実行デ ィ レ ク

ト リ

-o <パ ス >や-e <パ ス >で  

指定す る宛先

PRIVATE e、 o、eo、

oe
設定な し 設定な し 設定な し PBS に よ っ て作成 さ れ る

ジ ョ ブ固有の実行デ ィ レ ク

ト リ

コ ピ ー さ れず に、ジ ョ ブ固有

実行 デ ィ レ ク ト リ に 残 る。

ジ ョ ブ 固有実行デ ィ レ ク ト

リ が削除 さ れ る と 削除 さ れ

る。

PRIVATE e、 o、eo、

oe
< パ ス > 設定な し 設定な し PBS に よ っ て作成 さ れ る

ジ ョ ブ固有の実行デ ィ レ ク

ト リ

コ ピ ー さ れず に、ジ ョ ブ固有

実行 デ ィ レ ク ト リ に 残 る。

ジ ョ ブ 固有実行デ ィ レ ク ト

リ が削除 さ れ る と 削除 さ れ

る。

任意 任意 任意 -R e/o 任意 作成先 に 関係な く 削除 さ れ

る。

存在せず、 コ ピ ー さ れな い。

任意 任意 任意 設定な し -k d <o
ま た は e
（あ る い は

両方） >

MoM が ア ク セ ス 可能 な 場

合、-o <出力パ ス > ま た は -e 
< エ ラ ー パ ス > で指定 さ れ た

最終宛先

存在せず、 コ ピ ー さ れな い。
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• stdout と stderr の パ ス を指定で き ま す。 46 ペ ー ジ の第 3.3.2 節 「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の パ ス」 を ご参照

く だ さ い。

• stdout と stderrを結合で き ま す。48 ペ ー ジ の第3.3.4節「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の結合」 を ご参照 く だ さ い。

• stdout と stderrの作成を回避で き ま す。 47 ペ ー ジ の第3.3.3節 「stdout と stderrの作成の回避」 を ご参照 く だ さ い。

• 実行ホ ス ト上に stdout と stderr を保持す る か ど う か を指定で き ま す。 48 ペ ー ジ の第 3.3.5 節 「実行ホ ス ト で の出力

フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の保存」 を ご参照 く だ さ い。

• 出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー フ ァ イ ル、 あ る い は そ の両方を最終宛先に直接書き込む よ う に指定で き ま す。 49 ペ ー ジ

の第3.3.6節 「最終宛先へ の フ ァ イ ル の直接書き込み」 を ご参照 く だ さ い。

• 出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー フ ァ イ ル、 あ る い は そ の両方を ジ ョ ブ終了時に削除す る よ う に指定で き ま す。 47 ペ ー ジ

の第3.3.3節 「stdout と stderrの作成の回避」 を ご参照 く だ さ い。

3.3.2 出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の パ ス

3.3.2.1 出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の デ フ ォ ル ト パ ス

デ フ ォ ル ト で は、PBS は ジ ョ ブ名 と ジ ョ ブ の シ ー ケ ン ス番号を使用し て、 ジ ョ ブ の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の名前

を付け ま す。 出力 フ ァ イ ル名は Output_Path ジ ョ ブ属性で指定 さ れ、 エ ラ ー フ ァ イ ル名は Error_Path ジ ョ ブ属性で指定 さ

れ ま す。

デ フ ォ ル ト の出力 フ ァ イ ル名は以下の形式に な り ま す。

< ジ ョ ブ名>.o< シ ー ケ ン ス番号>

デ フ ォ ル ト の エ ラ ー フ ァ イ ル名は以下の形式に な り ま す。

< ジ ョ ブ名>.e< シ ー ケ ン ス番号>

ジ ョ ブ名は、 指定 さ れな い場合は、 デ フ ォ ル ト で ス ク リ プ ト名に な り ま す。 た と え ば、 ジ ョ ブ ID が 1234.exampleserver、
ス ク リ プ ト 名が “myscript” の場合、 エ ラ ー フ ァ イ ル の名前は myscript.e1234で す。 ジ ョ ブ の名前を指定し た場合、 ス ク

リ プ ト 名の代わ り に ジ ョ ブ名が使用 さ れ ま す。 た と え ば、 ジ ョ ブ の名前 と し て “fixgamma” を指定し た場合、 出力 フ ァ イ

ル の名前はfixgamma.o1234で す。

ジ ョ ブ名の指定の詳細に つ い て は、 29 ペ ー ジ の第2.5.2節 「ジ ョ ブ名の指定」 を ご参照 く だ さ い。

3.3.2.2 パ ス の指定

ジ ョ ブ ご と に Output_Path と Error_Path の各ジ ョ ブ属性の値を設定す る こ と に よ っ て、 ジ ョ ブ の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー

フ ァ イ ル の パ ス と 名前を指定で き ま す。 こ れ ら の属性は、 以下の方法で設定で き ま す。

• qsubの -o <出力パ ス >オ プ シ ョ ン と -e <エ ラ ー パ ス >オ プ シ ョ ン を使用

• ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で #PBS Output_Path=<パ ス>指示文 と #PBS Error_Path=<パ ス >指示文を使用

パ ス引数の形式は、 以下の と お り で す。

[< ホ ス ト名>:]< パ ス名>

ホ ス ト 名は ホ ス ト の名前、 パ ス名は そ の ホ ス ト上の パ ス名で す。

相対パ ス ま た は絶対パ ス の い ずれか を指定で き ま す。 フ ァ イ ル名のみ を指定し た場合は、 ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ を基準 と す

る相対パ ス で あ る と みな さ れ ま す。 パ ス に変数は使用し な い で く だ さ い。
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次の例は、 パ ス の指定方法を示し て い ま す。

#PBS -o /u/user1/myOutputFile
#PBS -e /u/user1/myErrorFile

qsub -o myOutputFile my_job
qsub -o /u/user1/myOutputFile my_job
qsub -o myWorkstation:/u/user1/myOutputFile my_job
qsub -e myErrorFile my_job
qsub -e /u/user1/myErrorFile my_job
qsub -e myWorkstation:/u/user1/myErrorFile my_job

3.3.2.3 Windows ホ ス ト か ら の パ ス の指定

3.3.2.3.i パ ス で の特殊文字の使用

Windows ホ ス ト か ら ジ ョ ブ を投入す る場合、 空白、 バ ッ ク ス ラ ッ シ ュ （“¥”）、 コ ロ ン （“:”） な ど の特殊文字を使用し た パ ス

名の指定が必要に な る こ と が あ り ま す。 ま た、 ド ラ イ ブ文字の指定が必要な こ と も考え ら れ ま す。以下の例は許可さ れ ま す。

qsub -o ¥temp¥my_out job.scr
qsub -e "myhost:e:¥Documents and Settings¥user¥Desktop¥output"

こ の例の ジ ョ ブ の エ ラ ー出力は、 myhost の e: ド ラ イ ブ の パ ス "¥Documents and Settings¥user¥Desktop¥output" に コ   

ピ ー さ れ ま す。

3.3.2.3.ii UNC パ ス の使用

出力 フ ァ イ ル ま た は エ ラ ー フ ァ イ ル に UNC パ ス を使用す る場合、 ホ ス ト名は オ プ シ ョ ン で す。 UNC以外の パ ス を使用す

る場合、 ホ ス ト名は必須で す。

3.3.2.4 パ ス の注意事項 
引数に空白が含ま れ る場合は、 qsubの引数を引用符で囲み ま す。

3.3.3 stdout と stderrの作成の回避

PBS は常に、 ジ ョ ブ ご と に ジ ョ ブ の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル を作成し ま す。 フ ァ イ ル が作成 さ れ る場所は、 45 ペ ー 

ジ の表 3-3 「qsubの k、 sandbox、 o、 お よ び eの各オ プ シ ョ ン が stdout と stderrに与え る影響」 に示 さ れ て い ま す。

stdoutやstderrが必要な い場合は、 次の い ずれか を実行で き ま す。

• qsub ま た はqalterに -Rオ プ シ ョ ン を使用し て、 ジ ョ ブ の終了時に PBS で フ ァ イ ル を削除す る よ う に指定す る。 -R
オ プ シ ョ ン は、 サ ブ オ プ シ ョ ン と し て o、 e、 eo、 oe を取 り ま す。 た と え ば、 PBS に エ ラ ー フ ァ イ ル を削除 さ せ る に

は、 以下の よ う に指定し ま す。

qsub -R e job.sh
• ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で そ れ ら を /dev/null に リ ダ イ レ ク ト す る。 た と え ば、 stdout と stderr を /dev/null に リ ダ イ

レ ク ト す る に は、 以下を実行し ま す。

exec >&/dev/null 1>&2
• 標準出力 と 標準エ ラ ー は、 通常 /var/spool な ど の場所に書き込ま れ た後、 最終的な場所に コ ピ ー さ れ ま す。 こ れ ら

の フ ァ イ ル の作成を回避し、 コ ピ ー も さ れな い よ う に す る に は、 直接書き込み を使用し て こ れ ら を /dev/nullに送信

し ま す。

qsub -koed -o /dev/null -e /dev/null
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こ れ を サ ポ ー ト す る に は、 管理者が MoM の設定 フ ァ イ ル を設定す る こ と も必要で す。

3.3.4 出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の結合

デ フ ォ ル ト で は、PBS は、ジ ョ ブ ご と に個別に標準出力 フ ァ イ ル と 標準エ ラ ー フ ァ イ ル を作成し ま す。ジ ョ ブ の Join_Path
属性を設定す る こ と に よ っ て、 stdout と stderr を結合す る こ と を指定で き ま す。 こ の属性の デ フ ォ ル ト は n で、 結合は

行われな い こ と を意味し ま す。 こ の属性は、 以下の方法で設定で き ま す。

• qsub -j <結合オ プ シ ョ ン >を使用

• #PBS Join_Path=<結合オ プ シ ョ ン >を使用

以下の い ずれか の結合オ プ シ ョ ン を指定で き ま す。

oe
標準出力 と 標準エ ラ ー が １ つ の ス ト リ ー ム に結合 さ れ、 こ れが標準出力に な り ま す。

eo
標準出力 と 標準エ ラ ー が １ つ の ス ト リ ー ム に結合 さ れ、 こ れが標準エ ラ ー に な り ま す。

n
標準出力 と 標準エ ラ ー は結合 さ れ ま せ ん。

た と え ば、 my_job の標準出力 と 標準エ ラ ー を結合し て標準出力に す る に は、 以下の よ う に指定し ま す。

qsub -j oe my_job
#PBS -j oe

3.3.5 実行ホ ス ト で の出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の保存

デ フ ォ ル ト で は、 PBS は stdout と stderr を ジ ョ ブ の投入デ ィ レ ク ト リ に コ ピ ー し ま す。 PBS が stdout ま た は stderr、
あ る い は両方 を 実行 ホ ス ト 上 の ジ ョ ブ の実行デ ィ レ ク ト リ に 保持す る こ と を 指定 で き ま す。 こ の動作は、 ジ ョ ブ の

Keep_Files属性に よ っ て制御 さ れ ま す。 こ の属性は、 以下の い ずれ か の値に設定で き ま す。

e
PBS は、 stderrを プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に保持し ま す。

o
PBS は、 stdoutを プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に保持し ま す。

eo, oe
PBS は、標準出力 と 標準エ ラ ー の両方を プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト

リ に保存し ま す。

n
PBS は、 ど ち ら の フ ァ イ ル も実行ホ ス ト上に保存し ま せ ん。

d
PBS は stdout と stderrの両方を そ れ ら の最終宛先に書き込み ま す。 -o <出力パ ス >オ プ シ ョ ン お よ び / ま た は 

-e <エ ラ ー パ ス >オ プ シ ョ ン を指定す る必要が あ り ま す。 49 ペ ー ジ の第3.3.6節 「最終宛先へ の フ ァ イ ル の直接 

書き込み」 を ご参照 く だ さ い。

Keep_Files の デ フ ォ ル ト値は “n” で す。

Keep_Files ジ ョ ブ属性の値は、 以下の方法で設定で き ま す。

• qsub -k <破棄オ プ シ ョ ン >を使用

• #PBS Keep_Files=<破棄オ プ シ ョ ン >を使用
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た と え ば、 以下の ど ち ら か を使用し て、 標準出力 と 標準エ ラ ー の両方を実行ホ ス ト上に保存で き ま す。

qsub -k oe my_job
#PBS -k oe

3.3.5.1 実行ホ ス ト で の フ ァ イ ル の保存の注意事項

• PBS に よ っ て ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ が作成 さ れ て い る と 、 ジ ョ ブ が終了し た と き に そ の

デ ィ レ ク ト リ と そ こ に あ る す べ て の フ ァ イ ル が削除 さ れ ま す。 stdout ま た は stderr、 あ る い は そ の両方を実行ホ ス

ト 上に保存す る必要が あ る こ と を指定し て い た場合は、 指定し た フ ァ イ ル も同様に削除 さ れ ま す。

• qsub -kオ プ シ ョ ン は、 -oオ プ シ ョ ン と -eオ プ シ ョ ン よ り も優先 さ れ ま す。 た と え ば、 qsub -k o -o <パ ス > を   

指定す る場合、 stdoutは実行ホ ス ト上で保存 さ れ、 指定し た パ ス に は コ ピ ー さ れ ま せ ん。

3.3.6 最終宛先へ の フ ァ イ ル の直接書き込み

プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト 上の MoM が最終宛先に ア ク セ ス で き る場合、 こ の MoM は そ の宛先に ジ ョ ブ の標準出力 と 標準エ

ラ ー フ ァ イ ル を書き込む こ と が で き ま す。 ア ク セ ス可能に す る に は、 最終宛先ホ ス ト お よ び パ ス が実行ホ ス ト 上に あ る

か、 MoM の設定 フ ァ イ ル内の $usecp指示文で プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト か ら マ ッ プ さ れ る必要が あ り ま す。 標準出力や標準

エ ラ ー を直接そ の最終宛先に書き込む よ う に指定す る に は、 qsub ま た は qalterの -k オ プ シ ョ ン に dサ ブ オ プ シ ョ ン を

使用し ま す。 eサ ブ オ プ シ ョ ン ま た はoサ ブ オ プ シ ョ ン を使用し て、 ど ち ら の フ ァ イ ル を書き込む か を指定し ま す。

た と え ば、 出力 と エ ラ ー の両方を そ れ ら の最終宛先に直接書き込む よ う に す る に は、 以下の よ う に指定し ま す。

qsub -koed -o <出力パ ス> -e <エ ラ ーパス> job.sh
出力を直接そ の最終宛先に書き込み、 エ ラ ー は通常の ス プ ー リ ン グ お よ び ス テ ー ジ ン グ を通る よ う に す る に は、以下の よ

う に指定し ま す。

qsub -kod -o <出力パ ス> job.sh

3.3.7 Linux ジ ョ ブ の umaskの変更

Linux で は、 ジ ョ ブ が フ ァ イ ル や デ ィ レ ク ト リ を実行ホ ス ト に ス テ ー ジ ン グ ま た は コ ピ ー す る か、実行ホ ス ト上で  stdout  
ま た は stderr を書き込む た び に、 MoM が umask を使用し て そ の フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ の ア ク セ ス権を決定し ま   

す。 umaskに値が指定 さ れ て い な い場合、 MoM は シ ス テ ム デ フ ォ ル ト を使用し ま す。 値は、 以下の方法で指定で き ま す。

• qsub -W umask=<値>を使用

• #PBS umask=<値>を使用

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で フ ァ イ ル ま た は デ ィ レ ク ト リ を作成す る場合、 こ の方法は使用で き ま せ ん。

次の例は、 umaskを 022 に設定し て、 オ ー ナ ー のみが書き込み ア ク セ ス許可を持つ よ う に フ ァ イ ル を作成し ま す。 希望す

る ア ク セ ス許可は、- rw-r--r--で す。

qsub -W umask=022 my_job
#PBS -W umask=022

3.3.7.1 注意事項

こ の機能は、 Windows に は適用 さ れ ま せ ん。
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3.3.8 フ ァ イ ル送達の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ

フ ァ イ ル送達は、 実行ホ ス ト 上で MoM に よ っ て 処理 さ れ ま す。 フ ァ イ ル送達の機能 に つ い て は、 『PBS Professional 
Administrator's Guide』 の 「Setting File Transfer Mechanism」 （441 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

フ ァ イ ル送達の ト ラ ブ ル シ ュ ー テ ィ ン グ に つ い て は、 『PBS Professional Administrator's Guide』 の 「Troubleshooting File    
Transfer」 （446 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

3.3.8.1 出力結果が送信 さ れな い

ジ ョ ブ の出力結果を ユ ー ザ ー に送達で き な い場合、 出力結果は PBS_HOME/undelivered と い う 名前の特別な デ ィ レ ク ト リ

に保存 さ れ、 ユ ー ザ ー に は通知 メ ー ル が送信 さ れ ま す。 送信の失敗に は、 一般に以下の よ う な原因が考え ら れ ま す。

1. 宛先ホ ス ト が信頼 さ れ て お ら ず、 ユ ー ザ ー が .rhosts フ ァ イ ル を持 っ て い な い。

2. 指定 さ れ た パ ス が不適切。

3. 指定の宛先パ ス内の デ ィ レ ク ト リ へ の書込みが不可能。

4. 宛先ホ ス ト上の ユ ー ザ ー の .cshrcが、 実行時に出力を生成す る。

5. pbs.conf内の PBS_SCP に指定 さ れ た パ ス が不正。

6. 実行ホ ス ト上の PBS_HOME/spool デ ィ レ ク ト リ に、 適切な ア ク セ ス許可が与え ら れ て い な い。 こ の デ ィ レ ク ト リ は、

モ ー ド 1777 drwxrwxrwxt （Linux の場合）、 ま た は “Everyone” に対し て “ フ ル コ ン ト ロ ー ル ” （Windows の場合） で あ 

る必要が あ り ま す。

3.3.9 出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル の注意事項

3.3.9.1 実行ホ ス ト で の フ ァ イ ル の保持

PBS が ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ を作成 し、 ユ ー ザ ー が qsub の -k オ プ シ ョ ン を使用す る か、

Keep_Files属性で o や e を指定す る場合、 ユ ー ザ ー が実行ホ ス ト上に保存す る よ う に要求し た フ ァ イ ル は、 ジ ョ ブ終了時

に ジ ョ ブ固有の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ が削除 さ れ る際に、 削除 さ れ ま す。

3.3.9.2 ジ ョ ブ の再実行時に追加 さ れ る標準出力 と 標準エ ラ ー

ジ ョ ブ を実行し て stdoutま た はstderrに書き込ん だ後に再実行す る と 、 別の ジ ョ ブ が同じ名前で実行 さ れ て い る と みな

さ れ、 PBS で は ２ 回目の実行時の stdoutが初回の そ れ に追加 さ れ、 ２ 回目の実行時の stderrが初回の そ れ に追加 さ れ ま

す。

3.3.9.3 Windows ド ラ イ ブ マ ッ プ と PBS
Windows で は、 ド ラ イ ブ を マ ッ プ す る際、 ユ ー ザ ー の セ ッ シ ョ ン に ロ ー カ ル に マ ッ プ さ れ ま す。 マ ッ プ さ れ た ド ラ イ ブ

は、 ユ ー ザ ー の セ ッ シ ョ ン外の他の プ ロ セ ス に よ っ て見る こ と は で き ま せ ん。 １ つ の セ ッ シ ョ ン に マ ッ プ さ れ た ド ラ イ ブ

は、 同じ ユ ー ザ ー で あ っ て も、 他の セ ッ シ ョ ン内で マ ッ プ解除で き ま せ ん。 こ れは、 PBS で の ジ ョ ブ実行に影響し ま す。

特に、 あ る ド ラ イ ブ を マ ッ プ し、 マ ッ プ し た ド ラ イ ブ に移動 し て ジ ョ ブ を投入す る場合、 ジ ョ ブ を実行す る vnode は、

qsubを発行し た同じ場所に フ ァ イ ル を送 り 戻す こ と は で き ま せ ん。 回避策 と し て、 PBS に フ ァ イ ル を ロ ー カ ル の マ ッ プ

さ れ て い な い デ ィ レ ク ト リ に送達す る よ う に指示し ま す。 qsubに “-o” ま た は “-e” オ プ シ ョ ン を使用し、 ジ ョ ブ出力 と エ

ラ ー フ ァ イ ル用に デ ィ レ ク ト リ の場所を指定 し ま す。 詳細に つ い て は、 46 ペ ー ジ の第 3.3.2 節 「出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー

フ ァ イ ル の パ ス」 を ご参照 く だ さ い。
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3.3.9.4 安全性に は問題の な い cshエ ラ ー メ ッ セ ー ジ

ユ ー ザ ー の ロ グ イ ン シ ェ ル が cshで あ る場合、 ジ ョ ブ の標準出力に次の メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ る こ と が あ り ま す。

Warning: no access to tty, thus no job control in this shell
多 く の cshバ ー ジ ョ ン で、 入力が端末で はな い と シ ェ ル が判断し た場合に こ の メ ッ セ ー ジ が生成 さ れ ま す。 cshを修正す

る以外に、 こ の メ ッ セ ー ジ を抑制す る方法は あ り ま せ ん。 た だ し、 単に こ の よ う な メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ る だ け で、 ジ ョ

ブ に は何の影響も あ り ま せ ん。

3.3.9.5 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ と フ ァ イ ル I/O
イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の終了時に、 stdoutやstderrが ま だ コ ピ ー さ れ て い な い可能性が あ り ま す。

3.3.9.6 必要な書き込み ア ク セ ス許可

• stdoutま た はstderrの コ ピ ー先の デ ィ レ ク ト リ の書き込み ア ク セ ス許可が必要で す。

• root はPBS_HOME/spoolに書き込み可能で あ る必要が あ り ま す。
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ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の

割 り 当て と ジ ョ ブ の配置

4.1 vnode と は

仮想 ノ ー ド、 ま た は vnode と は、 マ シ ン の利用可能な リ ソ ー ス の集合を表し た概念上の オ ブ ジ ェ ク ト で す。 vnode は、 １

ホ ス ト 全体を指す場合が あ り ま す。 ま た、 １ ノ ー ド ボ ー ド あ る い は １ ブ レ ー ド で あ る場合も考え ら れ ま す。 １ ノ ー ド ボ ー

ド あ る い は １ ブ レ ー ド を指す場合は、 通常、 複数の vnode の集合が １ ホ ス ト と な り ま す。

ホ ス ト は任意の コ ン ピ ュ ー タ で す。 実行ホ ス ト は以前は ノ ー ド と 呼ばれ て い ま し た。 い ま で も PBS ド キ ュ メ ン ト 以外で

は、 ノ ー ド と 呼ばれ る こ と が よ く あ り ま す。 PBS で は、 ホ ス ト は １ つ ま た は複数の vnode で構成 さ れ て い る も の と みな し

ま す。

PBS で は、 各 vnode は個別に管理お よ び ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ ま す。 ジ ョ ブ は １ つ ま た は複数の vnode 上で実行 さ れ ま

す。 各 vnode に は、 固有の属性が あ り ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Vnode Attributes」 （320 ペ ー ジ）    

を ご参照 く だ さ い。

4.1.1 非推奨の vnode タ イ プ

す べ て の vnodeが同等に扱われ、“ タ イ ム シ ェ ア ド ノ ー ド ” と 呼ばれ て い た ノ ー ド と 同じ よ う に処理 さ れ ま す。“time-shared”
と “cluster” の タ イ プ は推奨 さ れ ま せ ん。 :ts接尾辞は推奨 さ れ ま せ ん。 こ の接尾語は無視 さ れ、 変換中に削除 さ れ ま す。

vnode属性の ntype は、 PBS ノ ー ド と Globus vnode を区別す る場合に限 り 使用 さ れ て い ま し た。 Globus か ら PBS に ジ ョ  

ブ を送信す る こ と は で き ま す が、PBS か ら Globus に ジ ョ ブ を送信す る こ と は で き ま せ ん。ntype属性は読み取 り 専用で す。

4.2 PBS の リ ソ ー ス

4.2.1 PBS リ ソ ー ス の概要

本節 「PBS リ ソ ー ス の概要」 で は、 PBS リ ソ ー ス の基本に つ い て簡単に説明し ま す。 詳細に つ い て は、 『PBS Professional 
Administrator's Guide』 の 「Using PBS Resources」 （227 ペ ー ジ） の特に第5.4節 と 第5.5節を ご参照 く だ さ い。 各PBS リ    

ソ ー ス の詳細に つ い て は、 259 ペ ー ジ の第5章 「List of Built-in Resources」 を ご参照 く だ さ い。

PBS リ ソ ー ス は、 CPU、 メ モ リ 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス、 ス イ ッ チ、 ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス、 時間な ど を表し ま す。

ま た、 マ シ ン が特定の プ ロ ジ ェ ク ト専用か な ど、 あ る事項が true で あ る か ど う か も表し ま す。

PBS で は複数の組み込み リ ソ ー ス が提供 さ れ、管理者は追加の カ ス タ ム リ ソ ー ス を定義で き ま す。 カ ス タ ム リ ソ ー ス は ア

プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス や ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス な ど に使用 さ れ、管理者に よ っ て定義 さ れ ま す。 カ ス タ ム リ ソ ー ス は組

み込み リ ソ ー ス と 同じ方法で使用 さ れ ま す。 PBS に は次の タ イ プ の リ ソ ー ス が用意 さ れ て い ま す。
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-53



第4章 ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の  割 り 当て と ジ ョ ブ の配置
Boolean
ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス の名前は文字列で す。

値 ： 

TRUE、 True、 true、 T、 t、 Y、 y、 1

FALSE、 False、 false、 F、 f、 N、 n、 0

Duration
期間。 次の い ずれか で表 さ れ ま す。 

秒単位の整数

ま た は

[[hours:]minutes:]seconds[.milliseconds]

形式は以下の と お り で す。

[[[HH]HH:]MM:]SS[.milliseconds]

ミ リ 秒は秒に四捨五入 さ れ ま す。

Float 
浮動小数点。  指定可能な値 ： [+-] 0-9 [[0-9] ...][.][[0-9] ...]

Long 
長整数。  指定可能な値 ： 0-9 [[0-9] ...]、 +、 -

< キ ュ ー名>@< サ ー バ ー名>

Size 
バ イ ト ま た は ワ ー ド数。  ワ ー ド の サ イ ズ は 64 ビ ッ ト で す。

フ ォ ー マ ッ ト ： <整数>[<接尾辞>] 

接尾辞は、 次の い ずれか を使用で き ま す。   

デ フ ォ ル ト ： バ イ ト

ス ケ ジ ュ ー ラ は、 size タ イ プ の す べ て の リ ソ ー ス の端数を切 り 上げ て最も近い KB に し ま す。

表4-1 ： バ イ ト単位の サ イ ズ

接尾辞 意味 サ イ ズ

b ま た は w バ イ ト ま た は ワ ー ド 1

kb ま た は kw キ ロ バ イ ト ま た は キ ロ ワ ー ド 2 の 10乗 （1024）

mb ま た は mw メ ガ バ イ ト ま た は メ ガ ワ ー ド 2 の 20乗 （1,048,576）

gb ま た は gw ギ ガ バ イ ト ま た は ギ ガ ワ ー ド 2 の 30乗 （1,073,741,824）

tb ま た は tw テ ラ バ イ ト ま た は テ ラ ワ ー ド 2 の 40乗 （1024 ギ ガ バ イ ト）

pb ま た は pw ペ タ バ イ ト ま た は ペ タ ワ ー ド 2 の 50乗 （1,048,576 ギ ガ バ イ ト）
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文字列

ス ペ ー ス文字を含む任意の文字。 

ど の値に も、 2 つ の引用符文字 タ イ プ " ま た は ' の う ち 1 つ のみ を使用で き ま す。

値 ： [_a-zA-Z0-9][[-_a-zA-Z0-9 ! " # $ % ´ ( ) * + , - ./ : ; < = > ? @ [ \ ] ^ _ ' { | } ~] ...]

文字列 リ ソ ー ス の値は大文字 と 小文字が区別 さ れ ま す。  長 さ に制限は あ り ま せ ん。

String Array
文字列の コ ン マ で区切 ら れ た リ ス ト。  

string_array内の文字列に は コ ン マ が含ま れな い場合が あ り ま す。  長 さ に制限は あ り ま せ ん。  

Python タ イ プ は str で す。  

値が 1 つ の文字列ア レ イ リ ソ ー ス は、 文字列 リ ソ ー ス と ま っ た く 同じ よ う に機能し ま す。

組み込み リ ソ ー ス の リ ス ト に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Resources Built Into PBS」 （265 ペ ー     

ジ） を ご参照 く だ さ い。

一部の シ ス テ ム で は、 PBS で特殊な カ ス タ ム リ ソ ー ス が作成 さ れ ま す。

管理者は、 サ ー バ ー、 各キ ュ ー、 お よ び各 vnode 上で ど の リ ソ ー ス を使用可能に す る か を指定で き ま す。 キ ュ ー ま た は

サ ー バ ー レ ベ ル で定義 さ れ た リ ソ ー ス は ジ ョ ブ全体に適用 さ れ ま す。 vnode レ ベ ル で定義 さ れ た リ ソ ー ス は、 そ の vnode
で実行 さ れ る ジ ョ ブ の部分に し か適用 さ れ ま せ ん。

ジ ョ ブ は リ ソ ー ス を要求で き ま す。 ス ケ ジ ュ ー ラ は、 管理者に よ っ て定義 さ れ た規則に従 っ て、 要求 さ れ た リ ソ ー ス と 使

用可能 リ ソ ー ス を一致 さ せ ま す。 PBS は、 必ず、 ジ ョ ブ か ら 要求 さ れ た リ ソ ー ス が見つ か っ た場所に ジ ョ ブ を配置し ま

す。 PBS で は、 リ ソ ー ス が不足す る可能性の あ る場所に ジ ョ ブ は配置 さ れ ま せ ん。 た と え ば、 そ れ ぞ れ CPU を １ つ要求

す る ２ つ の ジ ョ ブ が あ り 、CPU を １ つ備え た vnode が １ つ あ る場合、 そ の vnode上で は こ れ ら の ジ ョ ブ の う ち一度に １ つ

のみが実行さ れ ま す。

PBS は、ジ ョ ブ別の リ ソ ー ス使用の制限を強制で き ま す。66 ペ ー ジ の第4.5節「 リ ソ ー ス使用量の制限」 を ご参照 く だ さ い。

4.2.2 用語集

チ ャ ン ク

チ ャ ン ク は、 ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ る リ ソ ー ス の単位で す。 こ れは、 -l select書式で指定 さ れ ま す。 各チ ャ ン ク  

に指定 さ れ た リ ソ ー ス は、 チ ャ ン ク ご と に同じ ホ ス ト に割 り 当て ら れ ま す。 通常MPI ジ ョ ブ の実行に は、 ジ ョ ブ

内の １ プ ロ セ ス に対し て １ チ ャ ン ク を用い て リ ソ ー ス を指定し ま す。

チ ャ ン ク レ ベ ル リ ソ ー ス、 ホ ス ト レ ベ ル リ ソ ー ス

CPU や メ モ リ な ど、 ホ ス ト レ ベ ル で使用可能な リ ソ ー ス。 チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、 -l select 内部で要求 さ れ ま す。 

チ ャ ン ク の リ ソ ー ス は、 そ の チ ャ ン ク で動作す る ジ ョ ブ の部分に適用 さ れ ま す。

チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、 -l select内部で要求 さ れ ま す。
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ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス、 サ ー バ ー リ ソ ー ス、 キ ュ ー リ ソ ー ス

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 サ ー バ ー レ ベ ル ま た は キ ュ ー レ ベ ル の リ ソ ー ス と も呼ばれ、 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー

で ジ ョ ブ全体か ら 使用可能な リ ソ ー ス で す。

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー の resources_available.< リ ソ ー ス名>属性を使用可能な値ま

た は照合す る値に設定し た場合に、 サ ー バ ー で消費ま た は照合で き ま す。 た と え ば、 FloatingLicenses と 呼ばれ

る カ ス タ ム リ ソ ー ス を定義し、 サ ー バ ー の resources_available.FloatingLicenses属性を、 使用可能な フ ロ ー テ ィ

ン グ ラ イ セ ン ス の数に設定し ま す。

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス に は、 共有ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス、 walltime な ど が あ り ま

す。

ジ ョ ブ で は、 ジ ョ ブ全体で ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス を要求で き ま す が、 個々の チ ャ ン ク で は要求で き ま せ ん。

4.3 リ ソ ー ス の要求

ジ ョ ブ で は、 ジ ョ ブ全体に適用 さ れ る リ ソ ー ス ま た は ジ ョ ブ チ ャ ン ク に適用 さ れ る リ ソ ー ス を要求で き ま す。 た と え ば、

ジ ョ ブ全体で ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス が必要な場合、 ジ ョ ブ は ジ ョ ブ ワ イ ド の ラ イ セ ン ス を １ つ要求で き ま す。 一

方、 １ つ の ジ ョ ブ プ ロ セ ス が ２ つ の CPU を必要 と し、 別の ジ ョ ブ プ ロ セ ス が ８ つ の CPU を必要 と す る場合、 ジ ョ ブ と し

て は ２ つ の チ ャ ン ク （ ２ つ の CPU の チ ャ ン ク と ８ つ の CPU の チ ャ ン ク） を要求で き ま す。 ジ ョ ブ は、 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ

ク エ ス ト と チ ャ ン ク レ ベ ル リ ク エ ス ト で同じ リ ソ ー ス を要求す る こ と は で き ま せ ん。

PBS は、ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス と し て のみ使用で き る walltime な ど の リ ソ ー ス お よ び チ ャ ン ク リ ソ ー ス と し て のみ使用

で き る ncpus や mem な ど の リ ソ ー ス を提供し ま す。 リ ソ ー ス は ジ ョ ブ ワ イ ド ま た は チ ャ ン ク レ ベ ル の ど ち ら か で あ り 、両

方 で は あ り ま せ ん。 各 リ ソ ー ス の 説明 に は、 リ ソ ー ス を ど ち ら の 方法 で 使用 す る か が 記述 さ れ て い ま す。 『PBS
Professional Reference Guide』 の 「List of Built-in Resources」 （259 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

リ ソ ー ス の要求の詳細に つ い て は、 57 ペ ー ジ の第 4.3.2 節 「ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス の要求」 お よ び 57 ペ ー ジ の第 4.3.3
節 「チ ャ ン ク 内の リ ソ ー ス の要求」 を ご参照 く だ さ い。

4.3.1 リ ソ ー ス の要求の一覧

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 < リ ソ ー ス名>=<値> の組み合わせ で要求し ま す。 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 以下の ど ち

ら か の方法で要求で き ま す。

• qsub -l < リ ソ ー ス名>=<値>オ プ シ ョ ン

複数の リ ソ ー ス は、 以下の ど ち ら か の形式で要求で き ま す。

-l < リ ソ ー ス>=<値>,< リ ソ ー ス>=<値>
-l < リ ソ ー ス>=<値> -l < リ ソ ー ス>=<値>

• １ つ ま た は複数の #PBS -l < リ ソ ー ス >=<値>指示文

チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、-l select の チ ャ ン ク 指定で要求し ま す。チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、以下の ど ち ら か の方法で要求で き ま す。

• qsub -l select=[N:][<チ ャ ン ク 指定>][+[N:]<チ ャ ン ク 指定>]オ プ シ ョ ン

• #PBS -l select=[N:][<チ ャ ン ク指定>][+[N:]<チ ャ ン ク指定>]指示文

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス と チ ャ ン ク リ ソ ー ス の両方を要求す る形式は、 以下の と お り で す。

qsub ... （ジ ョ ブ の リ ソ ー ス以外の部分）

-l < リ ソ ー ス>=<値> （ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ク エ ス ト）

-l select=<チ ャ ン ク >[+<チ ャ ン ク >] （-l select）
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PBS は、 リ ソ ー ス の要求ま た は リ ソ ー ス要求の変更に使用で き る さ ま ざ ま な コ マ ン ド を提供し ま す。

• qsub コ マ ン ド （ コ マ ン ド ラ イ ン ま た は PBS指示文の両方）

• pbs_rsub コ マ ン ド （ コ マ ン ド ラ イ ン のみ）

• qalter コ マ ン ド （ コ マ ン ド ラ イ ン のみ）

4.3.2 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス の要求

ジ ョ ブ は、 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス要求で、 ジ ョ ブ全体に適用 さ れ る リ ソ ー ス を要求で き ま す。 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス

は、 ジ ョ ブ全体で使用す る よ う に設計 さ れ て お り 、 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー で は使用で き ま す が、 ホ ス ト レ ベ ル で は使用で

き ま せ ん。 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 フ ロ ー テ ィ ン グ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス や そ の他の特定の vnode に関連し て

い な い リ ソ ー ス （cput、 walltime な ど） を要求す る際に使用 さ れ ま す。

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 以下の よ う に -l select外部で要求 さ れ ま す。

-l < リ ソ ー ス名>=<値>[,< リ ソ ー ス名>=<値> ...]

“-l select 外部 ” の リ ソ ー ス要求で は、 リ ソ ー ス要求が “-lselect=” の後で はな く 、 “-l” の後に出現し ま す。 言い換え れば、 

チ ャ ン ク で ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス を要求す る こ と は で き ま せ ん。

た と え ば、 ジ ョ ブ で １ 時間の walltime を要求す る に は、 以下の よ う に指定し ま す。

-l walltime=1:00:00

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス は、 以下の ど ち ら か の方法で要求で き ま す。

• qsub -l < リ ソ ー ス名>=<値>オ プ シ ョ ン

複数の リ ソ ー ス は、 以下の ど ち ら か の形式で要求で き ま す。

-l < リ ソ ー ス>=<値>,< リ ソ ー ス>=<値>
-l < リ ソ ー ス>=<値> -l < リ ソ ー ス>=<値>

• １ つ ま た は複数の #PBS -l < リ ソ ー ス >=<値>指示文

4.3.3 チ ャ ン ク 内の リ ソ ー ス の要求

チ ャ ン ク は、 各 リ ソ ー ス の値を リ ソ ー ス セ ッ ト で指定し ま す。 リ ソ ー ス セ ッ ト は、 ジ ョ ブ に ユ ニ ッ ト と し て割 り 当て ら れ

ま す。 ま た、 チ ャ ン ク は ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ る最小の リ ソ ー ス セ ッ ト で す。 す べ て の チ ャ ン ク が １ 台の ホ ス ト か ら 適用

さ れ ま す。 １ つ の チ ャ ン ク を複数の vnode に分割で き ま す が、 そ れ ら す べ て の vnode が同じ ホ ス ト に属す る必要が あ り ま

す。

ジ ョ ブ は チ ャ ン ク リ ソ ー ス を要求で き ま す。 チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、 ジ ョ ブ の ホ ス ト レ ベ ル の部分に適用 さ れ る リ ソ ー ス で

す。 ホ ス ト レ ベ ル の リ ソ ー ス は チ ャ ン ク の一部 と し て のみ要求で き ま す。 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー リ ソ ー ス は チ ャ ン ク の一

部 と し て は要求で き ま せ ん。 チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、 ジ ョ ブ の う ち そ の チ ャ ン ク で動作す る部分に よ っ て使用 さ れ、 ホ ス ト

レ ベ ル で使用で き ま す。 チ ャ ン ク は、 CPU、 メ モ リ 、 ア ー キ テ ク チ ャ な ど、 ホ ス ト 関連の リ ソ ー ス を要求す る場合に使

用し ま す。

チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、 -l select内部で要求 さ れ ま す。 -l select の形式は以下の と お り で す。

-l select=[N:]< チ ャ ン ク >[+[N:]< チ ャ ン ク > ...]

こ こ で、 詳細に つ い て説明し ま す。 １ つ の チ ャ ン ク を要求す る に は、 以下の形式を使用し ま す。

-l select=< リ ソ ー ス名>=<値>[:< リ ソ ー ス名>=<値>...]

た と え ば、 １ つ の チ ャ ン ク で ２ つ の CPU と 4GB の メ モ リ を持つ こ と が で き ま す。

-l select=ncpus=2:mem=4gb
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特定の チ ャ ン ク を複数要求す る に は、 チ ャ ン ク 指定の前に チ ャ ン ク 数を指定し ま す。

-l select=[< チ ャ ン ク 数>]< チ ャ ン ク 指定>

た と え ば、 前の例の チ ャ ン ク を ６ つ要求す る に は、 以下の よ う に指定し ま す。

-l select=6:ncpus=2:mem=4gb
N を指定し な い場合、 1 と みな さ れ ま す。

異な る チ ャ ン ク を要求す る場合、 そ れ ら の チ ャ ン ク を プ ラ ス記号 （“+”） で連結し ま す。

-l select=[< チ ャ ン ク 数>]< チ ャ ン ク 指定>+[< チ ャ ン ク 数>]< チ ャ ン ク 指定>

た と え ば、 ２ セ ッ ト の チ ャ ン ク を要求す る と し ま す。 １ つ は ２ つ の CPU を持つ チ ャ ン ク が ６ つ の セ ッ ト、 も う １ つ は ８

つ の CPU を持つ チ ャ ン ク が ３ つ の セ ッ ト で あ り 、さ ら に ど ち ら の セ ッ ト も チ ャ ン ク １ つ に つ き 4GB の メ モ リ が あ る場合、

以下の よ う に指定し ま す。

-l select=6:ncpus=2:mem=4gb+3:ncpus=8:mem=4GB
チ ャ ン ク 間で空白は使用で き ま せ ん。

す べ て の チ ャ ン ク を １ つ の -l select で指定す る必要が あ り ま す。

チ ャ ン ク リ ソ ー ス は、 以下の ど ち ら か の方法で要求で き ま す。

• qsub -l select=[N:][<チ ャ ン ク 指定>][+[N:]<チ ャ ン ク 指定>]オ プ シ ョ ン

• #PBS -l select=[N:][<チ ャ ン ク指定>][+[N:]<チ ャ ン ク指定>]指示文

4.3.4 ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス の要求

リ ソ ー ス要求で は、 ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス が True か False か に つ い て指定で き ま す。

例4-1 ：  green=True と red=True の vnode が複数あ り 、 そ れ ぞ れ １ 個の CPU を装備し、 red を除外し て green だ け の vnode  
を ２ つ要求す る場合 ：

-l select=2:green=true:red=false:ncpus=1
例 4-2 ：  次の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の一部は、 walltime （経過時間） に対す る ジ ョ ブ ワ イ ド の要求お よ び ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス  

HasMyApp が True で あ る CPU と メ モ リ に対す る チ ャ ン ク 要求で す。

#PBS -l walltime=1:00:00
#PBS -l select=ncpus=4:mem=400mb:HasMyApp=true

vnode レ ベ ル の ブ ー リ ア ン要求 と ジ ョ ブ ワ イ ド の ブ ー リ ア ン要求の違い に ご留意 く だ さ い。

qsub -l select=1:green=True
は、 green が True に設定 さ れ て い る vnode を要求し ま す。 一方、

qsub -l green=True
は ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス、 green が True に設定 さ れ て い る サ ー バ ー や キ ュ ー を要求し ま す。
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4.3.5 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の要求

ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス は、 PBS 管理者が定義す る リ ソ ー ス と し て管理 さ れ ま す。 実際に は PBS は ラ イ セ ン ス を

チ ェ ッ ク ア ウ ト し な い で、 ジ ョ ブ の セ ッ シ ョ ン内で実行 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン が行い ま す。

4.3.5.1 フ ロ ー テ ィ ン グ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の要求

サ イ ト 全体の フ ロ ー テ ィ ン グ ラ イ セ ン ス は、 一般的に ジ ョ ブ ワ イ ド の サ ー バ ー レ ベ ル リ ソ ー ス と し て構成 さ れ ま す。

AppF と い う 名前の ジ ョ ブ ワ イ ド の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を要求す る に は、 以下を使用し ま す。

qsub -l AppF=< ラ イ セ ン ス数> <他のqsub引数>
特定の ホ ス ト のみが そ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行で き る場合、一般的に そ の ホ ス ト で は ホ ス ト レ ベ ル の ブ ー リ ア ン リ ソ ー

ス が True に設定 さ れ て い ま す。

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス AppF は、 サ イ ト で使用可能な ラ イ セ ン ス数を示す数値 リ ソ ー ス で す。 ホ ス ト レ ベ ル ブ ー リ ア ン

リ ソ ー ス haveAppF は、 指定 さ れ た ホ ス ト が ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行で き る か ど う か を示し ま す。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ

セ ン ス お よ び ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行す る vnode を要求す る に は、 以下を使用し ま す。

qsub  -l AppF=< ラ イ セ ン ス数> <他のqsub引数>
      -l select=haveAppF=True

PBS は、ス ケ ジ ュ ー リ ン グ サ イ ク ル が開始 さ れ る ご と に利用可能な フ ロ ー テ ィ ン グ ラ イ セ ン ス の数を サ ー バ ー に照会し ま

す。 実際に は PBS は ラ イ セ ン ス を チ ェ ッ ク ア ウ ト し な い で、 ジ ョ ブ の セ ッ シ ョ ン内で実行 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン が行

い ま す。

4.3.5.2 ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の要求

ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス は、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を ラ イ セ ン ス さ れ た vnode （複数可） で使用で き ま す。

こ れ ら は、 -l select内部で要求 さ れ る ホ ス ト レ ベ ル （チ ャ ン ク ） リ ソ ー ス で す。

4.3.5.2.i ホ ス ト別 ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の要求

ホ ス ト 別 ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス は、通常は、必要な ラ イ セ ン ス が そ の ホ ス ト で使用可能か ど う か を示

す ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス と し て構成 さ れ ま す。

ブ ー リ ア ン値の ホ ス ト別ノ ー ド ロ ッ ク ラ イ セ ン ス を要求す る と き は、 ホ ス ト １ つ に つ き １ つ を要求し ま す。 フ ォ ー マ ッ ト ：

qsub -l select=< ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス名>=true:<残 り の チ ャ ン ク 指定>

例4-3 ：  ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス runsAppA は、 こ の vnode に必要な ラ イ セ ン ス が あ る か ど う か を示し ま す。 １ つ の チ ャ ン ク   

で AppA用の ホ ス ト別 ノ ー ド ロ ッ ク ラ イ セ ン ス を使用し て ホ ス ト を要求す る に は、 以下の よ う に行い ま す。

qsub -l select=1:runsAppA=1 <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

4.3.5.2.ii 使用別 ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の要求

ホ ス ト 別 ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス は、ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行す る ホ ス ト が一度に使用可能な ラ イ セ ン

ス の数を持つ よ う に、 消費可能な数値 リ ソ ー ス と し て構成 さ れ ま す。

数値の使用別 ノ ー ド ロ ッ ク ラ イ セ ン ス を要求す る と き は、 ホ ス ト ご と に必要な数の ラ イ セ ン ス を要求し ま す。

qsub -l select=<消費可能 リ ソ ー ス名>=<必要な量>:<残 り の チ ャ ン ク 指定>

例 4-4 ：  AppB と い う 名前の消費可能 リ ソ ー ス は、 ホ ス ト上で使用可能な使用別ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の数を示し  

ま す。 2 つ の CPU上で AppB の イ ン ス タ ン ス を 1 つ実行す る場合で、 1 つ の チ ャ ン ク で AppB用の ホ ス ト別 ノ ー ド ロ ッ

ク ラ イ セ ン ス を使用し て ホ ス ト を要求す る に は、 以下の よ う に行い ま す。

qsub -l select=1:ncpus=2:AppB=1
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4.3.5.2.iii CPU別 ノ ー ド ロ ッ ク ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス の要求

CPU別 ノ ー ド ロ ッ ク ラ イ セ ン ス は、 通常、 ラ イ セ ン ス さ れ た CPU ご と に ホ ス ト が ラ イ セ ン ス を １ つ持つ よ う に配置 さ れ

ま す。 PBS管理者は、 使用可能な ラ イ セ ン ス数を示す消費可能な数値 リ ソ ー ス を構成し ま す。

CPU ご と に ラ イ セ ン ス を １ つ要求す る必要が あ り ま す。 数値の使用別 ノ ー ド ロ ッ ク ラ イ セ ン ス を要求す る と き は、 ホ ス

ト ご と に必要な数の ラ イ セ ン ス を要求し ま す。

qsub -l select=<CPU別 リ ソ ー ス名>=<必要な量>:<残 り の チ ャ ン ク 指定>

例4-5 ：  AppC と い う 名前の数値の消費可能 リ ソ ー ス は、 使用可能な CPU別 ラ イ セ ン ス の数を示し ま す。 2 つ の CPU を使  

用す る ジ ョ ブ を実行す る場合で、 1 つ の チ ャ ン ク で AppC用の CPU別 ノ ー ド ロ ッ ク ラ イ セ ン ス を使用し て ホ ス ト を要

求す る に は、 以下の よ う に行い ま す。

qsub -l select=1:ncpus=2:AppC=2

4.3.6 ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス の要求

マ シ ン上の ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス は ホ ス ト レ ベ ル の動的 リ ソ ー ス と し て構成 さ れ ま す。ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス リ ソ ー ス の名前

に つ い て は、 管理者に確認し ま す。

ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス を要求す る に は、 チ ャ ン ク 要求に こ の リ ソ ー ス を追加し ま す。

-l select=< ス ク ラ ッ チ リ ソ ー ス名>=<必要な ス ク ラ ッ チ の量>:<残 り の チ ャ ン ク 指定>

例4-6 ：  管理者は ス ク ラ ッ チ リ ソ ー ス に “dynscratch” と い う 名前を付け て い ま す。 １ つ の チ ャ ン ク で 10MB の ス ク ラ ッ チ  

ス ペ ー ス を要求す る場合、 以下の よ う に行い ま す。

-l select=1:ncpus=N:dynscratch=10MB

4.3.7 GPU の要求

PBS ジ ョ ブ で は GPU を要求で き ま す。 GPU を ど の よ う に要求す る か は、 PBS が GPU を管理す る た め に cgroup を使用す

る か ど う か に よ り 異な り ま す。 管理者に ご確認 く だ さ い。

4.3.7.1 cgroup を介し て管理 さ れ る GPU の要求

推奨 ： Linux に お い て のみ、 cgroup を使用し て GPU を排除す る よ う に PBS を設定し、 ジ ョ ブ が GPU を要求し た と き に自

動的に そ の GPU を排他的に使用す る よ う に す る こ と が で き ま す。 専有性を要求す る必要は あ り ま せ ん。 PBS が cgroup を

使用し て GPU を管理す る場合、 ngpus リ ソ ー ス を介し て必要な GPU の数を要求し ま す。

qsub -l select=ngpus=<値>:<残 り の チ ャ ン ク 指定>

GPU が cgroup を介し て管理 さ れ る場合、 メ モ リ を要求す る ジ ョ ブ は、 そ の量を物理 メ モ リ と ス ワ ッ プ の両方に使用し ま

す。 た と え ば、 20GB を要求し、 16GB を使用し て い る ジ ョ ブ が、 50GB の フ ァ イ ル を読み込む場合、 一度に 4GB し か ス

ワ ッ プ で き ま せ ん。 し た が っ て、 ジ ョ ブ が 32GB の ア プ リ ケ ー シ ョ ン メ モ リ を必要 と し て い る が、 適切に実行す る に は

5GB の プ ラ イ ベ ー ト フ ァ イ ル キ ャ ッ シ ュ も必要で あ る場合、 そ の ジ ョ ブ は 37GB を要求す る必要が あ り ま す。
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4.3.7.2 cgroup を介し て管理 さ れな い GPU の要求

Windows ま た は Linux で、 PBS が cgroup を使用せず に GPU を管理し て い る場合、 管理者は、 以下の動作を サ ポ ー ト す る

よ う に PBS を設定で き ま す。

• （“基本的な GPU ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ”） ジ ョ ブ が不特定の GPU を使用し、 ノ ー ド を排他的に使用す る

• （“高度な GPU ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ”） ジ ョ ブ が不特定の GPU を使用し、 ノ ー ド を共有し て使用す る

• （“高度な GPU ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ”） ジ ョ ブ が特定の GPU を使用し、 ノ ー ド を共有す る か排他的に使用す る

4.3.7.2.i GPU へ の バ イ ン ド

PBS Professional で は GPU を割 り 当て ま す が、 ジ ョ ブ を特定の GPU に はバ イ ン ド し ま せ ん。 実際に は、 ア プ リ ケ ー シ ョ  

ン自体ま た は CUDA ラ イ ブ ラ リ で実際の バ イ ン ド を行い ま す。

4.3.7.2.ii 不特定の GPU の要求お よ び ノ ー ド の排他的な使用

サ イ ト で “基本的な GPU ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ” を使用し て い る と き、 ジ ョ ブ に GPU は必要だ が特定の GPU は必要で はな く 、

GPU ノ ー ド の排他的な使用を要求で き る場合、 CPU の要求 と 同じ方法で GPU を要求す る こ と が可能で す。

管理者は、 ノ ー ド上の GPU を示す よ う に リ ソ ー ス を設定で き ま す。 推奨 さ れ る GPU リ ソ ー ス名は ngpus で す。

こ の よ う に GPU を要求す る場合は、 ジ ョ ブ が ノ ー ド を排他的に使用で き る よ う に要求し て、 他の ジ ョ ブ が当該GPU上に

ス ケ ジ ュ ー ル さ れ る の を回避す る必要が あ り ま す。

qsub -l select=ngpus=<値>:<残 り の チ ャ ン ク 指定> -lplace=excl

例4-7：  2 つ の GPU と 1 つ の CPU を備え た 1 つ の ノ ー ド を要求し、 ノ ー ド を排他的に使用す る “my_gpu_job” と い う 名前の  

ジ ョ ブ を投入す る場合は、 以下の よ う に行い ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=1:ngpus=2 -lplace=excl my_gpu_job
ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は CUDA に よ っ て、 GPU と ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ セ ス が バ イ ン ド さ れ ま す。

4.3.7.2.iii 不特定の GPU の要求お よ び ノ ー ド の共有使用

サ イ ト で “高度な GPU ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ” を使用し て い る場合、管理者は、ジ ョ ブ が ノ ー ド上の不特定の GPU を使用し て、

GPU ノ ー ド を共有で き る よ う に PBS を設定す る こ と が可能で す。 こ の場合、 管理者は各GPU を そ れ ぞ れ独自の vnode に

配置し ま す。

リ ソ ー ス が GPU を示す よ う に設定す る こ と が可能で す。 推奨 さ れ る GPU リ ソ ー ス名は ngpus で す。

管理者は、 そ れ ぞ れの リ ソ ー ス に GPU の デ バ イ ス番号が含ま れ る よ う 、 各GPU vnode を設定す る こ と が可能で す。 推奨 

さ れ る リ ソ ー ス名は gpu_id で す。

例4-8 ：  2 つ の GPU と 1 つ の CPU を要求し、 ノ ー ド を共有し て使用す る “my_gpu_job” と い う 名前の ジ ョ ブ を投入す る場  

合は、 以下の よ う に入力し ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=1:ngpus=2 -lplace=shared my_gpu_job
任意の GPU を要求す る ジ ョ ブ が投入 さ れ る と 、 PBS ス ケ ジ ュ ー ラ で は使用可能な GPU を備え た vnode を探し て、 該当す

る vnode を そ の ジ ョ ブ に割 り 当て ま す。 GPU と vnode は １ 対 １ で対応し て い る た め、 ジ ョ ブ は該当す る vnode の gpu_id
を特定で き ま す。 こ れ で、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は適切な CUDA 呼び出し を使用し て、 割 り 当て ら れ た GPU に プ ロ セ ス を バ

イ ン ド で き ま す。

4.3.7.2.iv 特定の GPU の要求 
サ イ ト で “ 高度な GPU ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ” を使用し て い る場合、 ジ ョ ブ で は特定の GPU を 1 つ ま た は複数要求で き ま す。

こ れ に よ り 、 特定の GPU上で そ の GPU の た め に書かれ た ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行で き ま す。
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管理者は、 ジ ョ ブ が特定の GPU を要求で き る よ う に リ ソ ー ス を設定す る こ と が可能で す。 推奨 さ れ る GPU リ ソ ー ス名は

gpu_id で す。

特定の GPU を要求す る場合、 チ ャ ン ク ご と に使用す る GPU を指定し ま す。

qsub -l select=gpu_id=<GPU ID>:<残 り の チ ャ ン ク 指定>

例4-9 ：  そ れ ぞ れが ID 0 の GPU を備え た ４ つ の vnode を要求す る に は、 以下の よ う に行い ま す。

qsub -lselect=4:ncpus=1:ngpus=1:gpu_id=gpu0 my_gpu_job
特定の GPU を要求す る ジ ョ ブ が投入 さ れ る と 、 PBS ス ケ ジ ュ ー ラ で は、 該当す る gpu_id が リ ソ ー ス に含ま れ る vnode を

ジ ョ ブ に割 り 当て ま す。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は適切な CUDA 呼び出し を使用し て、 割 り 当て ら れ た GPU に プ ロ セ ス を バ イ

ン ド で き ま す。

4.3.7.3 ノ ー ド の GPU情報の表示

pbsnodes コ マ ン ド を使用す る と 、 実行ホ ス ト に割 り 当て ら れ て い る使用可能な GPU の数を調べ る こ と が で き ま す。 68
ペ ー ジ の第4.6節 「 リ ソ ー ス の表示」 を ご参照 く だ さ い。

4.3.8 リ ソ ー ス要求に関す る注意事項 と 制限事項

4.3.8.1 リ ソ ー ス値の指定の注意事項 と 制限事項

• リ ソ ー ス値に コ ン マ、 引用符、 正記号、 等記号、 コ ロ ン、 ま た は括弧が含ま れ て い る場合、 PBS で は引用符で囲ま れ

て い る必要が あ り ま す。 コ マ ン ド （qsub、 qalterな ど） で文字列を正し く 解釈で き る よ う に、 文字列を引用符で囲

む必要が あ り ま す。

• コ マ ン ド ラ イ ン か ら リ ソ ー ス を指定す る場合、引用符で囲ま れ た文字列は エ ス ケ ー プ ま た は別の引用符の セ ッ ト で囲

む必要が あ り ま す。 こ の ２ 番目の引用符セ ッ ト は、 最初の セ ッ ト と は異な る必要が あ り ま す。 つ ま り 、 二重引用符は

一重引用符で囲み、 一重引用符は二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

• 文字列 リ ソ ー ス値に空白や シ ェ ル の メ タ キ ャ ラ ク タ ー が含ま れ て い る場合、 文字列を引用符で囲む か、 空白 と メ タ

キ ャ ラ ク タ ー を エ ス ケ ー プ し ま す。 必ず、 シ ェ ル お よ び必要な動作に適し た正し い引用符を使用し て く だ さ い。

4.3.8.2 walltime を要求し な い こ と に関す る警告

ジ ョ ブ で walltime を要求せず、 walltime の デ フ ォ ル ト も存在し な い場合、 ジ ョ ブ は非常に長い時間を要求し た場合 と 同様

に扱われ ま す。 言い換え る と 、 ス ケ ジ ュ ー ラ が ジ ョ ブ に時間ス ロ ッ ト を見つ け る の が困難な状況に な り ま す。 管理者は、

ア ッ プ グ レ ー ド の場合な ど、 １ 年に １ 回、 PBS コ ン プ レ ッ ク ス全体に専用時間を ス ケ ジ ュ ー ル す る可能性が あ り ま す。 こ

の場合、 上記の ジ ョ ブ は決し て実行 さ れ ま せ ん。 ジ ョ ブ で合理的な walltime を要求す る こ と を お勧め し ま す。

4.3.8.3 未定義の リ ソ ー ス を要求す る ジ ョ ブ の注意事項

ジ ョ ブ ワ イ ド ま た は ホ ス ト レ ベ ル の リ ソ ー ス を要求す る ジ ョ ブ を投入し、 そ の リ ソ ー ス が未定義で あ る場合、 ジ ョ ブ が投

入時に拒否 さ れ る こ と は あ り ま せ ん。代わ り に、実行キ ュ ー に追加 さ れ る と き に リ ソ ー ス が依然 と し て未定義だ っ た場合

は、 ジ ョ ブ が中止 さ れ ま す。 こ れは、 ピ ア ス ケ ジ ュ ー リ ン グ に よ り 移動 さ れ た先の サ ー バ ー に リ ソ ー ス が定義 さ れ て い る

可能性を考慮し た も の で す。 こ れ に よ り 、 下位互換性が確保 さ れ ま す。

4.3.8.4 リ ソ ー ス要求 と 未設定 リ ソ ー ス と の一致

ジ ョ ブ の リ ソ ー ス要求を使用可能な リ ソ ー ス と 照合す る際、 ホ ス ト 上で未設定の数値 リ ソ ー ス は ゼ ロ と し て処理 さ れ ま

す。 未設定の文字列は要求を満た す こ と が で き ま せ ん。 未設定の ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス は、 “False” に設定 さ れ た場合 と 同

様に扱われ ま す。 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー の未設定の リ ソ ー ス は無限 と みな さ れ ま す。
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4.3.8.5 非表示ま た は要求不可の リ ソ ー ス の注意事項

管理者が制限付き の カ ス タ ム リ ソ ー ス を定義す る可能性が あ り 、 そ の よ う な リ ソ ー ス は非表示か、 ま た は表示 さ れ て も要

求不可で す。非表示ま た は要求不可の設定で作成 さ れ た カ ス タ ム リ ソ ー ス は要求ま た は変更で き ま せ ん。 リ ソ ー ス の表示

や要求ま た は リ ソ ー ス要求の変更に通常使用す る コ マ ン ド と そ の制限付き リ ソ ー ス に対す る制限事項の リ ス ト を、以下に

示し ま す。

pbsnodes
ジ ョ ブ投入者は制限付き の ホ ス ト レ ベ ル の カ ス タ ム リ ソ ー ス を表示で き ま せ ん。

pbs_rstat
ジ ョ ブ投入者は制限付き の予約 リ ソ ー ス を表示で き ま せ ん。

pbs_rsub
ジ ョ ブ投入者は予約に制限付き の カ ス タ ム リ ソ ー ス を要求で き ま せ ん。

qalter
ジ ョ ブ投入者は制限付き の リ ソ ー ス を変更で き ま せ ん。

qmgr
ジ ョ ブ投入者は制限付き の リ ソ ー ス を出力ま た は一覧表示で き ま せ ん。

qselect
ジ ョ ブ投入者は制限付き の リ ソ ー ス を - l Resource_List.で指定で き ま せ ん。

qsub
ジ ョ ブ投入者は制限付き の リ ソ ー ス を要求で き ま せ ん。

qstat
ジ ョ ブ投入者は制限付き の リ ソ ー ス を表示で き ま せ ん。

4.3.8.6 わず か な量の メ モ リ を要求す る こ と に関す る警告

要求で き る メ モ リ の最小単位は 1KB で す。 400 バ イ ト を要求す る と 、 1KB を取得し ま す。 1400 バ イ ト を要求す る と 、 2KB
を取得し ま す。

4.3.8.7 ジ ョ ブ投入 コ マ ン ド ラ イ ン の最大長

PBS で は、 コ マ ン ド ラ イ ン の最大長は 4095 文字で す。 コ マ ン ド ラ イ ン で ジ ョ ブ を投入す る場合、 select お よ び place ス

テ ー ト メ ン ト お よ び コ マ ン ド ラ イ ン の残 り の部分を含め て 4095文字以内に収め る必要が あ り ま す。

4.3.8.8 ジ ョ ブ ご と に -l select は １ つ のみ

１ つ の ジ ョ ブ投入で指定で き る -l select は最大 １ つ で す。

4.3.8.9 software リ ソ ー ス は ジ ョ ブ ワ イ ド

組 み 込 み リ ソ ー ス "software" は vnode レ ベ ル の リ ソ ー ス で は あ り ま せ ん。 『PBS Professional Reference Guide』 の   

「Resources Built Into PBS」 （265 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

4.3.8.10 古い構文 と 新し い構文の混在の防止

リ ソ ー ス を要求す る と き に、 新し い構文 と 古い構文を混在 さ せな い で く だ さ い。 古い構文の説明に つ い て は、 75 ペ ー ジ

の第4.8節 「下位互換性」 を ご参照 く だ さ い。
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4.4 ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の割 り 当て方法

ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の割 り 当て は、 ジ ョ ブ が明示的に リ ソ ー ス要求し た と き、 お よ び PBS が デ フ ォ ル ト を適用す る と き

に、 行われ ま す。

ジ ョ ブ で は、 -l select内で定義 さ れ た チ ャ ン ク の中の vnode レ ベ ル、 ま た はジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス要求の い ずれ か で リ  

ソ ー ス が明示的に要求 さ れ ま す。 リ ソ ー ス の要求に つ い て は、 57 ペ ー ジ の第4.3.3節 「チ ャ ン ク 内の リ ソ ー ス の要求」 お

よ び 57 ペ ー ジ の第4.3.2節 「ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス の要求」 を ご参照 く だ さ い。

管理者は サ ー バ ー お よ び キ ュ ー に デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス を設定で き る の で、投入時に リ ソ ー ス を要求し な い ジ ョ ブ は、 そ の

リ ソ ー ス の デ フ ォ ル ト 値が割 り 当て ら れ ま す。 デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス に つ い て は、 64 ペ ー ジ の第 4.4.1 節 「デ フ ォ ル ト リ

ソ ー ス の適用」 を ご参照 く だ さ い。

管理者は、ジ ョ ブ が自動的に特定の リ ソ ー ス を要求す る よ う に、qsubの デ フ ォ ル ト引数を指定す る こ と も で き ま す。ジ ョ

ブ が明示的に要求 し た リ ソ ー ス値は、 qsub の デ フ ォ ル ト よ り 優先 さ れ ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の   

「qsub」 （216 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

4.4.1 デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス の適用

PBS は、 ジ ョ ブ が明示的に リ ソ ー ス の値を要求し な か っ た場合のみ リ ソ ー ス の デ フ ォ ル ト値を適用し ま す。

ジ ョ ブ ワ イ ド ま た は チ ャ ン ク ご と の リ ソ ー ス は、 以下の優先順序で、 以下の方法で適用 さ れ ま す。

1. -l <resource>=<値>お よ び- l select=<チ ャ ン ク >で明示的に要求 さ れ た リ ソ ー ス

2. デ フ ォ ル ト の qsub引数

3. キ ュ ー の default_chunk.< リ ソ ー ス >

4. サ ー バ ー の default_chunk.< リ ソ ー ス >

5. キ ュ ー の resources_default.< リ ソ ー ス >

6. サ ー バ ー の resources_default.< リ ソ ー ス >

7. キ ュ ー の resources_max.< リ ソ ー ス >

8. サ ー バ ー の resources_max.< リ ソ ー ス >

4.4.1.1 ジ ョ ブ ワ イ ド の デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス の適用

明示的な ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス要求は、 ま ずqsubの デ フ ォ ル ト引数に対し て チ ェ ッ ク さ れ、 次に キ ュ ー リ ソ ー ス の デ

フ ォ ル ト に対し て チ ェ ッ ク さ れ、 そ の後、 サ ー バ ー リ ソ ー ス の デ フ ォ ル ト に対し て チ ェ ッ ク さ れ ま す。 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス

要求に存在し て い な い デ フ ォ ル ト の ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス が あれば、 そ れが追加 さ れ ま す。 PBS は、 以下の場所で定義

さ れ て い る デ フ ォ ル ト の ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス を、 以下の順序で適用し ま す。

• qsubを使用 ： サ ー バ ー の default_qsub_arguments属性に、 任意の要求可能なジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス を設定で き ま

す。

• キ ュ ー を使用 ： 各キ ュ ー の resources_default 属性で は、 キ ュ ー レ ベ ル の ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス ご と の デ フ ォ ル ト

値を resources_default.< リ ソ ー ス > に定義し ま す。

• サ ー バ ー を使用：各サ ー バ ー の resources_default属性で は、 サ ー バ ー レ ベ ル の ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス ご と の デ フ ォ

ル ト 値を resources_default.< リ ソ ー ス > に定義し ま す。
UG-64 PBS  Professional 2022.1 User's Guide



ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の  割 り 当て と ジ ョ ブ の配置 第4章
4.4.1.2 チ ャ ン ク ご と の デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス の適用

ジ ョ ブ の -l select 内の チ ャ ン ク ご と に、 最初に qsub の デ フ ォ ル ト が、 次に キ ュ ー チ ャ ン ク の デ フ ォ ル ト が、 そ の後サ ー 

バ ー チ ャ ン ク の デ フ ォ ル ト が適用 さ れ ま す。 チ ャ ン ク 要求で、 デ フ ォ ル ト内に リ ス ト さ れ た リ ソ ー ス が含ま れ て い な い場

合は、 デ フ ォ ル ト が追加 さ れ ま す。 PBS は、 デ フ ォ ル ト の チ ャ ン ク リ ソ ー ス を、 以下の順序で適用し ま す。

• qsubを使用 ： サ ー バ ー の default_qsub_arguments属性に、 任意の要求可能な チ ャ ン ク リ ソ ー ス を設定で き ま す。

• キ ュ ー を使用 ： 各キ ュ ー の default_chunk属性で は、 キ ュ ー レ ベ ル の チ ャ ン ク リ ソ ー ス ご と の デ フ ォ ル ト値を

default_chunk.< リ ソ ー ス > に定義し ま す。

• サ ー バ ー を使用 ： 各サ ー バ ー の default_chunk 属性で は、 サ ー バ ー レ ベ ル の チ ャ ン ク リ ソ ー ス ご と の デ フ ォ ル ト値を

default_chunk.< リ ソ ー ス > に定義し ま す。

例 4-10 ：  チ ャ ン ク デ フ ォ ル ト の適用 ： ジ ョ ブ が エ ン キ ュ ー さ れ た キ ュ ー に次の よ う な デ フ ォ ル ト定義が あ る場合を考え   

ま す。

default_chunk.ncpus=1
default_chunk.mem=2gb
以下の -l select で投入 さ れ た ジ ョ ブ は、

select=2:ncpus=4+1:mem=9gb
default_chunk要素が適用 さ れ た後に上記の指定が追加 さ れ ま す。

select=2:ncpus=4:mem=2gb+1:ncpus=1:mem=9gb.
こ の例で は、 mem=2gb お よ び ncpus=1 が default_chunk か ら 継承 さ れ ま す。

4.4.1.3 キ ュ ー間で の ジ ョ ブ の移動の注意事項

現在の キ ュ ー か ら 新し い キ ュ ー に ジ ョ ブ が移動 さ れ た場合、現在の キ ュ ー が提供し て い る ジ ョ ブ の リ ソ ー ス リ ス ト に あ る

デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス は削除 さ れ ま す。 こ れ に は、 古い構文か ら変換す る た め に ル ー ル に よ っ て生成 さ れ た select指定お よ

び place指示文も含ま れ ま す。 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス が設定 （定義） さ れ て な く 、 新し い キ ュ ー ま た は サ ー バ ー に デ フ ォ ル ト

値が存在す る場合、 そ の デ フ ォ ル ト 値が ジ ョ ブ の リ ソ ー ス リ ス ト に適用 さ れ ま す。 select ま た は place の い ずれ か が ジ ョ

ブ の新し い リ ソ ー ス リ ス ト に存在し な い場合、 新し く 継承 さ れ た デ フ ォ ル ト値を使用し て自動的に生成 さ れ ま す。

以下の よ う な キ ュ ー お よ び サ ー バ ー の デ フ ォ ル ト値セ ッ ト を考え ま す。

サ ー バ ー

resources_default.ncpus=1
キ ュ ー QA

resources_default.ncpus=2
default_chunk.mem=2gb

キ ュ ー QB

default_chunk.mem=1gb
ncpus の デ フ ォ ル ト値な し

以下の例で は、 キ ュ ー QA に投入 さ れ、 そ の後キ ュ ー QB に移動 さ れ る （ま た は直接投入 さ れ た） ジ ョ ブ の同等の select
指定を示し て い ま す。

qsub -l ncpus=1 -lmem=4gb
QA ： select=1:ncpus=1:mem=4gb 

デ フ ォ ル ト値の適用不要
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QB ： select=1:ncpus=1:mem=4gb 

デ フ ォ ル ト値の適用不要

qsub -l ncpus=1
QA ： select=1:ncpus=1:mem=2gb

キ ュ ー の チ ャ ン ク の デ フ ォ ル ト か ら 2gb を取得し、 qsubか ら 1 ncpus を取得

QB ： select=1:ncpus=1:mem=1gb

キ ュ ー の チ ャ ン ク の デ フ ォ ル ト か ら 1gb を取得し、 qsubか ら 1 ncpus を取得

qsub -lmem=4gb
QA ： -l select=1:ncpus=2:mem=4gb

キ ュ ー レ ベ ル の ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス デ フ ォ ル ト か ら 2 ncpus を取得し、 qsubか ら 4gb mem を取得

QB ： select=1:ncpus=1:mem=4gb

サ ー バ ー レ ベ ル の ジ ョ ブ ワ イ ド の デ フ ォ ル ト か ら 1 ncpus を取得し、 qsubか ら 4gb mem を取得  

qsub -lnodes=4
QA ： select=4:ncpus=1:mem=2gb

キ ュ ー レ ベ ル の チ ャ ン ク の デ フ ォ ル ト メ モ リ を 2gb取得  （特に明示的に記載 さ れ て い な い場合は、前の バ ー  

ジ ョ ン で は "nodes=x" は ノ ー ド あ た り 1CPU を意味し た た め、 こ れは 4:ncpus=2 で はな い）

QB ： select=4:ncpus=1:mem=1gb 

（特に明示的に記載 さ れ て い な い場合は、前の バ ー ジ ョ ン で は "nodes=x" は ノ ー ド あ た り 1CPU を意味し た た

め、 ncpus=1 は サ ー バ ー デ フ ォ ル ト か ら 継承 さ れな い）

qsub -l mem=16gb -lnodes=4
QA ： select=4:ncpus=1:mem=4gb 

（特に明示的に記載 さ れ て い な い場合は、前の バ ー ジ ョ ン で は "nodes=x" は ノ ー ド あ た り 1CPU を意味し た た

め、 こ れは 4:ncpus=2 で はな い）

QB ： select=4:ncpus=1:mem=4gb 

（特に明示的に記載 さ れ て い な い場合は、前の バ ー ジ ョ ン で は "nodes=x" は ノ ー ド あ た り 1CPU を意味し た た

め、 ncpus=1 は サ ー バ ー デ フ ォ ル ト か ら 継承 さ れな い）

4.5 リ ソ ー ス使用量の制限

ジ ョ ブ は使用で き る リ ソ ー ス量の リ ミ ッ ト を割 り 当て ら れ ま す。こ れ ら の リ ミ ッ ト は、ジ ョ ブ ワ イ ド で使用で き る量（ジ ョ

ブ ワ イ ド の リ ミ ッ ト） と 各ホ ス ト で ジ ョ ブ が使用で き る量 （ホ ス ト リ ミ ッ ト） に適用 さ れ ま す。 リ ミ ッ ト はジ ョ ブ が要求

ま た は継承し た リ ソ ー ス に のみ適用 さ れ ま す。

管理者は、 mem と ncpus に対し て リ ミ ッ ト を強制す る よ う に PBS を構成で き ま す が、 他の リ ミ ッ ト は常に強制 さ れ ま す。

ジ ョ ブ が使用す る リ ソ ー ス が一定量を超過し な い こ と を保証す る必要が あ る場合は、 そ の量の リ ソ ー ス を要求し ま す。
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4.5.1 強制可能な リ ソ ー ス リ ミ ッ ト

以下の リ ソ ー ス に は、 リ ミ ッ ト を強制で き ま す。

4.5.2 リ ソ ー ス リ ミ ッ ト の導出元

リ ミ ッ ト は要求 さ れ た リ ソ ー ス と 適用 さ れ た デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス の両方か ら 導出 さ れ ま す。リ ソ ー ス リ ミ ッ ト の導出順序

に つ い て は、 64 ペ ー ジ の第4.4.1節 「デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス の適用」 を ご参照 く だ さ い。

4.5.3 ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス リ ミ ッ ト

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス リ ミ ッ ト は、 ジ ョ ブ ご と の リ ソ ー ス使用量に制限を設定し ま す。 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス リ ミ ッ ト は、

ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス か ら、 お よ び チ ャ ン ク ご と の消費可能 リ ソ ー ス合計か ら 、 導出 さ れ ま す。 リ ミ ッ ト は、 明示的に

要求 さ れ た リ ソ ー ス お よ び デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス か ら 導出 さ れ ま す。

チ ャ ン ク 全体の合計か ら 導出 さ れ る ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス リ ミ ッ ト は、ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス か ら 導出 さ れ る リ ソ ー

ス リ ミ ッ ト よ り も優先 さ れ ま す。

例4-11 ：  ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ミ ッ ト は、 チ ャ ン ク の合計か ら 導出 さ れ ま す。 以下の チ ャ ン ク が要求 さ れ た と し ま す。

qsub -lselect=2:ncpus=3:mem=4gb:arch=linux 
以下の ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ミ ッ ト が導出 さ れ ま す。

ncpus=6

mem=8gb

4.5.4 チ ャ ン ク ご と の リ ソ ー ス リ ミ ッ ト

各チ ャ ン ク の チ ャ ン ク 別制限に よ り 、 そ の ホ ス ト で使用可能な リ ソ ー ス の量が決定 さ れ ま す。 PBS は、 各ホ ス ト の チ ャ ン

ク リ ミ ッ ト を合計し、 合計値を そ の リ ソ ー ス の リ ミ ッ ト と し て使用 し ま す。 チ ャ ン ク あ た り の リ ソ ー ス使用 リ ミ ッ ト と

は、 明示的な要求お よ び デ フ ォ ル ト の両方か ら ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ る チ ャ ン ク あ た り の リ ソ ー ス量で す。

表4-2 ： 強制可能な リ ソ ー ス リ ミ ッ ト

リ ソ ー ス名 指定さ れる場所 強制さ れる場所 常に強制？

cput ホ ス ト ホ ス ト 常に強制

mem ホ ス ト ホ ス ト オ プ シ ョ ン

ncpus ホ ス ト ホ ス ト オ プ シ ョ ン

pcput ジ ョ ブ ワ イ ド プ ロ セ ス ご と 常に強制

pmem ジ ョ ブ ワ イ ド プ ロ セ ス ご と 常に強制

pvmem ジ ョ ブ ワ イ ド プ ロ セ ス ご と 常に強制

vmem ホ ス ト ホ ス ト 常に強制

walltime ジ ョ ブ ワ イ ド ジ ョ ブ ワ イ ド 常に強制
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4.5.4.1 リ ミ ッ ト の影響

実行中の ジ ョ ブ が walltime の制限を超過す る と 、 ジ ョ ブ は終了し ま す。

ジ ョ ブ の い ずれか の プ ロ セ ス が pcput、 pmem、 ま た は pvmem の制限を超過す る と 、 ジ ョ ブ は終了し ま す。

い ずれか の ホ ス ト の mem、 ncpus、 cput、 ま た は vmem の制限を超過す る と 、 ジ ョ ブ は終了し ま す。 こ れ ら は ホ ス ト レ ベ

ル の リ ミ ッ ト な の で、 た と え ば、 ジ ョ ブ が １ つ の ホ ス ト で ２ つ の チ ャ ン ク を使用し、 一方の チ ャ ン ク の プ ロ セ ス が こ れ ら

の リ ミ ッ ト の い ずれか を超過し、 も う 一方の チ ャ ン ク の プ ロ セ ス は チ ャ ン ク リ ミ ッ ト を下回 っ て い る場合、 ジ ョ ブ は両方

の チ ャ ン ク で の合計使用量が ホ ス ト リ ミ ッ ト を下回 っ て い る限 り 、 実行を継続で き ま す。

4.5.5 メ モ リ リ ミ ッ ト の例

管理者 が メ モ リ リ ミ ッ ト を 強制 す る こ と を 選択 す る 場合 が あ り ま す。 こ の 場合、 ジ ョ ブ 全体 の メ モ リ 使用量 が

Resource_List.mem で指定 さ れ て い る量を超過す る こ と は で き ま せ ん。 ま た、 い ずれ か の ホ ス ト で の メ モ リ 使用量が そ の

ホ ス ト の チ ャ ン ク の合計量を超過す る こ と は で き ま せ ん。 こ の後に示す例で は、 以下を仮定し ま す。

キ ュ ー の設定は以下の と お り で す。

resources_default.mem=200mb
default_chunk.mem=100mb

例4-12 ：  -l select=2:ncpus=1:mem=345mbを要求す る ジ ョ ブ は、 ２ つ の各vnode か ら 345mb を使用し、 ジ ョ ブ ワ イ ド の   

制限が 690mb （2 * 345） と な り ま す。 ジ ョ ブ の Resource_List.mem に は 690mb が表示 さ れ ま す。

例 4-13 ：  -l select=2:ncpus=2 を要求す る ジ ョ ブ は、 各 vnode の  default_chunk か ら 100mb を取得し、 ジ ョ ブ ワ イ ド の    

制限が 200mb （2 * 100mb） と な り ま す。 ジ ョ ブ の Resource_List.mem に は 200mb が表示 さ れ ま す。

例4-14 ：  -l ncpus=2を要求す る ジ ョ ブ は、 １ つ の vnode か ら 200mb （resources_default か ら 継承 さ れ て select指定の作   

成に使用 さ れ る） を取得し、 ジ ョ ブ ワ イ ド の制限は 200mb で す。 ジ ョ ブ の Resource_List.mem に は 200mb が表示 さ

れ ま す。

例4-15 ：  -lnodes=2を要求す る ジ ョ ブ は resources_default.mem か ら 200mb を継承し、 こ れが ジ ョ ブ ワ イ ド の制限に な り   

ま す。 メ モ リ は、 ２ つ の vnode か ら vnode あ た り 半分 （100mb） ず つ 取得 さ れ ま す。 生成 さ れ る select 指定 は

2:ncpus=1:mem=100mbで す。 ジ ョ ブ の Resource_List.mem に は 200mb が表示 さ れ ま す。

4.6 リ ソ ー ス の表示

サ ー バ ー、 キ ュ ー、 お よ び vnode上の リ ソ ー ス を表示で き ま す。 ま た、 ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ、 使用し て い る リ ソ ー ス を

確認す る こ と も で き ま す。

4.6.1 サ ー バ ー、 キ ュ ー、 お よ び vnode の リ ソ ー ス の表示

サ ー バ ー リ ソ ー ス を確認す る に は、 次の手順を実行し ま す。

qstat - Bf
キ ュ ー リ ソ ー ス を確認す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -Qf
vnode リ ソ ー ス を確認す る に は、 以下の い ずれか を実行し ま す。

qmgr -c "list node <vnode名> <属性名>"
pbsnodes -av
pbsnodes [<ホ ス ト リ ス ト >]
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以下の属性を探し ま す。

resources_available.< リ ソ ー ス名>
（サ ー バ ー、 キ ュ ー、 vnode） サ ー バ ー、 キ ュ ー、 ま た は vnode で使用可能な リ ソ ー ス の合計量。 使用中の リ ソ ー

ス の量は考慮 さ れ ま せ ん。

resources_default.< リ ソ ー ス名>
（サ ー バ ー、 キ ュ ー） ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス の デ フ ォ ル ト 値。 ジ ョ ブ が こ の リ ソ ー ス を要求し な い場合、 こ の

量が割 り 当て ら れ ま す。 キ ュ ー設定は、 サ ー バ ー設定よ り 優先 さ れ ま す。

resources_max.< リ ソ ー ス名>
（サ ー バ ー、 キ ュ ー） １ つ の ジ ョ ブ が要求で き る最大量。 キ ュ ー設定は、 サ ー バ ー設定よ り 優先 さ れ ま す。

resources_min.< リ ソ ー ス名>
（キ ュ ー） １ つ の ジ ョ ブ が要求で き る最小量。

resources_assigned.< リ ソ ー ス名>
（サ ー バ ー、 キ ュ ー、 vnode） サ ー バ ー、 キ ュ ー、 ま た は vnode で実行中お よ び終了中の ジ ョ ブ お よ び予約に割

り 当て ら れ た リ ソ ー ス の合計量。

4.6.2 ジ ョ ブ リ ソ ー ス の表示

ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ る か、 ジ ョ ブ が使用し て い る リ ソ ー ス を確認す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -f
以下の ジ ョ ブ属性を探し ま す。

Resource_List.< リ ソ ー ス名>
デ フ ォ ル ト も含め て ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る リ ソ ー ス の量。

resources_used.< リ ソ ー ス名>
ジ ョ ブ が使用し て い る リ ソ ー ス の量。

4.6.2.1 Resource_List ジ ョ ブ属性の リ ソ ー ス

ジ ョ ブ が ジ ョ ブ ワ イ ド の リ ソ ー ス ま た は特定の組み込み ホ ス ト レ ベ ル リ ソ ー ス を 要求す る と 、 要求 し た値は ジ ョ ブ の

Resource_List属性に Resource_List.< リ ソ ー ス名>=<値> と し て格納 さ れ ま す。 複数の チ ャ ン ク 内の組み込み ホ ス ト レ ベ

ル リ ソ ー ス を要求す る と 、 Resource_List の値は、 す べ て の チ ャ ン ク で の そ の リ ソ ー ス の合計に な り ま す。 Resource_List
で表示可能な リ ソ ー ス の リ ス ト に つ い て は、『PBS Professional Administrator's Guide』の第5.9.2節「Resources Requested    
by Job」 （241 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

こ れ ら の リ ソ ー ス の い ずれか に管理者が デ フ ォ ル ト値を定義し て い て、 ジ ョ ブ が デ フ ォ ル ト を継承し た場合、 こ れ ら の デ

フ ォ ル ト が、 Resource_List属性に表示 さ れ る値を制御し ま す。
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4.7 ジ ョ ブ配置の指定

ジ ョ ブ を vnode に配置す る方法を指定で き ま す。 各チ ャ ン ク を異な る ホ ス ト に、 ま た は異な る vnode に、 配置す る こ と を

選択で き ま す。 ま た は、 ジ ョ ブ が １ つ の ホ ス ト に あ る複数の チ ャ ン ク を使用す る こ と が で き ま す。 ジ ョ ブ の す べ て の チ ャ

ン ク で、 特定の リ ソ ー ス が値を共有す る必要が あ る こ と を指定で き ま す。

ジ ョ ブ で は、 各vnode の排他的な使用、 ま た は他の ジ ョ ブ と の共有使用を要求で き ま す。 ま た、 ホ ス ト の排他的な使用を

要求で き ま す。

ジ ョ ブ配置の指定の基本に つ い て は、 こ の後の各節を ご参照 く だ さ い。 MPI ジ ョ ブ向け の チ ャ ン ク の配置の詳細に つ い て

は、 「マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ の投入」 を ご参照 く だ さ い。

4.7.1 place ス テ ー ト メ ン ト の使用

place ス テ ー ト メ ン ト を使用し て、 ジ ョ ブ の チ ャ ン ク の配置方法を指定で き ま す。

place ス テ ー ト メ ン ト に は、 以下の要素を任意の順序で指定で き ま す。

-l place=[<arrangement>][: <sharing>][: <grouping>]

パ ラ メ ー タ の意味

arrangementarrangement

こ の チ ャ ン ク が こ の vnode ま た は ホ ス ト を 同 じ ジ ョ ブ の他の チ ャ ン ク と 共有す る か ど う か を 示 し ま す。 free | 
pack | scatter | vscatter の い ずれか と な り ま す。

sharing

こ の チ ャ ン ク が こ の vnode ま た は ホ ス ト を他の ジ ョ ブ と 共有す る か ど う か を示し ま す。excl | shared | exclhost の    

い ずれか と な り ま す。

groupinggrouping 

こ の ジ ョ ブ の チ ャ ン ク が、 リ ソ ー ス に対 し て同一の値を持つ vnode に配置 さ れ る必要が あ る か ど う か を示し ま

す。 group=< リ ソ ー ス名> の イ ン ス タ ン ス を １ つ のみ持つ こ と が で き ま す。

修飾子の意味

表4-3 ： placement修飾子

修飾子 意味

free pack や scatter を考慮せず、 利用可能な vnode に ジ ョ ブ を配置し ま す。

pack す べ て の チ ャ ン ク が １ 台の ホ ス ト か ら適用 さ れ ま す。

scatter ホ ス ト か ら は １ つ の チ ャ ン ク のみが適用 さ れ ま す。

vscatter vnode か ら は １ つ の チ ャ ン ク のみが適用 さ れ ま す。

各チ ャ ン ク は vnode に収ま る必要が あ り ま す。

excl こ の ジ ョ ブ のみが選択済み vnode を使用し ま す。

exclhost ホ ス ト全体が こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ ま す。

shared こ の ジ ョ ブ は選択済み vnode を共有で き ま す。

group=< リ ソ ー ス > こ れ ら の vnode で共有 さ れ て い る リ ソ ー ス に従 っ て、 チ ャ ン ク が vnode に配置 さ れ ま す。 こ

の リ ソ ー ス は、 ス ト リ ン グ ま た は ス ト リ ン グ ア レ イ で あ る必要が あ り ま す。 グ ル ー プ内の す

べ て の vnode が リ ソ ー ス用の共通の値を含ん で い る必要が あ り ま す。
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place ス テ ー ト メ ン ト は -l select な し で は使用 さ れ ま せ ん。

place ス テ ー ト メ ン ト は コ ロ ン で始ま ら な い場合が あ り ま す。

4.7.1.1 チ ャ ン ク の配置の指定

ジ ョ ブ の チ ャ ン ク を ど こ で も収ま る と こ ろ に配置す る に は、 以下を指定し ま す。

-l place=free
ジ ョ ブ の チ ャ ン ク を す べ て 1 つ の ホ ス ト に配置す る に は、 以下を指定し ま す。

-l place=pack
ホ ス ト １ つ に チ ャ ン ク １ つ を配置す る に は、 以下を指定し ま す。

-l place=scatter
vnode １ つ に チ ャ ン ク １ つ を配置す る に は、 以下を指定し ま す。

-l place=vscatter

4.7.1.1.i 配置の注意事項 と 制限事項

• vscatter を除 く す べ て の配置で は、 チ ャ ン ク は ホ ス ト間で は分割で き ま せ ん が、 同じ ホ ス ト上の vnode間で は分割で

き ま す。 ジ ョ ブ が arrangement で vscatter を要求し な い場合、 チ ャ ン ク は複数の vnode に分割で き ま す。 こ れは、 １

つ の チ ャ ン ク が複数の vnode か ら 取得 さ れ る可能性が あ る こ と を意味し ま す。

• ジ ョ ブ が arrangement で vscatter を要求す る場合、 チ ャ ン ク は vnode よ り も大き く で き ま せ ん。 つ ま り 、 vnode間で

チ ャ ン ク を分割で き ま せ ん。 こ の動作は、arrangement の他の値 と は異な り ま す。 そ れ ら の値で は、 チ ャ ン ク を vnode
間で分割で き ま す。

4.7.1.2 vnode の使用方法 （共有ま た は排他的） の指定

各vnode を １ つ の ジ ョ ブ に排他的に割 り 当て る か、 そ の リ ソ ー ス を ジ ョ ブ間で共有す る こ と が可能で す。 ま た、 ホ ス ト も

１ つ の ジ ョ ブ に排他的に割 り 当て る か、 ジ ョ ブ間で共有で き ま す。

vnode を ジ ョ ブ に割 り 当て る方法は、 vnode の sharing属性 と ジ ョ ブ の リ ソ ー ス要求の組み合わせ に よ っ て決定 さ れ ま す。

vnode の sharing 属性に設定で き る 値 と 、 そ の値が ジ ョ ブ の配置要求 と ど の よ う に相互作用す る か に つ い て は、 『PBS
Professional Reference Guide』 の 「sharing」 （324 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。 次の表で詳し く 説明し て い ま す。

表4-4 ： vnode の sharing属性が vnode の割 り 当て に与え る影響

vnode の sharing
属性の値

割り当て に与え る影響

未設定 vnode を ジ ョ ブ に割 り 当て る方法は、 ジ ョ ブ の arrangement 要求に よ っ て決定し ま す。 特に

指定が な い場合は、 vnode は共有 さ れ ま す。

default_share ジ ョ ブ が vnode の排他的な使用を明示的に要求し な い限 り 、 vnode は共有 さ れ ま す。

default_excl ジ ョ ブ が共有割 り 当て を明示的に要求し な い限 り 、 vnode は排他的に ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ

ま す。

default_exclhost ジ ョ ブ が共有割 り 当て を明示的に要求し な い限 り 、 こ の ホ ス ト か ら の vnode はす べ て排他的

に ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ ま す。
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vnode が排他的に ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ る場合、 vnode の リ ソ ー ス す べ て が ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ ま す。 vnode の状態は、

job-exclusive に な り ま す。 他の ジ ョ ブ は こ の vnode を使用で き ま せ ん。

ホ ス ト が １ つ の ジ ョ ブ に排他的に割 り 当て ら れ る場合は、 ホ ス ト 全体が使用 さ れ る必要が あ り ま す。 ホ ス ト の任意の

vnode で、 共有属性が default_exclhost ま た は force_exclhost の い ずれか に設定 さ れ て い る場合、 そ の ホ ス ト上に あ る す べ

て の vnode で は、 共有属性に同じ値が設定 さ れ て い る必要が あ り ま す。

ジ ョ ブ で排他的な配置を要求し、 そ れが予約内に あ る場合、 そ の予約で も -l place=exclに よ り 排他的な配置を要求す る 

必要が あ り ま す。

vnode の sharing属性の値は、 以下の ど ち ら か の方法で確認で き ま す。

• qmgrの使用 ：

Qmgr: list node <vnode名> sharing
• pbsnodesの使用 ：

pbsnodes -av

4.7.1.3 リ ソ ー ス の グ ル ー プ化

ジ ョ ブ のすべ て の チ ャ ン ク が、 選択し た リ ソ ー ス に同一の値が含まれる vnode で動作す る必要があ る こ と を指定で き ま す。

こ の方法で ジ ョ ブ の チ ャ ン ク を グ ル ー プ化す る に は、 以下の形式を使用し ま す。

-l place=group=< リ ソ ー ス名>

こ こ で、 リ ソ ー ス名は、 文字列ま た は文字列ア レ イ で す。

リ ソ ー ス の値に は vnode ご と に １ つ ま た は複数の文字列を使用で き ま す が、 す べ て の vnode に共通の ス ト リ ン グ が １ つ必

要で す。 た と え ば、 リ ソ ー ス が router で、 1 つ の vnode で は値が “r1i0,r1”、 別の vnode で は “r1i1,r1” で あ る と し ま す。 こ の

2 つ の vnode は文字列 “r1” を共有し て い る た め、 グ ル ー プ化で き ま す。

リ ソ ー ス で グ ル ー プ化す る方法を使用す る場合、 リ ソ ー ス に ど の値が含ま れ る必要が あ る か を指定す る こ と は で き ま せ

ん。 す べ て の vnode で同じ値が含ま れ る と い う こ と のみ指定で き ま す。 リ ソ ー ス に特定の値が含ま れ る こ と を指定す る必

要が あ る場合は、 チ ャ ン ク の説明で そ の値を指定し ま す。

4.7.1.3.i グ ル ー プ化 と placement set
管理者が サ イ ト で placement set を定義す る場合が あ り ま す。 placement set は、 特定の リ ソ ー ス の値を共有す る vnode グ  

ル ー プ で す。 デ フ ォ ル ト で、 placement set は “隣接す る ”vnode を グ ル ー プ分け し よ う と し ま す。 placement set が定義 さ  

れ て い て、 ジ ョ ブ が 特定 の 配置 を 必要 と し な い 場合、 ジ ョ ブ は 自動的 に placement set 内 で 実行 さ れ ま す。 『PBS 
Professional Administrator's Guide』 の 「Placement Sets」 （166 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

リ ソ ー ス別の グ ル ー プ分け が ジ ョ ブ で要求 さ れ た場合 （place=group=resource を使用す る場合）、 placement set は無視 さ  

れ、 要求ど お り チ ャ ン ク が配置 さ れ ま す。

ジ ョ ブ が グ ル ー プ分け を要求し て も、 必要な vnode数が含ま れ た グ ル ー プ が な い場合は、 グ ル ー プ分け が無視 さ れ ま す。

ignore_excl ジ ョ ブ の要求に か か わ ら ず、 vnode は共有 さ れ ま す。

force_excl ジ ョ ブ の要求に か か わ ら ず、 vnode は排他的に ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ ま す。

force_exclhost ジ ョ ブ の要求に か か わ ら ず、 こ の ホ ス ト の vnode はす べ て排他的に ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ ま

す。

表4-4 ： vnode の sharing属性が vnode の割 り 当て に与え る影響

vnode の sharing
属性の値

割り当て に与え る影響
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4.7.2 ジ ョ ブ の place ス テ ー ト メ ン ト の決定方法

管理者が arrangement、 sharing、 お よ び grouping の デ フ ォ ル ト 値を定義し て い る場合、 １ つ以上を明示的に要求 し て い

る場合を除い て、各ジ ョ ブ は こ の デ フ ォ ル ト値を継承し ま す。つ ま り 、ジ ョ ブ が arrangement を要求し、sharing や grouping
は 要求 し て い な い 場合、 そ の ジ ョ ブ は sharing や grouping に 関 し て は 値 を 継承 し ま せ ん。 た と え ば、 管理者 が

place=pack:exclhost:group=hostと い う デ フ ォ ル ト値を設定し ま す。ジ ョ ブAがplace=freeを要求し、sharingやgrouping
に つ い て は指定し て い な い場合、 ジ ョ ブ A は sharing や grouping の値を継承し ま せ ん。 配置要求を行 っ て い な い ジ ョ ブ B
は、 ３ つ す べ て を継承し ま す。

place ス テ ー ト メ ン ト は、 以下を指定で き ま す （優先順位の高い も の か ら ）。

1. qalterに お け る明示的な配置要求

2. qsubに お け る明示的な配置要求

3. PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト指定に お け る明示的な配置要求

4. デ フ ォ ル ト の qsub placeス テ ー ト メ ン ト

5. キ ュ ー の デ フ ォ ル ト配置ル ー ル

6. サ ー バ ー の デ フ ォ ル ト配置ル ー ル

7. 組み込みの デ フ ォ ル ト変換お よ び配置ル ー ル

4.7.3 配置の指定の注意事項 と 制限事項

• place 指定は select 指定な し で は使用で き ま せ ん。 言い換え れば、 配置を指定で き る の は、 チ ャ ン ク を指定し た と き

のみで す。

• select指定は nodes指定 と 組み合わせ て使用で き ま せ ん。

• select指定は- lncpus、- lmem、- lvmem、- larch、- lhost な ど の古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス要求で は使用で き ま せ ん。

• place=group=< リ ソ ー ス > を使用す る場合、 リ ソ ー ス は、 文字列ま た は文字列ア レ イ で あ る必要が あ り ま す。

• 配置を要求す る と き に、 新し い構文 と 古い構文を混在 さ せな い で く だ さ い。 古い構文の説明に つ い て は、 75 ペ ー ジ

の第4.8節 「下位互換性」 を ご参照 く だ さ い。

• ジ ョ ブ で排他的な配置を要求し、 そ れが予約内に あ る場合、 そ の予約で も -l place=exclに よ り 排他的な配置を要求 

す る必要が あ り ま す。

4.7.4 配置の指定例

ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ たvnodeは、特に指定の な い限 り vnodeの共有属性に従 っ て共有ま た は排他的に割 り 当て ら れ ま す。

以下の そ れ ぞ れの説明で は、- l select= お よ び- l place= の使用方法を示し ま す。

1.  単一ホ ス ト に は収ま る が い ずれの vnode に も収ま ら な い ジ ョ ブ を、 可能な限 り 少な い vnode に詰め込み ま す。

-l select=1:ncpus=10:mem=20gb 
-l place=pack 
従来の バ ー ジ ョ ン で は、 こ れは以下の よ う に表し ま し た。

-lncpus=10,mem=20gb

2. そ れ ぞ れが １ 個の CPU、 お よ び可能な と こ ろ か ら 取得 さ れ る 4GB の メ モ リ を持つ チ ャ ン ク を ４ 個要求し ま す。

-l select=4:ncpus=1:mem=4GB 
-l place=free
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3. そ れ ぞ れが １ 個の CPU、 2GB の メ モ リ を持つ ４ 個の チ ャ ン ク を、 arch が “linux” の 1～4個の vnode に割 り 当て ま す。

-l select=4:ncpus=1:mem=2GB:arch=linux -l place=free

4. １ ～ ４ 個の vnode に ４ 個の チ ャ ン ク を割 り 当て ま す。 各 vnode は １ 個の CPU、 3GB の メ モ リ を必要 と し、 チ ャ ン ク

ご と に １ 個の ノ ー ド ロ ッ ク 動的 ラ イ セ ン ス を使用し ま す。

-l select=4:dyna=1:ncpus=1:mem=3GB -l place=free

5. １ ～ ４ 個の vnode に ４ 個の チ ャ ン ク お よ び ４ 個の フ ロ ー テ ィ ン グ動的 ラ イ セ ン ス を割 り 当て ま す。 こ れは、 “dyna” が

サ ー バ ー の動的 リ ソ ー ス と し て指定 さ れ て い る こ と を前提 と し ま す。

-l dyna=4 -l select=4:ncpus=1:mem=3GB -l place=free

6. arch が linux で あ る vnode を ４ 個だ け選択し、 各 vnode が別個の ホ ス ト 上に あ る よ う に し ま す。 各 vnode で は １ 個の

CPU お よ び ２ GB の メ モ リ を ジ ョ ブ に割 り 当て ま す。

-lselect=4:mem=2GB:ncpus=1:arch=linux -lplace=scatter

7. １ 個の CPU、 10GB の メ モ リ を そ れ ぞ れが持つ チ ャ ン ク を ３ 個割 り 当て ま す。 ま た、 100MB の ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス

が予約 さ れ ま す。 ス ク ラ ッ チ は、 す べ て の ホ ス ト が共有す る フ ァ イ ル シ ス テ ム上に あ る の が前提で す。 “place” の値

は、 “place=free” と い う デ フ ォ ル ト の値に な り ま す。

-l scratch=100mb -l select=3:ncpus=1:mem=10GB

8. zooland と い う ホ ス ト に ２ 個の CPU、 50GB の メ モ リ を割 り 当て ま す。 “place” の値は、 “place=free” と い う デ フ ォ ル ト

の値に な り ま す。

-l select=1:ncpus=2:mem=50gb:host=zooland

9. ２ 個の ホ ス ト か ら １ 個の CPU、 6GB の メ モ リ 、 お よ び ホ ス ト ロ ッ ク の ソ フ ト ウ ェ ア ラ イ セ ン ス を １ 個割 り 当て ま す。

-l select=2:ncpus=1:mem=6gb:swlicense=1 
-lplace=scatter

10. ホ ス ト 間に 10個の CPU を自由に配置し ま す。

-l select=10:ncpus=1 
-l place=free

11. 単一の HPE シ ス テ ム に は収ま る けれ ど も、1個の ノ ー ド ボ ー ド に収ま り き れな い半端な サ イ ズ の ジ ョ ブ が あ る と し ま

す。 共有 さ れ て い な い CPU を奇数個要求し て、 “ ま と め て ”使用で き る よ う に し ま す。

-l select=1:ncpus=3:mem=6gb
-l place=pack:excl

12. 単一の HPE シ ス テ ム に は収ま る けれ ど も、1個の ノ ー ド ボ ー ド に収ま り き れな い半端な サ イ ズ の ジ ョ ブ が あ る と し ま

す。 CPU の数は少な い けれ ど も、 メ モ リ を大量に要求し ま す。

-l select=1:ncpus=1:mem=25gb 
-l place=pack:excl

13. 空き状況に よ り 、 複数ま た は単一の HPE シ ス テ ム ジ ョ ブ を実行し ま す。 ジ ョ ブ は、 各HPE シ ス テ ム上で可能な限 り

小 さ な placement set で実行 さ れ ま す。

-l select=2:ncpus=10:mem=12gb 
-l place=free

14. 複数の HPE シ ス テ ム を用い て ジ ョ ブ を実行し ま す。 ジ ョ ブ は、 各HPE シ ス テ ム上で可能な限 り 小 さ な placement set 
で実行 さ れ ま す。

-l select=2:ncpus=10:mem=12gb 
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-l place=scatter

15. 単一ホ ス ト内部で ノ ー ド ボ ー ド間に自由に配置し ま す。

-l select=1:ncpus=10:mem=10gb 
-l place=group=host

16. 複数の HPE シ ス テ ム上の vnode間で自由に配置し ま す。

-l select=10:ncpus=1:mem=1gb 
-l place=free

17. 共有cpuset を使用す る ス モ ー ル ジ ョ ブ で す。

-l select=1:ncpus=1:mem=512kb 
-l place=pack:shared

18. グ ラ フ ィ ッ ク カ ー ド の よ う な、 ノ ー ド ボ ー ド の限 ら れ た セ ッ ト上で使用可能な特殊 リ ソ ー ス を要求し ま す。

-l select= 1:ncpus=2:mem=2gb:graphics=True + 1:ncpus=20:mem=20gb:graphics=False
-l place=pack:excl

19. SMP ジ ョ ブ を c-brick内で実行し ま す。

-l select=1:ncpus=4:mem=6gb 
-l place=pack:group=cbrick 

20. ジ ョ ブ が ル ー タ ー に収ま る場合、 そ の ル ー タ ー に大き なジ ョ ブ を配置し ま す。

-l select=1:ncpus=100:mem=200gb 
-l place=pack:group=router 

21. １ 個の ル ー タ ー に収ま り き れな い大き なジ ョ ブ を、 で き る限 り 少な い数の ル ー タ ー に収め ま す。 こ こ で RES と は、

ノ ー ド の グ ル ー プ化に使用 さ れ る リ ソ ー ス で す。

-l select=1:ncpus=300:mem=300gb 
-l place=pack:group=<RES>

22. MPI ジ ョ ブ を投入す る に は、 MPI タ ス ク ご と に １ つ の チ ャ ン ク を指定し ま す。 MPI タ ス ク ご と に 2GB の メ モ リ を要求

す る 10 ウ ェ イ MPI ジ ョ ブ の場合 ：

-l select=10:ncpus=1:mem=2gb

23. MPI 以外の ジ ョ ブ （1CPU の ジ ョ ブ、 OpenMP、 共有 メ モ リ な ど） を投入す る に は、 単一の チ ャ ン ク を使用し ま す。

10GB の メ モ リ が必要な 2 CPU の ジ ョ ブ の場合、

-l  select=1:ncpus=2:mem=10gb

4.8 下位互換性

4.8.1 古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス指定

PBS の旧バ ー ジ ョ ン で は、 ジ ョ ブ投入者は、 “-lresource=value” を使用し て、 -l select外部の リ ソ ー ス を要求で き ま し た。 

現在は、 こ れ ら の リ ソ ー ス は、 -l select内部で チ ャ ン ク 内で要求す る必要が あ り ま す。 こ の古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス要求 

は、 “ リ ソ ー ス指定” と 呼ばれ て い ま し た。 リ ソ ー ス指定構文は、 非推奨で す。

下位互換性の目的で、 リ ソ ー ス指定は select お よ び place ス テ ー ト メ ン ト に変換 さ れ、 デ フ ォ ル ト が適用 さ れ ま す。
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4.8.2 古い ス タ イ ル の ノ ー ド指定

PBS の初期バ ー ジ ョ ン で は、 ジ ョ ブ投入者は、 ノ ー ド指定で “-l nodes=...” を使用し て、 ジ ョ ブ を ど こ で実行す る必要 

が あ る か を指定し て い ま し た。 “ ノ ー ド指定 ” の構文は、 非推奨で す。

下位互換性の目的で、 有効 ノ ー ド指定ま た は リ ソ ー ス指定は select 指示文お よ び place 指示文に変換 さ れ ま す。 そ の方法

に つ い て は、 こ の後の各節を ご参照 く だ さ い。

4.8.3 古い ス タ イ ル か ら 新し い ス タ イ ル へ の変換

4.8.3.1 リ ソ ー ス指定の変換

ジ ョ ブ の リ ソ ー ス指定の ス タ イ ル が古い場合、 PBS は、 ジ ョ ブ で指定し て い る リ ソ ー ス お よ び サ ー バ ー ま た は キ ュ ー、 あ

る い は そ の両方の デ フ ォ ル ト リ ソ ー ス を含む チ ャ ン ク を １ つ要求す る select指定を作成し ま す。 リ ソ ー ス指定 フ ォ ー マ ッ

ト ：

-l< リ ソ ー ス >=<値>[:< リ ソ ー ス >=<値> ...]

リ ソ ー ス指定は次の よ う に変換 さ れ ま す。

-lselect=1[:< リ ソ ー ス >=<値> ...]

-lplace=pack

リ ソ ー ス要求の中で、 次の vnode レ ベ ル リ ソ ー ス ご と に resource=value の イ ン ス タ ン ス が １ つ使用 さ れ ま す。

組み込み リ ソ ー ス ： ncpus | mem | vmem | arch | host

サ イ ト 定義の vnode レ ベ ル リ ソ ー ス  

た と え ば、 ジ ョ ブ の投入に お い て

qsub -l ncpus=4:mem=123mb:arch=linux
を指定し た場合、 以下の -l select が得 ら れ ま す。

select=1:ncpus=4:mem=123mb:arch=linux

4.8.3.2 ノ ー ド指定の変換

ジ ョ ブ が ノ ー ド指定を要求す る場合、 PBS は、 以下の規則に従 っ て、 select指定 と place指定を作成し ま す。

古い ノ ー ド指定 フ ォ ー マ ッ ト ：

-lnodes=[N:<指定 リ ス ト > | <指定 リ ス ト >]

[[+N:<指定 リ ス ト > | +<指定 リ ス ト >] ...]

[#<suffix> ...][-lncpus=Z]

パ ラ メ ー タ の意味 ：

指定 リ ス ト の構文 ： <spec>[:<spec> ...]

spec は hostname | property | ncpus=X | cpp=X | ppn=P の い ずれか

suffix は property | excl | shared の い ずれか

N お よ び P は正の整数

X お よ び Z は負で はな い整数

ノ ー ド指定は、 以下の よ う に select お よ び place ス テ ー ト メ ン ト に変換 さ れ ま す。

そ れ ぞ れの指定 リ ス ト は 1個の チ ャ ン ク に変換 さ れ る た め、 N:<指定 リ ス ト > は N個の チ ャ ン ク に変換 さ れ ま す。
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spec が hostname の場合 ：

チ ャ ン ク に は host=hostname が含ま れ る

spec が vnode の resources_available.<hostname>値に一致す る場合 ：

チ ャ ン ク に は host=hostname が含ま れ る

spec が property の場合 ：

チ ャ ン ク に は <property>=true が含ま れ る

property は サ イ ト定義の vnode レ ベ ル の ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス で あ る必要が あ り ま す。

spec が ncpus=X ま た は cpp=X の場合 ：

チ ャ ン ク に は ncpus=X が含ま れ る

spec が ncpus=X で はな く cpp=X で な い場合 ：

チ ャ ン ク に は ncpus=P が含ま れ る

spec が ppn=P の場合 ：

チ ャ ン ク に は mpiprocs=P が含ま れ る

ノ ー ド指定が次の よ う な場合 

-lnodes=N:ppn=P 
次の よ う に変換 さ れ ま す。

-lselect=N:ncpus=P:mpiprocs=P
例 ：

-lnodes=4:ppn=2
は次の よ う に変換 さ れ ま す。

-lselect=4:ncpus=2:mpiprocs=2
-lncpus=Z が指定 さ れ、 spec が ncpus=X を含ま ず cpp=X も指定が な い場合 ：

す べ て の チ ャ ン ク に ncpus=W が含ま れ る。 こ こ で W は、 チ ャ ン ク の総数で Z を割 っ た数で す  （註 ： W は整数、 Z は  

チ ャ ン ク の数で均一に割 り 切れ る数で な ければな り ま せ ん）。

property が suffix の場合 ：

す べ て の チ ャ ン ク に property=true が含ま れ る

excl が suffix の場合 ：

place指示文は- lplace=scatter:excll に な る

shared が suffix の場合 ：

place指示文は- lplace=scatter:shared に な る

excl も shared も suffix で な い場合 ：

place指示文は- lplace=scatter に な る

例 ：

-lnodes=3:green:ncpus=2:ppn=2+2:red
次の よ う に変換 さ れ ま す。

-l select=3:green=true:ncpus=4:mpiprocs=2+ 2:red=true:ncpus=1
-l place=scatter
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4.8.3.3 古い構文か ら 新し い構文へ の変換の例

1. 古い構文を使用し て、 単一ホ ス ト上で CPU お よ び メ モ リ を要求し ま す。

-l ncpus=5,mem=10gb  
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=1:ncpus=5:mem=10gb 
-l place=pack

2. 古い構文を使用し て、 指定 さ れ た ホ ス ト上で フ ロ ー テ ィ ン グ ラ イ セ ン ス を含む カ ス タ ム リ ソ ー ス と と も に CPU お よ

び メ モ リ を要求し ま す。

-l ncpus=1,mem=5mb,host=sunny,opti=1,arch=arch1  
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=1:ncpus=1:mem=5gb:host=sunny:arch=arch1 
-l place=pack
-l opti=1

3. 古い構文を使用し て、 特定の プ ロ パ テ ィ を持つ ホ ス ト を要求し ま す。

-lnodes=1:property   
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=1:ncpus=1:property=True 
-l place=scatter

4. 古い構文を使用し て、 特定の プ ロ パ テ ィ を持つ ４ 個の ホ ス ト の そ れ ぞ れ で ２ 個の CPU を要求し ま す。

-lnodes=4:property:ncpus=2   
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=4: ncpus=2:property=True -l place=scatter

5. 古い構文を使用し て、 特定の ソ フ ト ウ ェ ア、 ラ イ セ ン ス、 お よ び ジ ョ ブ制限 メ モ リ 量を必要 と す る 14 個の ホ ス ト の

そ れ ぞ れで １ 個の CPU を要求し ま す。

-lnodes=14:mpi-fluent:ncpus=1 -lfluent=1,fluent-all=1, fluent-par=13 
-l mem=280mb
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=14:ncpus=1:mem=20mb:mpi_fluent=True 
-l place=scatter
-l fluent=1,fluent-all=1,fluent-par=13

6. 古い構文を使用し て、 ラ イ セ ン ス を要求し ま す。

-lnodes=3:dyna-mpi-Linux:ncpus=2 -ldyna=6,mem=100mb, software=dyna
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=3:ncpus=2:mem=33mb: dyna-mpi-Linux=True 
-l place=scatter
-l software=dyna
-l dyna=6

7. 古い構文を使用し て、 ラ イ セ ン ス を要求し ま す。

 -l ncpus=2,app_lic=6,mem=200mb -l software=app   
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以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=1:ncpus=2:mem=200mb 
-l place=pack
-l software=app  
-l app_lic=6

8. 古い構文を使用し た そ の他の例で す。

-lnodes=1:fserver+15:noserver   
以下の よ う な同じ意味の構文に変換 さ れ ま す。

-l select=1:ncpus=1:fserver=True + 15:ncpus=1:noserver=True 
-l place=scatter
た だ し、 以下の よ う に さ ら に簡単に指定す る こ と も で き ま す。

-l select=1:ncpus=1:fserver=True + 15:ncpus=1:fserver=False 
-l place=scatter

9. ６ 個の CPU お よ び ３ 個の MPI プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ に持つ vnode を ４ 個割 り 当て ま す。 各 vnode は別個の ホ ス ト上に

あ る よ う に し ま す。割 り 当て ら れ た メ モ リ は、 キ ュ ー ま た は サ ー バ ー の デ フ ォ ル ト が存在す る場合そ こ で指定 さ れ た

メ モ リ の ４ 分の １ で す。 こ れ に よ り 、 バ ー ジ ョ ン 5.4 と は異な る ジ ョ ブ の配置結果 と な り ま す。

-lnodes=4:ppn=3:ncpus=2
次の よ う に変換 さ れ ま す。

-l select=4:ncpus=6:mpiprocs=3 -l place=scatter

10. プ ロ パ テ ィ blue を指定し て ４ 個の異な る ホ ス ト か ら ４ 個の vnode を割 り 当て ま す。各vnode か ら 割 り 当て ら れ る メ モ

リ の量は 2560MB （ = 10GB / 4） で す。 各vnode か ら 10GB で は あ り ま せ ん。

-lnodes=4:blue:ncpus=2 -l mem=10GB
次の よ う に変換 さ れ ま す。

-l select=4:blue=True:ncpus=2:mem=2560mb -lplace=scatter

4.8.4 古い構文を使用す る場合の注意事項

4.8.4.1 動作の変更点

"-lnodes" を使用し て投入 さ れ る ジ ョ ブ の多 く は、 通常ど お り 機能し ま す。 こ れ ら の ジ ョ ブ は、 新し い構文に自動的に変

換 さ れ ま す。 た だ し、 ジ ョ ブ タ ス ク は予期し な い順番で実行 さ れ ま す。 こ れは、 vnode が異な る順番で割 り 当て ら れ る た

め で す。 PBS Professional 8.0 よ り 前の バ ー ジ ョ ン で は古い構文で投入し て も正常に動作し て い た ジ ョ ブ が、 失敗す る可  

能性が あ り ま す。 こ れは、 チ ャ ン ク ご と の制限が ジ ョ ブ ワ イ ド に な っ た た め で す。

例 4-16 ：  -lnodes=X -lmem=M を使用 し て投入 さ れ た ジ ョ ブ は、 mem の制限が ジ ョ ブ ワ イ ド に な っ た た め、 失敗し ま す。   

次の条件が満た さ れ て い る場合、

• PBS Professional 9.0以降で標準MPICH を使用 

• ジ ョ ブ が qsub -lnodes=5 -lmem=10GBを使用し て投入 さ れ る

• こ の ジ ョ ブ の マ ス タ ー プ ロ セ ス が 2GB よ り 多 く を使用

ジ ョ ブ は強制終了 さ れ ま す。 バ ー ジ ョ ン 7.0 以前で は、 マ ス タ ー プ ロ セ ス は強制終了 さ れ る ま で に 10GB 使用で き ま

し た。 こ の 10GB の制限は ジ ョ ブ ワ イ ド の制限 と な り 、 チ ャ ン ク ご と に は分割 さ れ た 2GB の制限が適用 さ れ ま す。
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4.8.4.2 古い ス タ イ ル と 新し い ス タ イ ル の混在の防止

古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス ま た は ノ ー ド指定 （“-l< リ ソ ー ス >=<値>” ま た は “-lnodes”） を select お よ び place ス テ ー ト メ ン ト

（“-lselect=” ま た は “-lplace=”） と 一緒に使用し な い で く だ さ い。 コ マ ン ド ラ イ ン で両方を使用し な い で く だ さ い。 ジ ョ

ブ ス ク リ プ ト で両方を使用し な い で く だ さ い。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト に新旧ど ち ら か の リ ソ ー ス要求を １ つ使用し、 コ マ ン ド

ラ イ ン に他の １ つ を使用す る よ う な こ と は し な い で く だ さ い。 エ ラ ー の原因 と な り ま す。

4.8.4.3 リ ソ ー ス の定義場所に依存す る リ ソ ー ス要求の変換

ジ ョ ブ の リ ソ ー ス要求は、 さ ま ざ ま な規則に従 っ て古い ス タ イ ル か ら 新し い ス タ イ ル に変換 さ れ ま す。 こ の よ う な規則の

1 つ に、 リ ソ ー ス の定義場所に依存し た変換が あ り ま す。 以下に例を示し ま す。 ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス “Red” は サ ー バ ー上

に定義 さ れ て お り 、 ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス “Blue” は ホ ス ト レ ベ ル で定義 さ れ て い ま す。 ジ ョ ブ で “qsub -l Blue=true” が要  

求 さ れ ま す。 こ れは古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス要求の形式で あ る た め、 PBS で は Blue が ど こ に定義 さ れ て い る の か を確認

し ま す。 Blue は ホ ス ト レ ベ ル で定義 さ れ て い る た め、 要求は “-l select=1:Blue=true” に変換 さ れ ま す。 た だ し、 ジ ョ ブ 

で “qsub -l Red=true” が要求 さ れ る と 、 古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス要求の形式で あ っ て も、 Red は サ ー バ ー に定義 さ れ て  

い る た め PBS で は チ ャ ン ク 要求に変換し ま せ ん。

4.8.4.4 プ ロ パ テ ィ の非推奨

プ ロ パ テ ィ 要求の構文は、 非推奨で す。 管理者は プ ロ パ テ ィ を ブ ー リ ア ン で置き換え て い ま す。

4.8.4.5 cpp の ncpus に よ る置き換え

“cpp” の指定は古い構文に含ま れ る た め、 こ れ を “ncpus” で置き換え る必要が あ り ま す。

4.8.4.6 変換時に設定 さ れ る環境変数

ノ ー ド指定を -l select に変換す る際、ジ ョ ブ で は環境変数の NCPUS お よ び OMP_NUM_THREADS が古い ノ ー ド指定の先 

頭部分の ncpus の古い値に設定 さ れ ま す。そ の結果、そ れ ぞ れの部分で異な る ncpus値お よ び ppn値を使用し た複雑な ノ ー

ド指定が変換 さ れ る と 、 以前の バ ー ジ ョ ン と の互換性が失われ る場合が あ り ま す。

4.8.4.7 cgroup に適合し て い な い旧 -l nodes構文

cgroup hook は、 旧来の ”-lnodes”構文を新し い select お よ び place指示文に変換し ま せ ん。 cgroup hook に よ っ て管理 さ れ  

て い る ホ ス ト 上で旧構文を使用す る必要が あ る場合は、 サ イ ト で queuejob hook を使用 し て そ れ を行 う か、 ジ ョ ブ用の 

mem、 vmem、 cgswap に明示的に指定し ま す。
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マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ

5.1 マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ の投入

こ の章を読む前に、 53 ペ ー ジ の第4章 「ジ ョ ブ へ の リ ソ ー ス の  割 り 当て と ジ ョ ブ の配置」 を お読み く だ さ い。

5.1.1 必要な チ ャ ン ク の割 り 当て

PBS は チ ャ ン ク が select ス テ ー ト メ ン ト に出現す る順番で チ ャ ン ク を ジ ョ ブ プ ロ セ ス に割 り 当て ま す。PBS は プ ラ イ マ リ

実行ホ ス ト か ら 最初の チ ャ ン ク を取得し ま す。 こ こ で、 ジ ョ ブ の最優先 タ ス ク が実行 さ れ ま す。

例5-1 ：  ３ つ の チ ャ ン ク が必要で す。 最初の チ ャ ン ク は ２ つ の CPU と 20GB の メ モ リ 、 ２ つ目は ４ つ の CPU と 100GB の  

メ モ リ 、 ３ つ目は １ つ の CPU と 5GB の メ モ リ を そ れ ぞ れ備え て い ま す。

-lselect=1:ncpus=2:mem=20gb+ncpus=4:mem=100gb+mem=5gb

5.1.1.1 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト の指定

ジ ョ ブ の プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト と は、ジ ョ ブ に よ っ て要求 さ れ た最初の チ ャ ン ク を満た す vnode を提供す る ホ ス ト の こ と

で す。

5.1.1.2 最も固有性の高い チ ャ ン ク を最優先す る

チ ャ ン ク 要求は左か ら 右に解釈 さ れ ま す。 具体的な チ ャ ン ク ほ ど早い順番に す る必要が あ り ま す。 た と え ば、 チ ャ ン ク A
に固有の ホ ス ト が必要で、 チ ャ ン ク B は ホ ス ト 固有で はな い場合、 チ ャ ン ク A を先に要求し ま す。

5.1.2 ジ ョ ブ の ノ ー ド フ ァ イ ル

各ジ ョ ブ に対し て、 PBS はジ ョ ブ固有の “ ホ ス ト フ ァ イ ル ” （ま た は “ ノ ー ド フ ァ イ ル ”） を作成し ま す。 こ の フ ァ イ ル は、

ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る vnode を含ん だ ホ ス ト の数が記載 さ れ て い る テ キ ス ト フ ァ イ ル で す。ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ

た す べ て の実行ホ ス ト に対し て、 こ の フ ァ イ ル が設定 さ れ ま す。

5.1.2.1 ノ ー ド フ ァ イ ル の形式お よ び内容

ノ ー ド フ ァ イ ル に は、 ホ ス ト 名が １ つ ず つ １ 行 ご と に リ ス ト さ れ ま す。 ホ ス ト の 名前は、 割 り 当 て ら れ た vnode の

resources_available.host内の値で す。 PBS ノ ー ド フ ァ イ ル内で ホ ス ト が表示 さ れ て い る順序は、 チ ャ ン ク が -l select で指 

定 さ れ て い る順序で す。

ノ ー ド フ ァ イ ル の各行に は、 個々の MPI プ ロ セ ス が実行 さ れ る ホ ス ト名が記 さ れ ま す。 ジ ョ ブ の MPI プ ロ セ ス の数 と ノ ー

ド フ ァ イ ル の内容は、 リ ソ ー ス mpiprocs の値に よ っ て制御 さ れ ま す。 mpiprocs は、 チ ャ ン ク ご と の MPI プ ロ セ ス の数で

あ り 、 チ ャ ン ク に CPU が含ま れ る場合は デ フ ォ ル ト で 1、 含ま れな い場合は デ フ ォ ル ト で 0 に な り ま す。
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mpiprocs=M を要求す る チ ャ ン ク ご と に、 そ の チ ャ ン ク が割 り 当て ら れ て い る ホ ス ト の名前が、 ノ ー ド フ ァ イ ル に M回書

き込ま れ ま す。し た が っ て、ノ ー ド フ ァ イ ル の行数は、ジ ョ ブ に よ っ て要求 さ れ た す べ て の チ ャ ン ク に要求 さ れ た mpiprocs
の合計 と な り ま す。

例5-2：  HostA で は 2 つ の MPI プ ロ セ ス が実行 さ れ、HostB で は １ つ の MPI プ ロ セ ス が実行 さ れ て い ま す。 そ の場合の ノ ー  

ド フ ァ イ ル は次の よ う に な り ま す。

HostA
HostA
HostB

5.1.2.2 ノ ー ド フ ァ イ ル の名前お よ び場所

こ の フ ァ イ ル は、 ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た実行ホ ス ト ご と に PBS_HOME/aux/JOB_ID に作成 さ れ ま す。 JOB_ID は、 そ の

ジ ョ ブ の ジ ョ ブ識別子で す。

ノ ー ド フ ァ イ ル の フ ル パ ス と 名前は、 環境変数PBS_NODEFILE の値 と し て そ の ジ ョ ブ の環境で設定 さ れ ま す。

5.1.2.3 古い ス タ イ ル の要求の た め の ノ ー ド フ ァ イ ル

古い -lnodes=nodespec 形式を使用し て リ ソ ー ス を要求す る ジ ョ ブ に つ い て は、 ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た各 vnode の ホ ス

ト が N回 リ ス ト表示 さ れ ま す。 こ こ で、 N は vnode上の MPI ラ ン ク の数で す。 MPI ラ ン ク の数は、 ppn リ ソ ー ス に よ っ て

指定 さ れ ま す。

例5-3 ：  そ れ ぞ れ ２ つ の MPI プ ロ セ ス を持つ ４ つ の vnode を要求し ま す。 こ こ で、 そ れ ぞ れ の プ ロ セ ス に は ３ つ の ス レ ッ   

ド が あ り 、 各ス レ ッ ド に CPU が あ り ま す。

qsub -lnodes=4:ncpus=3:ppn=2 
こ れ に よ っ て、 vnode が ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た順序で ４ つ の ホ ス ト そ れ ぞ れが ２ 回書き込ま れ ま す。

5.1.2.4 ノ ー ド フ ァ イ ル の使用 と 変更

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で $PBS_NODEFILE を使用で き ま す。

ノ ー ド フ ァ イ ル は変更可能で す。 エ ン ト リ を削除し た り 、 ソ ー ト で き ま す。

5.1.2.5 ノ ー ド フ ァ イ ル の注意事項

新し い ホ ス ト に エ ン ト リ を追加し な い で く だ さ い。PBS は こ れ ら の ホ ス ト上で プ ロ セ ス が実行 さ れ る と 予想し て い な い た

め、 こ れ ら の ホ ス ト上で の プ ロ セ ス を停止す る場合が あ り ま す。要求 さ れ た数よ り も多 く の CPU を使用し て い る た め、同

じ ホ ス ト に エ ン ト リ を追加す る と ジ ョ ブ が停止す る可能性が あ り ま す。

5.1.2.6 実行ホ ス ト の表示

ど の ホ ス ト が プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト で あ る か は、 次の方法で確認で き ま す。 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト は、 ジ ョ ブ の ノ ー ド

フ ァ イ ル に リ ス ト表示 さ れ て い る最初の ホ ス ト で す。
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5.1.3 チ ャ ン ク ご と の MPI プ ロ セ ス数の指定

チ ャ ン ク の要求方法は重要で す。 ま ず、 mpiprocs リ ソ ー ス を使用し て指定し な い限 り 、 デ フ ォ ル ト で の チ ャ ン ク ご と の

MPI プ ロ セ ス数は、 CPU の あ る チ ャ ン ク の場合は 1、 CPU の な い チ ャ ン ク の場合は 0 で す。 次に、 MPI プ ロ セ ス が CPU を

共有す る か ど う か を指定で き ま す。 た と え ば、 ４ つ の CPU と ４ つ の MPI プ ロ セ ス を備え た １ つ の チ ャ ン ク の要求は、 そ

れ ぞ れ １ つ の CPU と １ つ の MPI プ ロ セ ス を備え た ４ つ の チ ャ ン ク の要求 と 同じ で は あ り ま せ ん。前者の場合、 ４ つ の MPI
プ ロ セ ス す べ て が ４ つ の CPU を す べ て共有し て い ま す。 後者の場合、 各プ ロ セ ス が独自の CPU を持ち ま す。

mpiprocs リ ソ ー ス を使用し て、各チ ャ ン ク に必要な数の MPI プ ロ セ ス を要求し ま す。 た と え ば、各チ ャ ン ク が ２ つ の CPU
を持つ ４ つ の チ ャ ン ク そ れ ぞ れ に ２ つ の MPI プ ロ セ ス を要求す る場合、

-lselect=4:ncpus=2:mpiprocs=2
mpiprocs リ ソ ー ス の値を明示的に要求し な い と 、 デ フ ォ ル ト で CPU を要求す る各チ ャ ン ク の場合は 1、 CPU を要求し な

い チ ャ ン ク の場合は 0 と な り ま す。

例 5-4 ：  ど ち ら も ２ つ の CPU を持つ、 ２ つ の MPI プ ロ セ ス を備え た チ ャ ン ク を １ つ と １ つ の MPI プ ロ セ ス を備え た チ ャ   

ン ク を １ つ要求す る に は次の コ マ ン ド を使用し ま す。

-lselect=ncpus=2:mpiprocs=2+ncpus=2
例5-5 ：  そ れ ぞ れ １ つ の MPI プ ロ セ ス を備え た ３ つ の vnode の要求の場合、

qsub -l select=3:ncpus=2 
こ れ に よ り 、 次の ノ ー ド フ ァ イ ル が生成 さ れ ま す。

< １ つ目のvnodeのホ ス ト名>
< ２ つ目のvnodeのホ ス ト名>
< ３ つ目のvnodeのホ ス ト名>

例5-6 ：  ３ つ の ホ ス ト そ れ ぞ れ で ２ つ の MPI プ ロ セ ス を実行し、 各ホ ス ト上の １ 個の プ ロ セ ッ サ を MPI プ ロ セ ス間で共有  

す る場合は、 次の よ う に要求し ま す。

-lselect=3:ncpus=1:mpiprocs=2
ノ ー ド フ ァ イ ル に は、 次の リ ス ト が含ま れ ま す。

VnodeAのホ ス ト名

VnodeAのホ ス ト名

VnodeBのホ ス ト名

VnodeBのホ ス ト名

VnodeCのホ ス ト名

VnodeCのホ ス ト名

例 5-7 ：  そ れ ぞ れが ２ 個の CPU を持ち ２ つ の MPI プ ロ セ ス を実行す る ３ つ の チ ャ ン ク を要求す る場合は、 次の コ マ ン ド  

を使用し ま す。

-l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2...
ノ ー ド フ ァ イ ル に は、 次の リ ス ト が含ま れ ま す。

VnodeAのホ ス ト名

VnodeAのホ ス ト名

VnodeBのホ ス ト名

VnodeBのホ ス ト名

VnodeCのホ ス ト名

VnodeCのホ ス ト名
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使用す る CPU の数が異な っ て も、 ノ ー ド フ ァ イ ル は前の例 と 同じ に な る こ と に ご注意 く だ さ い。

例5-8 ：  各プ ロ セ ス に独自の CPU を持つ ４ つ の MPI プ ロ セ ス を要求す る場合

-lselect=4:ncpus=1
mpiprocs リ ソ ー ス の定義に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Resources Built Into PBS」 （265 ペ ー ジ）     

を ご参照 く だ さ い。

5.1.3.1 MPI プ ロ セ ス の な い チ ャ ン ク

MPI プ ロ セ ス の な い チ ャ ン ク を要求す る と 、PBS はす で に別の チ ャ ン ク を提供し た vnode か ら そ の チ ャ ン ク を取得す る場

合が あ り ま す。 次の い ずれか を使用し て、 MPI プ ロ セ ス の な い チ ャ ン ク を要求し ま す。

-lselect=1:ncpus=0
-lselect=1:ncpus=2:mpiprocs=0

5.1.4 マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ に関す る注意事項 と ア ド バ イ ス

5.1.4.1 ユ ニ フ ォ ー ム プ ロ セ ッ サ の要求

い く つ か の MPI ジ ョ ブ は、次の ス テ ー ジ に移行す る前に す べ て の vnode上で の作業が同じ ス テ ー ジ に な る こ と を必要 と し

ま す。 こ れ ら の ア プ リ ケ ー シ ョ ン の場合、 速い vnode は遅い vnode が追い着 く ま で待た な く て はな ら な い た め、 作業は最

も遅い vnode の ペ ー ス で し か進め ま せ ん。 こ の場合、 ジ ョ ブ の vnode が同種で あ る と 便利で す。

vnode の ア ー キ テ ク チ ャ 、 タ イ プ、 速度を識別す る リ ソ ー ス が あ る場合、 そ れ を使用 し て す べ て の チ ャ ン ク が同 じ値の

vnode か ら 取得 さ れ る よ う に で き ま す。 す べ て の チ ャ ン ク に対し て こ の リ ソ ー ス に特定の値を要求す る こ と も、 リ ソ ー ス

の値に従 っ て vnode を グ ル ー プ分け す る こ と も で き ま す。 72 ペ ー ジ の第4.7.1.3節 「 リ ソ ー ス の グ ル ー プ化」 を ご参照 く

だ さ い。

例5-9 ：  速度を識別す る リ ソ ー ス は speed と い う 名前が付け ら れ、 ジ ョ ブ は そ れ ぞ れ ２ つ の CPU、 ２ つ の MPI プ ロ セ ス を  

持ち、 す べ て speed が fast の 16 の チ ャ ン ク を要求し ま す。

-lselect=16:ncpus=2:mpiprocs=2:speed=fast
例5-10 ：  グ ル ー プ分け を使用し て、 す べ て の チ ャ ン ク が同じ速度を共有す る よ う に し て、 各チ ャ ン ク が ２ つ の CPU を持  

つ 16 の チ ャ ン ク を要求し ま す。 速度を特定す る リ ソ ー ス の名前は speed で す。

-lselect=16:ncpus=2:mpiprocs=2:place=group=speed

5.1.4.2 NFS サ ー バ ー上で の ス ト レ ー ジ要求

コ ン プ レ ッ ク ス内の vnode の １ つ が残 り の vnode に対し て NFS サ ー バ ー と し て機能す る場合が あ り ま す。こ の た め、vnode
はす べ て NFS サ ー バ ー上の ス ト レ ー ジ に対す る ア ク セ ス を持ち ま す。

例5-11：  scratch リ ソ ー ス は コ ン プ レ ッ ク ス内の す べ て の vnode で共有 さ れ、“nfs_server” vnode と 呼ばれ る中央の場所か   

ら 要求 さ れ ま す。計算を行 う た め に ２ つ の CPU を そ れ ぞ れ備え た ２ つ の vnode と 10GB の メ モ リ を備え MPI プ ロ セ ス

の な い vnode を １ つ を要求す る に は次の コ マ ン ド を使用し ま す。

-l select=2:ncpus=2+1:host=nfs_server:scratch=10gb:ncpus=0
こ の要求で は、 ジ ョ ブ は CPU を含む各チ ャ ン ク に MPI プ ロ セ ス を持ち、 メ モ リ のみ の チ ャ ン ク に は MPI プ ロ セ ス を

持ち ま せ ん。 ジ ョ ブ は “nfs_server” ホ ス ト に チ ャ ン ク を持 っ て い る と 表示 さ れ ま す。
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5.1.5 マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ の た め の フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ

PBS で は、 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト のみで フ ァ イ ル が ス テ ー ジ イ ン お よ び ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ ま す。

5.1.6 prologue と epilogue
prologue は プ ラ イ マ リ ホ ス ト上で root と し て実行 さ れ ま す。 こ の際、 PBS_HOME/mom_priv を カ レ ン ト デ ィ レ ク ト リ と し、

PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR は環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

PBS は プ ラ イ マ リ ホ ス ト上で epilogue を root と し て実行し ま す。epilogue はジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト

リ を現在の作業デ ィ レ ク ト リ と し て実行 さ れ、 PBS_JOBDIR お よ び TMPDIR が環境変数 と し て設定 さ れ ま す。

5.1.7 MPI環境変数

NCPUS
PBS は プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ジ ョ ブ の環境で NCPUS環境変数を設定し ま す。 PBS は、 最初の チ ャ ン ク に対

し て要求 さ れ た ncpus の値を NCPUS に設定し ま す。

OMP_NUM_THREADS
PBS は プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の ジ ョ ブ の環境で OMP_NUM_THREADS環境変数を設定し ま す。PBS は こ の変

数を最初の チ ャ ン ク に対し て要求 さ れ た ompthread の値に設定し ま す。デ フ ォ ル ト で は最初の チ ャ ン ク に対し て

要求 さ れ た ncpus の値に な り ま す。

5.1.8 マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ の例

例5-12 ：  MPI タ ス ク ご と に 2GB の メ モ リ を要求す る 10 ウ ェ イ MPI ジ ョ ブ の場合 ：

qsub -l select=10:ncpus=1:mem=2gb
例5-13 ：  そ れ ぞ れが ２ 個の CPU を備え て い る よ う な小規模シ ス テ ム の ク ラ ス タ 環境で、 ４ 台の異な る ホ ス ト上で実行す  

る MPI ジ ョ ブ を投入す る に は、 以下の よ う に実行し ま す。

qsub -l select=4:ncpus=1 -l place=scatter
こ の例で、 ノ ー ド フ ァ イ ル に は、 ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た ホ ス ト ご と に １ つ の エ ン ト リ 、 つ ま り ４ つ の エ ン ト リ が作

成 さ れ ま す。

NCPUS変数お よ び OMP_NUM_THREADS変数は、 1 に設定 さ れ ま す。

例5-14 ：  ４ つ の MPI プ ロ セ ス が ど こ で実行 さ れ て も よ い場合は、 以下の よ う に投入し ま す。

qsub -l select=4:ncpus=1 -l place=free
こ こ で、 ジ ョ ブ は、 使用で き る台数に応じ て、 ２ 台、 ３ 台、 ま た は ４ 台の ホ ス ト で実行 さ れ ま す。

こ の例で は、 ノ ー ド フ ァ イ ル に は ４ つ の エ ン ト リ が含ま れ ま す。 ４ 台の異な る ホ ス ト、 ３ 台の ホ ス ト （そ の内 １ 台は

２ 回記載）、 ま た は ２ 台の ホ ス ト で構成 さ れ ま す。

NCPUS お よ び OMP_NUM_THREADS は、 最初の チ ャ ン ク か ら 割 り 当て ら れ た CPU の数で あ る 1 に設定 さ れ ま す。
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5.1.9 SMP ジ ョ ブ の投入

SMP ジ ョ ブ を投入す る に は、 必要な CPU と メ モ リ の す べ て を含む チ ャ ン ク を １ つ要求し、 必要に応じ て ホ ス ト名を指定

す る だ け で す。 以下に例を示し ま す。

qsub -l select=ncpus=8:mem=20gb:host=host1
ジ ョ ブ の実行時に、 ノ ー ド フ ァ イ ル に １ つ の エ ン ト リ （選択し た実行ホ ス ト の名前） が記載 さ れ ま す。

ジ ョ ブ に は、 NCPUS お よ び OMP_NUM_THREADS の ２ つ の環境変数が あ り 、 CPU割 り 当て数に設定 さ れ ま す。

5.2 PBS で の MPI の使用

5.2.1 統合 さ れ た MPI の使用

PBS に統合 さ れ た MPI は多数あ り ま す。 PBS は、 そ れ ら の ほ と ん ど を統合す る ツ ー ル を提供し ま す。 い く つ か の MPI は

統合が可能で す。 ジ ョ ブ が統合 さ れ た MPI で実行 さ れ る と 、PBS はジ ョ ブ の す べ て の プ ロ セ ス に対し て リ ソ ー ス使用量を

追跡し、 ジ ョ ブ プ ロ セ ス に シ グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。

ジ ョ ブ が PBS に統合 さ れ て い な い MPI で実行 さ れ る と 、 PBS は プ ラ イ マ リ vnode 上の ジ ョ ブ の管理のみ に制限 さ れ る た

め、 リ ソ ー ス追跡、 ジ ョ ブ へ の シ グ ナ ル の送信、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ は プ ラ イ マ リ vnode上の プ ロ セ ス に のみ行われ ま す。

次の指示は統合 さ れ た MPI向け で す。 ご自身の サ イ ト で ど の MPI が統合 さ れ て い る か に つ い て は、 管理者に ご確認 く だ さ

い。 MPI が PBS と 統合 さ れ て い な い場合、 PBS外部の場合 と 同じ よ う に使用し ま す。

一部の統合 さ れ た MPI で は コ マ ン ド ラ イ ン が若干異な り ま す。 各MPI の手順を ご参照 く だ さ い。

次の表に は、 サ ポ ー ト さ れ て い る MPI と 各MPI を使用す る た め の手順へ の リ ン ク を示し ま す。

表5-1 ： サ ポ ー ト さ れ て い る MPI の リ ス ト  

MPI名 バージ ョ ン 使用方法

HP MPI 1.08.03

2.0.0
89 ペ ー ジ の第5.2.4節 「PBS で の HP MPI」 を ご参照 く だ さ い。

Intel MPI 2.0.022

3

4

90 ペ ー ジ の第5.2.7節 「Intel MPI 2.0.022、 3、 お よ び 4 と PBS」 を ご参照 く   

だ さ い。

Intel MPI 4.0.3 （Linux の場合） 89 ペ ー ジ の第5.2.5節「Linux上の Intel MPI 4.0.3 と PBS」を ご参照 く だ さ い。

Intel MPI 4.0.3 （Windows の場合） 89 ペ ー ジ の第5.2.6節 「Windows上の Intel MPI 4.0.3 と PBS」 を ご参照 く だ  

さ い。

MPICH-P4

非推奨。

1.2.5

1.2.6

1.2.7

93 ペ ー ジ の第5.2.8節 「PBS で の MPICH-P4」 を ご参照 く だ さ い。

MPICH-GM

非推奨。

94 ペ ー ジ の第5.2.9節 「PBS で の MPICH-GM」 を ご参照 く だ さ い。

MPICH-MX

非推奨。

97 ペ ー ジ の第5.2.10節 「PBS で の MPICH-MX」 を ご参照 く だ さ い。
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5.2.1.1 統合の注意事項

• 一部の MPI の コ マ ン ド ラ イ ン は若干異な り ま す。 そ れ ぞ れ の相違点に つ い て は説明し て あ り ま す。

5.2.1.2 オ ン ザ フ ラ イ に よ る MPI の統合

PBS管理者は こ の手順を実行し て、 サ ポ ー ト さ れ て い る MPI を統合で き ま す。 統合 さ れ て い な い MPI に つ い て は、 オ ン ザ

フ ラ イ で統合で き ま す。 Intel MPI 4.0.3 は、 環境変数を使用し て統合し ま す。 89 ペ ー ジ の第5.2.5節 「Linux上の Intel MPI   
4.0.3 と PBS」 を ご参照 く だ さ い。 そ れ以外に つ い て は、 pbs_tmrsh コ マ ン ド を使用し て統合し ま す。

5.2.1.2.i pbs_tmrsh コ マ ン ド を使用し た オ ン ザ フ ラ イ に よ る MPI の統合

統合 さ れ た MPI ま た は Intel MPI 4.0.3 に はpbs_tmrshを使用し な い で く だ さ い。

こ の コ マ ン ド はrshを エ ミ ュ レ ー ト し ま す が、 PBS TM イ ン タ ー フ ェ ー ス を使用し て、 シ ス タ ー vnodes上の pbs_mom と  

直接通信 し ま す。 pbs_tmrsh コ マ ン ド は、 シ ス タ ー vnodes 上の ジ ョ ブ プ ロ セ ス に つ い て プ ラ イ マ リ MoM と シ ス タ ー

MoM に通知し ま す。 ジ ョ ブ が pbs_tmrshを使用す る と 、PBS はす べ て の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の リ ソ ー ス使用量を追跡で き ま

す。

rshま た はssh コ マ ン ド と し て、 pbs_tmrsh を使用し ま す。 pbs_tmrshを使用す る に は、 適切な環境変数を pbs_tmrsh
に設定し ま す。 た と え ば、 MPICH を統合す る に は P4_RSHCOMMAND環境変数を pbs_tmrsh に設定し、 HP MPI を統合す 

る に は MPI_REMSH を pbs_tmrsh に設定し ま す。

MPICH2

非推奨。

1.0.3

1.0.5

1.0.7 

（Linux の場合）

100 ペ ー ジ の第5.2.11節 「Linux上の MPICH2 と PBS」 を ご参照 く だ さ い。

MPICH2 1.4.1p1 （Windows の場合） 102 ペ ー ジ の第5.2.12節 「Windows上の MPICH2 1.4.1p1 と PBS」 を ご参照 

く だ さ い。

MVAPICH

非推奨。

1.2 102 ペ ー ジ の第5.2.13節 「PBS で の MVAPICH」 を ご参照 く だ さ い。

MVAPICH2 1.8 104 ペ ー ジ の第5.2.14節 「PBS で の MVAPICH2」 を ご参照 く だ さ い。

Open MPI 1.4.x 106 ペ ー ジ の第5.2.15節 「PBS で の Open MPI」 を ご参照 く だ さ い。

Platform MPI 8.0 106 ペ ー ジ の第5.2.16節 「PBS で の Platform MPI」 を ご参照 く だ さ い。

HPE MPI 任意 106 ペ ー ジ の第5.2.17節 「PBS で の HPE MPI」 を ご参照 く だ さ い。

表5-1 ： サ ポ ー ト さ れ て い る MPI の リ ス ト  

MPI名 バージ ョ ン 使用方法
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次の図は、 オ ン ザ フ ラ イ で MPI を統合す る た め の pbs_tmrsh コ マ ン ド の使用方法を示し て い ま す。

図5-1 ： pbs_tmrshは直接pbs_mom と 通信す る た め、 PBS は vnode2 お よ び vnode3上の プ ロ セ ス を認識し、

pbs_momは vnode2 お よ び vnode3上で プ ロ セ ス を開始し ま す。

5.2.1.2.ii pbs_tmrsh コ マ ン ド の注意事項

• こ の コ マ ン ド は PBS ジ ョ ブ の外部で使用で き ま せ ん。 PBS ジ ョ ブ の外部で使用す る と 、 こ の コ マ ン ド は失敗し ま す。

• pbs_tmrsh コ マ ン ド はrsh と ま っ た く 同じ に は機能し ま せ ん。 た と え ば、pbs_tmrshか ら の出力を パ イ ピ ン グ で き

ま せ ん。 こ れは失敗し ま す。

5.2.2 PBS で の MPI使用の前提条件

PBS と 使用す る MPI は、 PBS と 使用す る前に機能し て い る必要が あ り ま す。 PBS 外部で MPI ジ ョ ブ を実行で き る必要が

あ り ま す。

5.2.3 MPI使用の注意事項

一部の ア プ リ ケ ー シ ョ ン は、一時的な場所に ス ク ラ ッ チ フ ァ イ ル を書き込み ま す。PBS は こ の た め に使用で き る一時デ ィ

レ ク ト リ を作成し、 そ の パ ス を TMPDIR環境変数に設定し ま す。 一時デ ィ レ ク ト リ の場所は ホ ス ト に よ っ て異な り ま す。

Open MPI以外の MPI を使用し て お り 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に ス ク ラ ッ チ ス ペ ー ス が必要な場合、 ジ ョ ブ の一時デ ィ レ ク ト 

リ は実行ホ ス ト全体で共通し て い る必要が あ り ま す。 PBS管理者は、 $tmpdir MoM パ ラ メ ー タ を使用し て、 各ホ ス ト上の 

一時デ ィ レ ク ト リ の ル ー ト を指定で き ま す。 こ の場合、 TMPDIR環境変数は、 生成 さ れ る一時デ ィ レ ク ト リ の フ ル パ ス に

設定 さ れ ま す。 TMPDIR を設定し よ う と し な い で く だ さ い。

( ジ ョ ブ ス ク リ プ ト )

(pbs_tmrsh を使用し た mpirun)

pbs_mom に よ り 追跡 さ れ る セ ッ シ ョ ン
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5.2.4 PBS で の HP MPI
HP MPI は Linux上で PBS と 統合で き る た め、 PBS はす べ て の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の リ ソ ー ス使用量を追跡し、 プ ロ セ ス に シ 

グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。 PBS管理者は HP MPI と PBS を統合で き ま す。

5.2.4.1 HP MPI の た め の環境の設定

デ フ ォ ル ト の rshを指定変更す る に は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で PBS_RSHCOMMAND を設定し ま す。

export PBS_RSHCOMMAND=<選択し たrsh>

5.2.4.2 PBS で の HP MPI の使用

MPI コ マ ン ド ラ イ ン に変更を加え ず に、 HP MPI を使用し て PBS で ジ ョ ブ を実行で き ま す。

5.2.4.3 オ プ シ ョ ン

PBS HP MPI ジ ョ ブ を実行す る場合、 PBS外部の mpirun コ マ ン ド に も同じ引数を使用で き ま す。 次の オ プ シ ョ ン は PBS  
下で異な る扱い を さ れ ま す。

-h < ホ ス ト >
無視

-l < ユ ー ザ ー >
無視

-np <数>
使用で き る リ ソ ー ス に合わせ て修正 さ れ ま す

5.2.4.4 PBS で の HP MPI の注意事項

統合 さ れ た HP MPI で は、 ジ ョ ブ の作業デ ィ レ ク ト リ が ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ に変更 さ れ ま す。

5.2.5 Linux上の Intel MPI 4.0.3 と PBS
PBS管理者が、 Linux上の Intel MPI 4.0.3 を PBS と 統合し て い る場合、 そ の mpirunは、 PBS ジ ョ ブ の内部 と 外部で ま っ   

た く 同じ方法で使用で き ま す。

Linux上の Intel MPI 4.0.3 に対す る デ フ ォ ル ト の プ ロ セ ス マ ネ ー ジ ャ は、 Hydra で す。

5.2.6 Windows上の Intel MPI 4.0.3 と PBS
Windows で は、 PBS に は、 pbs_intelmpi_mpirun.bat と 呼ばれ る Intel MPI用の ラ ッ パ ー ス ク リ プ ト が $PBS_EXEC¥bin に 

用意 さ れ て い ま す。 Intel mpirunの代わ り に こ の ス ク リ プ ト を呼び出し ま す。 オ プ シ ョ ン はす べ て、 こ の ス ク リ プ ト か ら 

mpirunに渡 さ れ ま す。
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5.2.6.1 オ ン ザ フ ラ イ に よ る Intel MPI 4.0.3 の統合

Intel MPI 4.0.3 を PBS と 統合せず に使用し て い る場合、 以下の手順を実行し て、 オ ン ザ フ ラ イ で PBS を統合で き ま す。

1. rshを指定し ま す。

I_MPI_HYDRA_BOOTSTRAP=rsh

2. pbs_tmrshを指定し ま す。

a. デ フ ォ ル ト の PATH に PBS_EXEC/bin が含ま れ て い る ホ ス ト で ジ ョ ブ全体を実行し て い る場合は、以下を設定し

ま す。

I_MPI_HYDRA_BOOTSTRAP_EXEC=pbs_tmrsh
b. デ フ ォ ル ト の PATH に PBS_EXEC/bin が含ま れ て い な い ホ ス ト で ジ ョ ブ全体を実行し て い る場合は、 フ ル パ ス を

環境変数に追加し ま す。 以下に例を示し ま す。

I_MPI_HYDRA_BOOTSTRAP_EXEC=/opt/pbs/bin/pbs_tmrsh

5.2.7 Intel MPI 2.0.022、 3、 お よ び 4 と PBS
PBS は、 こ れ ら の バ ー ジ ョ ン の Intel MPI の mpirun へ の イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS ジ ョ ブ の内部で実行 さ れ 

る と 、 す べ て の Intel MPI の プ ロ セ ス が PBS に よ っ て追跡 さ れ る た め、 PBS は ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行し て ジ ョ ブ を完全 

に制御で き ま す。PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、標準の Intel MPI の mpirunが使用 さ れ た場合 と 同様に動作し ま す。

5.2.7.1 PBS に統合 さ れ た Intel MPI 2.0.022、 3、 ま た は 4 の使用

PBS の外部で使用す る mpirun コ マ ン ド と 同様の も の を使用し ま す。

Intel MPI の mpirun に PBS提供イ ン タ ー フ ェ ー ス を呼び出す PBS ジ ョ ブ を投入す る際、 ラ ン ク ま た は MPI タ ス ク の実際 

の数を qsubの select指定の中で明示的に指定す る よ う に し て く だ さ い。 そ う し な い と 、 “ マ シ ン フ ァ イ ル内の エ ン ト リ が少

なすぎ ま す ” と い う メ ッ セ ー ジ が出力 さ れジ ョ ブ が失敗し ま す。

こ の問題の例 と し て、 次の よ う な指定が あ り ま す。

#PBS -l select=1:ncpus=1:host=hostA+1:ncpus=2:host=hostB
mpirun -np 3 /tmp/mytask

こ れ に よ り 、 次の ノ ー ド フ ァ イ ル が生成 さ れ ま す。

hostA
hostB

こ れで は ２ 個の MPD デ ー モ ン し か起動 さ れな い た め、 mpirunの中の “-np 3”指定 と 競合し ま す。

正し い方法は、 次の い ずれか を指定す る こ と で す。

#PBS -l select=1:ncpus=1:host=hostA+2:ncpus=1:host=hostB
#PBS -l select=1:ncpus=1:host=hostA+1:ncpus=2:host=hostB:mpiprocs=2

こ れ に よ っ て、 ノ ー ド フ ァ イ ル に次が含ま れ ま す。

hostA
hostB
hostB

さ ら に “mpirun -np 3” と 一致し て い ま す。
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5.2.7.2 統合 さ れ た Intel MPI 2.0.022、 3、 ま た は 4 の オ プ シ ョ ン

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で実行 さ れ た場合、PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い て Intel MPI 
の mpirun と 同様で す。

-host, -ghost
実行 さ れ る ホ ス ト を指定す る の に使用し ま す。 無視 さ れ ま す。

-machinefile < フ ァ イ ル >
file引数の内容は無視 さ れ $PBS_NODEFILE の内容 と 置き換え ら れ ま す。

mpdboot option  --totalnum=*
無視 さ れ、 $PBS_NODEFILE内の一意の エ ン ト リ 数に よ っ て置き換え ら れ ま す。

mpdboot option --file=*
無視 さ れ、 $PBS_NODEFILE内の一意の名前に よ っ て置き換え ら れ ま す。 こ の オ プ シ ョ ン の引数は 
$PBS_NODEFILE に よ っ て置き換え ら れ ま す。

mpdboot オ プ シ ョ ン - f <mpd_hosts_file> の引数は $PBS_NODEFILE に よ っ て置き換え ら れ ま す。

-s 
Intel MPI の mpirun へ の PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス が PBS ジ ョ ブ内で呼び出 さ れ る と 、 mpirun の オ プ シ ョ ン “-s 
<spec>” が厳密に比較 さ れ る た め、 Intel MPI の mpdboot の引数mpirun -sは サ ポ ー ト さ れ ま せ ん。 mpirun を  

呼び出す前に別の mpdboot -s を実行で き ま す。-s オ プ シ ョ ン が見つ か っ た場合、 サ ポ ー ト さ れ る形式を ユ ー 

ザ ー に伝え る警告 メ ッ セ ー ジ が PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ っ て出力 さ れ ま す。

-np
ユ ー ザ ー が-np オ プ シ ョ ン を指定 し な い場合、 PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス は デ フ ォ ル ト 値を提供 し ま せ ん。 標準の

mpirunに よ っ て適切なデ フ ォ ル ト値（通常は 1） が決定さ れ ま す。起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE
の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.7.3 MPD の起動 と 停止

Intel MPI の mpirun に よ り MPD デ ー モ ン の起動お よ び停止が行われ ま す。 Intel MPI の mpirunの PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス  

は、 $PBS_NODEFILE 内 の 一意 の エ ン ト リ か ら の 入力 を 使用 し て、 引数-totalnum=< 開始 す る MPD の 数 > お よ

び-file=<mpd_hosts_file>を実際の mpirunに常に渡し ま す。

5.2.7.4 例

例5-15：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS割当ホ ス ト間に展開 さ れ て い る ６ 個の プ ロ セ ス を使用し て実行可能  

な Intel MPI シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。

ノ ー ド フ ァ イ ル ：

pbs-host1
pbs-host1
pbs-host2
pbs-host2
pbs-host3
pbs-host3
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ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

# mpirunに よ り $PBS_NODEFILEに リ ス ト 
# さ れて い る一意のホ ス ト上でMPDデー モ ン の起動が 
# 行われ、 $PBS_NODEFILEに リ ス ト さ れて い る 
# ６ つ のホ ス ト上で、 ６ つ の プ ロ セ ス も 
# 実行さ れ、 mpirun に よ り 
# MPDの停止が行われま す

mpirun /path/myprog.x 1200

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
<ジ ョ ブ ID>

例5-16：  mpirun の中で $PBS_NODEFILEお よ び mpiexec引数を使用し て、複数の ホ ス ト上で複数の実行可能 フ ァ イ ル と   

Intel MPI ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

hostA
hostA
hostB
hostB
hostC
hostC

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

# mpirunが$PBS_NODEFILEに リ ス ト さ れて い る ホ ス ト上でMPDデー モ ン を実行し ま す

# mpirunがhostA上でmpitest1の ２ つ の イ ン ス タ ン ス、

# hostB上でmpitest2の ２ つ の イ ン ス タ ン ス、

# hostB; 2 instances of mpitest3 on hostC.
# MPIジ ョ ブ の実行の終了時にmpirunに よ り

# MPDの停止が行われま す

mpirun -np 2 /tmp/mpitest1 : -np 2 /tmp/mpitest2 : -np 2 /tmp/mpitest3

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
 <ジ ョ ブ ID>

例 5-17 ：  -configfile オ プ シ ョ ン お よ び $PBS_NODEFILE を使用し て、 複数の ホ ス ト 上で複数の実行可能 フ ァ イ ル と   

Intel MPI ジ ョ ブ を実行し ま す。
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$PBS_NODEFILE:

hostA
hostA
hostB
hostB
hostC
hostC

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

echo "-np 2 /tmp/mpitest1" >> my_config_file
echo "-np 2 /tmp/mpitest2" >> my_config_file
echo "-np 2 /tmp/mpitest3" >> my_config_file

# mpirunに よ り MPD デー モ ン の起動が行われま す

# config フ ァ イ ルがhostA上でmpitest1の ２ つ の イ ン ス タ ン ス、

# hostB上でmpitest2の ２ つ の イ ン ス タ ン ス、

# hostB; 2 instances of mpitest3 on hostC.
# mpirunに よ り MPDデー モ ン の停止が行われま す 
mpirun -configfile my_config_file

# ク リ ー ン ア ッ プ

rm -f my_config_file

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
<ジ ョ ブ ID>

5.2.7.5 制約

統合 さ れ た Intel MPI で起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.8 PBS で の MPICH-P4
ラ ッ パ ー は非推奨で す。 MPICH-P4 は Linux上で PBS と 統合で き る た め、 PBS はす べ て の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の リ ソ ー ス使用

量を追跡し、 プ ロ セ ス に シ グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。 PBS 管理者は MPICH-P4 と PBS を統合

で き ま す。

5.2.8.1 PBS で の MPICH-P4 の オ プ シ ョ ン

PBS で、 Linux上の MPICH-P4 mpirun コ マ ン ド の構文 と 引数は次の １ つ の オ プ シ ョ ン以外は同じ で、 こ れ を設定す る べ 

き で は あ り ま せ ん。

-machinefile < フ ァ イ ル >
PBS に は マ シ ン フ ァ イ ル が用意 さ れ て い ま す。 こ れ を指定し よ う と す る と 、 PBS は、 マ シ ン フ ァ イ ル が置き換

え ら れ よ う と し て い る と い う 警告を表示し ま す。
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5.2.8.2 PBS で の MPICH-P4 の使用例

mpirunの使用例

#PBS -l select=arch=linux
#
mpirun a.out

5.2.8.3 Windows で の MPICH
Windows 環境で は、 ジ ョ ブ の プ ロ セ ス を よ り 効率的に実行で き る よ う に す る た め、 ま た “failed to communicate with   
the barrier command” エ ラ ー を避け る た め に、 MPICH の mpirun コ マ ン ド の-localroot オ プ シ ョ ン が必要 と な る場合  

が あ り ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の例を以下に示し ま す。

C:¥DOCUME~1¥user1>type job.scr
echo begin
type %PBS_NODEFILE%
"¥Program Files¥MPICH¥mpd¥bin¥mpirun" -localroot -np 2 -machinefile %PBS_NODEFILE% 

¥winnt¥temp¥netpipe -reps 3
echo done

チ ャ ン ク の指定ご と に “arch=windows” を指定す る こ と も必要で す。

5.2.8.3.i Windows で の MPICH の注意事項

Windows で MPICH は PBS に統合 さ れ て い ま せ ん。 こ の た め、 PBS は プ ラ イ マ リ vnode上の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の プ ロ セ ス の

追跡 と 制御、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ の実行のみ に限 ら れ て い ま す。

5.2.9 PBS で の MPICH-GM

5.2.9.1 PBS で の MPICH-GM と MPD の使用

ラ ッ パ ー は非推奨で す。 PBS は MPD を使用し て MPICH-GM の mpirunへ の イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS ジ ョ ブ

の内部で実行 さ れ る と 、 MPD デ ー モ ン経由で開始 さ れ た す べ て の MPICH-GM プ ロ セ ス が PBS に よ っ て追跡 さ れ る た め、

PBS は ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行し て ジ ョ ブ を完全に制御で き ま す。 PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 標準の mpirun
が MPD で使用 さ れ た場合 と 同様に動作し ま す。

PBS の外部で使用す る mpirun コ マ ン ド と 同様の も の を使用し ま す。 MPD デ ー モ ン が ま だ実行 さ れ て い な い場合、 PBS
イ ン タ ー フ ェ ー ス が デ ー モ ン を開始し ま す。

5.2.9.1.i オ プ シ ョ ン

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で は、 PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い て mpirun と 同様で す。

-m < フ ァ イ ル >
file引数の内容は無視 さ れ $PBS_NODEFILE の内容 と 置き換え ら れ ま す。

-np
指定し な い場合、 $PBS_NODEFILE の中の エ ン ト リ 数が使用 さ れ ま す。 起動可能な ラ ン ク の最大数は

$PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。
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-pg
複数の ホ ス ト 上の複数の実行可能 フ ァ イ ル の た め に -pg オ プ シ ョ ン を使用す る こ と は で き ま す が、 プ ロ セ ス グ

ル ー プ フ ァ イ ル で PBS ホ ス ト のみが指定 さ れ て い る こ と を確認す る必要が あ り ま す。 こ れは、 非 PBS ホ ス ト上

で生成 さ れ た MPI プ ロ セ ス は PBS に よ っ て制御 さ れ る保証が な い か ら で す。

5.2.9.1.ii MPD の起動 と 停止

ス ク リ プ ト は $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る一意の各ホ ス ト 上で、 環境変数RSHCOMMANDの値に基づ い て rsh ま

た は ssh メ ソ ッ ド を使用し て MPD デ ー モ ン を開始し ま す。 デ フ ォ ル ト は rshで す。 ス ク リ プ ト は実行が終了す る と MPD
デ ー モ ン を停止し ま す。

MPD デ ー モ ン が起動し て い な い場合、 mpirun へ の PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 、 割 り 当て ら れ た PBS ホ ス ト上で GM
の MPD デ ー モ ン が ユ ー ザ ー と し て開始 さ れ ま す。 MPD デ ー モ ン は管理者ま た は ユ ー ザ ー に よ っ て す で に開始 さ れ て い る

可能性が あ り ま す。 MPD バ イ ナ リ へ の パ ス を決定す る、 ユ ー ザ ー が実行 し た mpirun の パ ス （GM ま た は MX） を MPD
デ ー モ ン は持た な い た め、 こ の デ ー モ ン は PBS prologue ス ク リ プ ト内で は開始 さ れ ま せ ん。

5.2.9.1.iii 例

例5-18 ：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS割当ホ ス ト間に展開 さ れ て い る 3個の プ ロ セ ス を使用し て実行可能  

な MPICH-GM シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host2
pbs-host3
qsub -l select=3:ncpus=1
[MPICH-GM-HOME]/bin/mpirun -np 3 /path/myprog.x 1200
^D
<ジ ョ ブ ID>
GM MPD デ ー モ ン が起動し て い な い場合、 mpirun へ の PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 、 割 り 当て ら れ た PBS ホ ス ト 

上で GM MPD デ ー モ ン が ユ ー ザ ー と し て開始 さ れ ま す。 デ ー モ ン は管理者ま た は ユ ー ザ ー に よ っ て以前に開始 さ れ 

て い る可能性が あ り ま す。

例 5-19 ：  プ ロ セ ス グ ル ー プ フ ァ イ ル procgrp に リ ス ト さ れ て い る 複数 の ホ ス ト 上 で 複数 の 実行可能 フ ァ イ ル と   

MPICH-GM ジ ョ ブ を実行し ま す。

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

qsub -l select=2:ncpus=1
echo  "host1 1 user1 /x/y/a.exe arg1 arg2" > procgrp 
echo  "host2 1 user1 /x/x/b.exe arg1 arg2" >> procgrp 

[MPICH-GM-HOME]/bin/mpirun -pg procgrp /path/mypro.x 1200
rm -f procgrp
^D
<ジ ョ ブ ID>
ジ ョ ブ が実行 さ れ る と mpirunは次の警告 メ ッ セ ー ジ を出力し ま す。

Warning: “-pg” is allowed but it is up to user to make sure only PBS hosts are specified; MPI 
processes spawned are not guaranteed to be under PBS-control.

こ の警告は、procgrpに リ ス ト さ れ て い る任意の ホ ス ト が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い た め、 そ の ホ ス ト上の プ ロ

セ ス が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い こ と が原因で発行 さ れ ま す。
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5.2.9.2 PBS で の MPICH-GM と rsh/sshの使用

PBS は rsh/ssh を使用し て MPICH-GM の mpirunへ の イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS ジ ョ ブ の内部で実行 さ れ る

と 、 rsh/ssh経由で開始 さ れ た す べ て の MPICH-GM プ ロ セ ス が PBS に よ っ て追跡 さ れ る た め、 PBS は ア カ ウ ン テ ィ ン グ

を実行し て ジ ョ ブ を完全に制御で き ま す。 PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 標準の mpirunが使用 さ れ た場合 と 同様

に動作し ま す。

PBS の外部で使用す る mpirun コ マ ン ド と 同様の も の を使用し ま す。

5.2.9.2.i オ プ シ ョ ン

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で は、 PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い て mpirun と 同様で す。

-machinefile < フ ァ イ ル >
file引数の内容は無視 さ れ $PBS_NODEFILE の内容 と 置き換え ら れ ま す。

-np
指定し な い場合、 $PBS_NODEFILE の中の エ ン ト リ 数が使用 さ れ ま す。 起動可能な ラ ン ク の最大数は

$PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

-pg
複数の ホ ス ト 上の複数の実行可能 フ ァ イ ル の た め に -pg オ プ シ ョ ン を使用す る こ と は で き ま す が、 プ ロ セ ス グ

ル ー プ フ ァ イ ル で PBS ホ ス ト のみが指定 さ れ て い る こ と を確認す る必要が あ り ま す。 こ れは、 非 PBS ホ ス ト上

で生成 さ れ た MPI プ ロ セ ス は PBS に よ っ て制御 さ れ る保証が な い か ら で す。

5.2.9.2.ii 例

例 5-20 ：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS 割当ホ ス ト 間に展開 さ れ て い る 64 個の プ ロ セ ス を使用し て実行可  

能な MPICH-GM シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host2
...
pbs-host64

qsub -l select=64:ncpus=1 -l place=scatter
mpirun -np 64 /path/myprog.x 1200
^D
<ジ ョ ブ ID>

例 5-21 ：  プ ロ セ ス グ ル ー プ フ ァ イ ル procgrp に リ ス ト さ れ て い る 複数 の ホ ス ト 上 で 複数 の 実行可能 フ ァ イ ル と   

MPICH-GM ジ ョ ブ を実行し ま す。

qsub -l select=2:ncpus=1
echo  "host1 1 user1 /x/y/a.exe arg1 arg2" > procgrp 
echo  "host2 1 user1 /x/x/b.exe arg1 arg2" >> procgrp 
mpirun -pg procgrp /path/mypro.x
rm -f procgrp
^D
<ジ ョ ブ ID>
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ジ ョ ブ が実行 さ れ る と mpirunは次の警告 メ ッ セ ー ジ を出力し ま す。

Warning: “-pg” is allowed but it is up to user to make sure only PBS hosts are specified; MPI 
processes spawned are not guaranteed to be under the control of PBS.

こ の警告は、procgrpに リ ス ト さ れ て い る任意の ホ ス ト が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い た め、 そ の ホ ス ト上の プ ロ

セ ス が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い こ と が原因で発行 さ れ ま す。

5.2.9.3 制約

統合 さ れ た MPICH-GM で起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.10 PBS で の MPICH-MX

5.2.10.1 PBS で の MPICH-MX と MPD の使用

ラ ッ パ ー は非推奨で す。 PBS は MPD を使用し て MPICH-MX の mpirunへ の イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS ジ ョ ブ

の内部で実行 さ れ る と 、 MPD デ ー モ ン経由で開始 さ れ た す べ て の MPICH-MX プ ロ セ ス が PBS に よ っ て追跡 さ れ る た め、

PBS は ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行し て ジ ョ ブ を完全に制御で き ま す。 PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 標準の MPD の

MPICH-MX mpirunが使用 さ れ た場合 と 同様に動作し ま す。

PBS の外部で使用す る mpirun コ マ ン ド と 同様の も の を使用し ま す。 MPD デ ー モ ン が ま だ実行 さ れ て い な い場合、 PBS
イ ン タ ー フ ェ ー ス が デ ー モ ン を開始し ま す。

5.2.10.1.i オ プ シ ョ ン

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で は、 PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い て mpirun と 同様で す。

-m < フ ァ イ ル >
file引数の内容は無視 さ れ $PBS_NODEFILE の内容 と 置き換え ら れ ま す。

-np
指定し な い場合、 $PBS_NODEFILE の中の エ ン ト リ 数が使用 さ れ ま す。 起動可能な ラ ン ク の最大数は

$PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

-pg
複数の ホ ス ト 上の複数の実行可能 フ ァ イ ル の た め に -pg オ プ シ ョ ン を使用す る こ と は で き ま す が、 プ ロ セ ス グ

ル ー プ フ ァ イ ル で PBS ホ ス ト のみが指定 さ れ て い る こ と を確認す る必要が あ り ま す。 こ れは、 非 PBS ホ ス ト上

で生成 さ れ た MPI プ ロ セ ス は PBS に よ っ て制御 さ れ る保証が な い か ら で す。

5.2.10.1.ii MPD の起動 と 停止

PBS mpirun イ ン タ ー フ ェ ー ス は $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る一意の各ホ ス ト上で、 環境変数RSHCOMMANDの 

値に基づ い て rsh ま た は ssh メ ソ ッ ド を使用し て MPD デ ー モ ン を開始し ま す。 デ フ ォ ル ト は rsh で す。 イ ン タ ー フ ェ ー

ス は実行が終了す る と MPD デ ー モ ン を停止し ま す。

MPD デ ー モ ン が起動し て い な い場合、mpirunへ の PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 、割 り 当て ら れ た PBS ホ ス ト上で MX の

MPD デ ー モ ン が ユ ー ザ ー と し て開始 さ れ ま す。 MPD デ ー モ ン は管理者ま た は ユ ー ザ ー に よ っ て す で に開始 さ れ て い る可

能性が あ り ま す。 MPD バ イ ナ リ へ の パ ス を決定す る、 ユ ー ザ ー が実行し た mpirunの パ ス （GM ま た は MX） を MPD デ ー

モ ン は持た な い た め、 こ の デ ー モ ン は PBS prologue ス ク リ プ ト内で は開始 さ れ ま せ ん。
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5.2.10.1.iii 例

例5-22：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS割当ホ ス ト間に展開 さ れ て い る ６ ４ 個の プ ロ セ ス を使用し て実行可  

能な MPICH-MX シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host2
...
pbs-host64

qsub -l select=64:ncpus=1 -lplace=scatter
[MPICH-MX-HOME]/bin/mpirun -np 64 /path/myprog.x 1200
^D
<ジ ョ ブ ID>
MPD デ ー モ ン が起動し て い な い場合、 mpirunへ の PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 、 割 り 当て ら れ た PBS ホ ス ト上で

MX の MPD デ ー モ ン が ユ ー ザ ー と し て開始 さ れ ま す。 MPD デ ー モ ン は管理者ま た は ユ ー ザ ー に よ っ て す で に開始 さ

れ て い る可能性が あ り ま す。

例 5-23 ：  プ ロ セ ス グ ル ー プ フ ァ イ ル procgrp に リ ス ト さ れ て い る 複数 の ホ ス ト 上 で 複数 の 実行可能 フ ァ イ ル と   

MPICH-MX ジ ョ ブ を実行し ま す。

qsub -l select=2:ncpus=1
echo  "pbs-host1 1 username /x/y/a.exe arg1 arg2" > procgrp
echo  "pbs-host2 1 username /x/x/b.exe arg1 arg2" >> procgrp 
[MPICH-MX-HOME]/bin/mpirun -pg procgrp /path/myprog.x 1200
rm -f procgrp
^D
<ジ ョ ブ ID>

mpirunは次の警告 メ ッ セ ー ジ を出力し ま す。

Warning: “-pg” is allowed but it is up to user to make sure only PBS hosts are specified; MPI 
processes spawned are not guaranteed to be under PBS-control

こ の警告は、 procgrp に リ ス ト さ れ て い る任意の ホ ス ト が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い た め、 そ の ホ ス ト上の プ ロ

セ ス が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い こ と が原因で発行 さ れ ま す。

5.2.10.2 PBS で の MPICH-MX と rsh/sshの使用

非推奨。 PBS は rsh/ssh を使用し て MPICH-MX の mpirun へ の イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS ジ ョ ブ の内部で実

行 さ れ る と 、 rsh/ssh経由で開始 さ れ た す べ て の MPICH-MX プ ロ セ ス が PBS に よ っ て追跡 さ れ る た め、 PBS は ア カ ウ ン

テ ィ ン グ を実行し て ジ ョ ブ を完全に制御で き ま す。 PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 標準の mpirunが使用 さ れ た場

合 と 同様に動作し ま す。

PBS の外部で使用す る mpirun コ マ ン ド と 同様の も の を使用し ま す。
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5.2.10.2.i オ プ シ ョ ン

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で は、PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い て標準の mpirun と 同様

で す。

-machinefile < フ ァ イ ル >
file引数の内容は無視 さ れ $PBS_NODEFILE の内容 と 置き換え ら れ ま す。

-np
指定し な い場合、 $PBS_NODEFILE の中の エ ン ト リ 数が使用 さ れ ま す。 起動可能な ラ ン ク の最大数は

$PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

-pg
複数の ホ ス ト 上の複数の実行可能 フ ァ イ ル の た め に -pg オ プ シ ョ ン を使用す る こ と は で き ま す が、 プ ロ セ ス グ

ル ー プ フ ァ イ ル で PBS ホ ス ト のみが指定 さ れ て い る こ と を確認す る必要が あ り ま す。 こ れは、 非 PBS ホ ス ト上

で生成 さ れ た MPI プ ロ セ ス は PBS に よ っ て制御 さ れ る保証が な い か ら で す。

5.2.10.2.ii 例

例5-24：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS割当ホ ス ト間に展開 さ れ て い る ６ ４ 個の プ ロ セ ス を使用し て実行可  

能な MPICH-MX シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host2
...
pbs-host64

qsub -l select=64:ncpus=1
mpirun -np 64 /path/myprog.x 1200
^D
<ジ ョ ブ ID>

例 5-25 ：  プ ロ セ ス グ ル ー プ フ ァ イ ル procgrp に リ ス ト さ れ て い る 複数 の ホ ス ト 上 で 複数 の 実行可能 フ ァ イ ル と   

MPICH-MX ジ ョ ブ を実行し ま す。

qsub -l select=2:ncpus=1
echo  "pbs-host1 1 username /x/y/a.exe arg1 arg2" > procgrp 
echo  "pbs-host2 1 username /x/x/b.exe arg1 arg2" >> procgrp 
mpirun -pg procgrp /path/myprog.x
rm -f procgrp
^D
<ジ ョ ブ ID>

mpirunは次の警告 メ ッ セ ー ジ を出力し ま す。

Warning: “-pg” is allowed but it is up to user to make sure only PBS hosts are specified; MPI 
processes spawned are not guaranteed to be under PBS-control

こ の警告は、 procgrp に リ ス ト さ れ て い る任意の ホ ス ト が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い た め、 そ の ホ ス ト上の プ ロ

セ ス が PBS に よ っ て制御 さ れ て い な い こ と が原因で発行 さ れ ま す。
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5.2.10.3 制約

統合 さ れ た MPICH-MX で起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.11 Linux上の MPICH2 と PBS
Linux上で は、 PBS は MPICH2 の mpirunへ の イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS ジ ョ ブ の内部で実行 さ れ る と 、 す べ

て の MPICH2 プ ロ セ ス が PBS に よ っ て追跡 さ れ る た め、 PBS は ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行し て ジ ョ ブ を完全に制御で き ま

す。 PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 標準の MPICH2 の mpirunが使用 さ れ た場合 と 同様に動作し ま す。

PBS の外部で使用す る mpirun コ マ ン ド と 同様の も の を使用し ま す。

PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス で MPICH2 の mpirunに PBS ジ ョ ブ を投入す る際、 ラ ン ク ま た は MPI タ ス ク の実際の数を qsubの

select 指定の中で明示的に指定す る よ う に し て く だ さ い。 そ う し な い と 、 “ マ シ ン フ ァ イ ル内の エ ン ト リ が少なすぎ ま す ” と い

う メ ッ セ ー ジ が出力 さ れジ ョ ブ が失敗し ま す。

た と え ば、 次の よ う な誤 っ た指定の場合が あ り ま す。

#PBS -l select=1:ncpus=1:host=hostA+1:ncpus=2:host=hostB
mpirun -np 3 /tmp/mytask

$PBS_NODEFILE で次の よ う な リ ス ト を作成し ま す。

hostA
hostB

こ れで は ２ 個の MPD デ ー モ ン し か起動 さ れな い た め、 mpirunの中の “-np 3”指定 と 競合し ま す。

正し い方法は、 次の い ずれか を指定す る こ と で す。

#PBS -l select=1:ncpus=1:host=hostA+2:ncpus=1:host=hostB
#PBS -l select=1:ncpus=1:host=hostA+1:ncpus=2:host=hostB:mpiprocs=2

こ れ に よ っ て、 $PBS_NODEFILE中で次の よ う な リ ス ト が作成 さ れ ま す。

hostA
hostB
hostB

さ ら に “mpirun -np 3” と 一致し て い ま す。

5.2.11.1 オ プ シ ョ ン

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で実行 さ れ た場合、PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い て MPICH2
の mpirun と 同様で す。

-host, -ghost
実行 さ れ る ホ ス ト を指定す る の に使用し ま す。 無視 さ れ ま す。

-machinefile < フ ァ イ ル >
file引数の内容は無視 さ れ $PBS_NODEFILE の内容 と 置き換え ら れ ま す。

-localonly < プ ロ セ ス の数> 
ロ ー カ ル で実行 さ れ る プ ロ セ ス の数を指定す る の に使用し ま す。 サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。次の よ う な同等の引

数を代わ り に使用し て く だ さ い。

"-np <x> -localonly".  
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-np
ユ ー ザ ー が-npオ プ シ ョ ン を指定し な い場合、PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス はMPICH2に デ フ ォ ル ト値を提供し ま せ ん。

標準 の mpirun に よ っ て 適切 な デ フ ォ ル ト 値 （通常 は 1） が 決定 さ れ ま す。 起動可能 な ラ ン ク の 最大数 は

$PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.11.2 MPD の起動 と 停止

イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ っ て $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る各ホ ス ト上で MPD デ ー モ ン が起動 さ れ た こ と が確認 さ

れ ま す。 さ ら に、 MPI ジ ョ ブ実行の最後で MPD デ ー モ ン の停止も確認 さ れ ま す。

5.2.11.3 例

例5-26：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS割当ホ ス ト間に展開 さ れ て い る ６ 個の プ ロ セ ス を使用し て実行可能  

な MPICH2 シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。 ３ つ の ホ ス ト し か使用で き ま せ ん。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host2
pbs-host3
pbs-host1
pbs-host2
pbs-host3

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

# mpirunが ３ つ のホ ス ト に分散さ れた ６ つ の プ ロ セ ス を実行し ま す 
# $PBS_NODEFILEに リ ス ト さ れま す 
mpirun -np 6 /path/myprog.x 1200

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=6:ncpus=1 -lplace = scatter job.script
<ジ ョ ブ ID>

例5-27：  mpirun の中で $PBS_NODEFILEお よ び mpiexec引数を使用し て、複数の ホ ス ト上で複数の実行可能 フ ァ イ ル と   

MPICH2 ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

hostA
hostA
hostB
hostB
hostC
hostC

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

#PBS -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2
mpirun -np 2 /tmp/mpitest1 : -np 2 /tmp/mpitest2 : -np 2 /tmp/mpitest3
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ジ ョ ブ の実行 ：

qsub job.script
例5-28：  mpirun -configfileオ プ シ ョ ン お よ び $PBS_NODEFILE を使用し て、複数の ホ ス ト上で複数の実行可能 フ ァ    

イ ル と MPICH2 ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

hostA
hostA
hostB
hostB
hostC
hostC

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

#PBS -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2
echo "-np 2 /tmp/mpitest1" > my_config_file
echo "-np 2 /tmp/mpitest2" >> my_config_file
echo "-np 2 /tmp/mpitest3" >> my_config_file
mpirun -configfile my_config_file
rm -f my_config_file

ジ ョ ブ の実行 ：

qsub job.script

5.2.11.4 制約

統合 さ れ た MPICH2 で起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.12 Windows上の MPICH2 1.4.1p1 と PBS
Windows で は、PBS に は、pbs_mpich2_mpirun.bat と 呼ばれ る MPICH2 1.4.1p1用の ラ ッ パ ー ス ク リ プ ト が $PBS_EXEC¥bin 
に用意 さ れ て い ま す。 MPICH2 mpirunの代わ り に こ の ス ク リ プ ト を呼び出し ま す。 オ プ シ ョ ン はす べ て、 こ の ス ク リ プ 

ト か ら mpirunに渡 さ れ ま す。

5.2.13 PBS で の MVAPICH
ラ ッ パ ー は非推奨で す。 PBS は MVAPICH mpirunへ の mpirun イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。 PBS提供の mpirun を 

使用す る場合、PBS は MVAPICH プ ロ セ ス を す べ て追跡し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行し て、 ジ ョ ブ を完全に制御で き ま す。

PBS管理者は MVAPICH を PBS と 統合で き る た め、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の MVAPICH mpirunの場所に PBS提供の mpirun 
を使用で き ま す。

MVAPICH は ジ ョ ブ が InfiniBand を使用で き る よ う に し ま す。
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5.2.13.1 MVAPICH mpirun コ マ ン ド へ の イ ン タ ー フ ェ ー ス

PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 mpirunへ の PBS提供イ ン タ ー フ ェ ー ス は標準の MVAPICH mpirunが使用 さ れ た 

場合 と 同様に動作し ま す。

PBS ジ ョ ブ ス ク リ プ ト 内 で 実行 さ れ た 場合、 PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次 の も の を 除 い て

MVAPICH の mpirun と 同様で す。

-map
mapオ プ シ ョ ン は無視 さ れ ま す。

-machinefile < フ ァ イ ル >
machinefileオ プ シ ョ ン は無視 さ れ ま す。

-exclude 
excludeオ プ シ ョ ン は無視 さ れ ま す。

-np
-npオ プ シ ョ ン を指定し な い場合、PBS で は $PBS_NODEFILE の中の エ ン ト リ 数を使用し ま す。起動可能な ラ ン

ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.13.2 例

例5-29：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る PBS割当ホ ス ト間に展開 さ れ て い る ６ 個の ラ ン ク を使用し て実行可能な  

MVAPICH シ ン グ ル ジ ョ ブ を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host1
pbs-host2
pbs-host2
pbs-host3
pbs-host3

        

job.script の内容 ：

#mpirunは$PBS_NODEFILEで各行に マ ッ ピ ン グ さ れた ６ つ の プ ロ セ ス を実行し ま す 
mpirun -np 6 /path/myprog

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
<ジ ョ ブ ID>

5.2.13.3 制約

統合 さ れ た MVAPICH で起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。
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5.2.14 PBS で の MVAPICH2
PBS は MVAPICH2 の mpiexecへ の mpiexec イ ン タ ー フ ェ ー ス を提供し ま す。PBS提供の mpiexecを使用す る場合、PBS
は MVAPICH2 プ ロ セ ス を す べ て追跡 し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を 実行 し て、 ジ ョ ブ を 完全に制御で き ま す。 PBS 管理者は

MVAPICH2 を PBS と 統合で き る た め、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の MVAPICH2 mpirunの場所に PBS提供の mpirun を使用で き 

ま す。

MVAPICH2 は ジ ョ ブ が InfiniBand を使用で き る よ う に し ま す。

5.2.14.1 MVAPICH2 mpiexec コ マ ン ド へ の イ ン タ ー フ ェ ー ス

PBS ジ ョ ブ の外部で実行 さ れ る場合、 標準の MVAPICH2 の mpiexecが使用 さ れ た場合 と 同様に動作し ま す。

PBSジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で実行し た場合、PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス へ の す べ て の オ プ シ ョ ン は次の も の を除い てMVAPICH2
の  mpiexec と 同様で す。

-host
hostオ プ シ ョ ン は無視 さ れ ま す。

-machinefile < フ ァ イ ル >
fileオ プ シ ョ ン は無視 さ れ ま す。

-mpdboot
mpdboot が mpiexec の前に呼び出 さ れな い場合、 PBS に よ っ て割 り 当て ら れ た各ホ ス ト で MPD デ ー モ ン が起

動 さ れ る よ う に、 mpdbootは mpiexec の実行の前に自動的に呼び出 さ れ ま す。

5.2.14.2 MPD の起動 と 停止

イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ っ て $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る各ホ ス ト上で MPD デ ー モ ン が起動 さ れ た こ と が確認 さ

れ ま す。 さ ら に、 MPI ジ ョ ブ実行の最後で MPD デ ー モ ン の停止も確認 さ れ ま す。

5.2.14.3 例

例5-30：  $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ て い る ホ ス ト で ６ つ の ラ ン ク を使用し て実行可能な MVAPICH2 シ ン グ ル ジ ョ ブ  

を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host1
pbs-host2
pbs-host2
pbs-host3
pbs-host3

        

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

mpiexec -np 6 /path/mpiprog
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ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
<ジ ョ ブ ID>

例 5-31 ：  デ フ ォ ル ト フ ァ イ ル “mpd.hosts” に リ ス ト さ れ て い る複数の ホ ス ト 上で複数の実行可能 フ ァ イ ル と MVAPICH2  
MPI ジ ョ ブ を起動し ま す。 こ こ で、 host1 で ２ つ の ラ ン ク の prog1、 host2 で ２ つ の ラ ン ク の prog2、 お よ び host3 で ２

つ の ラ ン ク の prog2 （す べ て コ マ ン ド ラ イ ン で指定） を使用し て、 実行可能プ ロ グ ラ ム prog1 と prog2 を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host1
pbs-host2
pbs-host2
pbs-host3
pbs-host3

        

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

mpiexec -n 2 prog1 : -n 2  prog2 : -n 2  prog2

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
<ジ ョ ブ ID>

例 5-32 ：  デ フ ォ ル ト フ ァ イ ル “mpd.hosts” に リ ス ト さ れ て い る複数の ホ ス ト 上で複数の実行可能 フ ァ イ ル と MVAPICH2  
MPI ジ ョ ブ を起動し ま す。 host1 で ２ つ の ラ ン ク の prog1、 host2 で ２ つ の ラ ン ク の prog2、 お よ び host3 で ２ つ の ラ ン

ク の prog2 （す べ て -configfileオ プ シ ョ ン で指定） を使用し て、実行可能プ ロ グ ラ ム prog1 と prog2 を実行し ま す。

$PBS_NODEFILE:

pbs-host1
pbs-host1
pbs-host2
pbs-host2
pbs-host3
pbs-host3

        

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ：

echo "-n 2 -host host1 prog1" > /tmp/jobconf
echo "-n 2 -host host2 prog2" >> /tmp/jobconf
echo "-n 2 -host host3 prog2" >> /tmp/jobconf
mpiexec -configfile /tmp/jobconf
rm /tmp/jobconf

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の実行 ：

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2 job.script
<ジ ョ ブ ID>
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5.2.14.4 制約

MVAPICH2 で起動可能な ラ ン ク の最大数は $PBS_NODEFILE の エ ン ト リ 数に な り ま す。

5.2.15 PBS で の Open MPI
Open MPI は Linux上で PBS と 統合で き る た め、 PBS はす べ て の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の リ ソ ー ス使用量を追跡し、 プ ロ セ ス に 

シ グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。 PBS管理者は Open MPI と PBS を統合で き ま す。

5.2.15.1 PBS で の Open MPI の使用

MPI コ マ ン ド ラ イ ン に変更を加え ず に、 Open MPI を使用し て PBS で ジ ョ ブ を実行で き ま す。

5.2.16 PBS で の Platform MPI
Platform MPI は Linux上で PBS と 統合で き る た め、 PBS はす べ て の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の リ ソ ー ス使用量を追跡し、 プ ロ セ ス 

に シ グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。 PBS管理者は Platform MPI と PBS を統合で き ま す。

5.2.16.1 PBS で の Platform MPI の使用

MPI コ マ ン ド ラ イ ン に変更を加え ず に、 Platform MPI を使用し て PBS で ジ ョ ブ を実行で き ま す。

5.2.16.2 環境の設定

デ フ ォ ル ト の rshを指定変更す る に は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内で PBS_RSHCOMMAND を設定し ま す。

export PBS_RSHCOMMAND=<rsh コ マ ン ド >

5.2.17 PBS で の HPE MPI
PBS は、 サ ポ ー ト さ れ て い る バ ー ジ ョ ン の HPE MPI を実行し て い る マ ル チ vnode マ シ ン上で HPE MPI と 共に使用す る た  

め に独自の mpiexecを提供し ま す。PBS提供の mpiexec を使用す る場合、PBS はす べ て の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の リ ソ ー ス使

用量を追跡し、 プ ロ セ ス に シ グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。 PBS mpiexecに は標準の mpiexec イ 

ン タ ー フ ェ ー ス が あ り ま す。

シ ス テ ム が PBS mpiexec向け に設定 さ れ て い る か否か を PBS管理者に お問い合わせ く だ さ い。

5.2.17.1 PBS で の HPE MPI の使用

MPI ジ ョ ブ は単一の HPE シ ス テ ム ま た は複数の HPE シ ス テ ム で起動で き ま す。 複数の HPE シ ス テ ム上で実行 さ れ る MPI
ジ ョ ブ に関し て は、 PBS が マ ル チ ホ ス ト ジ ョ ブ を管理し ま す。 た と え ば、 host1 お よ び host2 と い う 名前の ２ 台の HPE シ

ス テ ム が あ り 、 そ れ ら の マ シ ン上で mympi1お よ び mympi2 と 呼ばれ る ２ つ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行す る場合、 次の よ

う な ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を作成で き ま す。

mpiexec -host host1 -n 4 mympi1 : -host host2 -n 8 mympi2
PBSが ジ ョ ブ の プ ロ セ ス の管理お よ び追跡を行い ま す。ジ ョ ブ が完了す る と 、PBSが引き続き ク リ ー ン ア ッ プ を行い ま す。

PBS に よ り 選択 さ れ た placement set の中で MPI ジ ョ ブ を実行で き ま す。
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5.2.17.2 前提条件

PBS ジ ョ ブ内で HPE MPI と 共に MPI を使用す る に は、 MPI を呼び出す前に次を ジ ョ ブ ス ク リ プ ト に追加す る必要が あ る 

場合が あ り ま す。

module load mpt

5.2.17.3 ノ ー ド ボ ー ド へ の ジ ョ ブ の適合

PBS は単一 ノ ー ド ボ ー ド に収ま る ジ ョ ブ を １ つ の ノ ー ド ボ ー ド のみ に挿入し よ う と し ま す。た だ し、唯一利用可能な CPU
が別の ノ ー ド ボ ー ド上に あ り 、 vnode が既存の ジ ョ ブ に排他的に割 り 当て ら れ て お ら ず、 ジ ョ ブ が vnode を共有で き る場

合は、 ジ ョ ブ は別の ノ ー ド ボ ー ド上で実行 さ れ ま す。

5.2.17.4 ジ ョ ブ の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト と 中断

HPE シ ス テ ム で ジ ョ ブ を中断す る場合は、 PBS の中断機能を使用し ま す。

HPE シ ス テ ム で は、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン レ ベ ル の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を使用 し て ジ ョ ブ に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を設定 し ま す。

OS レ ベ ル の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト は あ り ま せ ん。

サ ス ペ ン ド ま た は チ ェ ッ ク ポ イ ン ト が行われ た ジ ョ ブ は、 元の ノ ー ド ボ ー ド で再開 さ れ ま す。

5.2.17.5 CSA の使用

HPEシ ス テ ム のCSA に対す る PBSの サ ポ ー ト は利用で き ま せ ん。HPEシ ス テ ム のCSA機能はPBSか ら 削除 さ れ て い ま す。

5.3 PBS で の PVM の使用

Parallel Virtual Machine （PVM） プ ロ グ ラ ム を実行す る に は、 pvmexec コ マ ン ド を使用し ま す。 PVM は PBS に統合 さ れ  

て い ま せ ん。 PBS は プ ラ イ マ リ vnode上の ジ ョ ブ プ ロ セ ス の モ ニ タ リ ン グ、 制御、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ のみ に限 ら れ て い ま

す。

5.3.1 pvmexec コ マ ン ド の引数

pvmexec コ マ ン ド で は、 並列ジ ョ ブ を起動す る ホ ス ト の リ ス ト を渡す引数hostfile を取 り ま す。

5.3.2 PVM デ ー モ ン の使用

$PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れ た ホ ス ト上で PVM デ ー モ ン を起動す る に は

1. こ の リ ス ト の最初の ホ ス ト上で PVM コ ン ソ ー ル を起動し ま す。

2. jobname.o<PBSジ ョ ブ ID> と い う 名前の標準出力 フ ァ イ ル に ホ ス ト を出力し ま す。

echo conf | pvm $PBS_NODEFILE
PVM コ ン ソ ー ル を終了し、 PVM デ ー モ ン は稼働し た ま ま に す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

quit
PVM デ ー モ ン を停止し て、 PVM コ ン ソ ー ル を再起動し て終了す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

echo halt | pvm
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-107



第5章 マ ル チ プ ロ セ ッ サ ジ ョ ブ

 

5.3.3 PVM ジ ョ ブ の投入

PVM ジ ョ ブ を PBS に投入す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

5.3.4 例

例5-33 ：  PVM ジ ョ ブ を PBS に投入す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub  your_pvm_job

your_pvm_job の ス ク リ プ ト例を以下に示し ま す。

#PBS -N pvmjob
#PBS -V
cd $PBS_O_WORKDIR 
echo conf   | pvm $PBS_NODEFILE 
echo quit | pvm
./my_pvm_program
echo halt | pvm 

例5-34 ：  PVM ジ ョ ブ に対す る PBS ス ク リ プ ト の例 ：

#PBS -N pvmjob
#
pvmexec a.out -inputfile data_in

5.4 PBS で の OpenMP の使用

PBS Professional で は、 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス要求に基づ き、 ジ ョ ブ の環境で OMP_NUM_THREADS変数を設定す る こ と に 

よ り 、 OpenMP ア プ リ ケ ー シ ョ ン を サ ポ ー ト し ま す。 OpenMP ラ ン タ イ ム で は、 OMP_NUM_THREADS の値を取得し て、

ス レ ッ ド を適切に生成し ま す。

MoM は select ス テ ー ト メ ン ト の最初の チ ャ ン ク に基づ い て OMP_NUM_THREADS の値を設定し ま す。 最初の チ ャ ン ク

で ompthreads を要求す る と 、 MoM は環境変数を ompthreads の値に設定し ま す。 最初の チ ャ ン ク で ompthreads を要求し

な い場合、 OMP_NUM_THREADS は該当す る チ ャ ン ク の ncpus リ ソ ー ス の値に設定 さ れ ま す。 select ス テ ー ト メ ン ト の

最初の チ ャ ン ク の ncpus ま た は ompthreads を要求し な い場合、 OMP_NUM_THREADS は 1 に設定 さ れ ま す。

OMP_NUM_THREADS環境変数の値を直接設定す る こ と は で き ま せ ん。 MoM が こ の設定を指定変更し ま す。

ompthreads リ ソ ー ス の定義に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Resources Built Into PBS」 （265 ペ ー     

ジ） を ご参照 く だ さ い。

例5-35：  10GB の メ モ リ を必要 と す る ２ 個の CPU、 ２ 個の ス レ ッ ド の ジ ョ ブ の場合、単一の チ ャ ン ク と し て OpenMP ジ ョ   

ブ を投入す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=1:ncpus=2:mem=10gb
例5-36 ：  プ ロ セ ス ご と に １ 個の ス レ ッ ド を持ち、 ６ ４ 個の MPI プ ロ セ ス を備え た MPI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行す る に は、  

次の コ マ ン ド を使用し ま す。

#PBS -l select=64:ncpus=1
mpiexec -n 64 ./a.out
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例5-37 ：  プ ロ セ ス ご と に ４ 個の OpenMP ス レ ッ ド を持ち、 ６ ４ 個の MPI プ ロ セ ス を備え た MPI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行  

す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

#PBS -l select=64:ncpus=4
mpiexec -n 64 omplace -nt 4 ./a.out
ま た は 

#PBS -l select=64:ncpus=4:ompthreads=4
mpiexec -n 64 omplace -nt 4 ./a.out

5.4.1 CPU よ り 少な い ス レ ッ ド の実行

ホ ス ト 上で OpenMP ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行し て い て、 要求 さ れ た CPU数よ り も少な い ス レ ッ ド を実行す る必要が生じ

る場合が あ り ま す。 こ れは、 ス レ ッ ド が マ ル チ コ ア プ ロ セ ッ サ シ ス テ ム の共有 リ ソ ー ス （ コ ア間で共有 さ れ た キ ャ ッ シ ュ

ま た は メ モ リ な ど） に排他的に ア ク セ ス す る必要が あ る た め で あ る場合が あ り ま す。

例5-38 ：  １ ６ 個の CPU と ８ 個の ス レ ッ ド を持つ １ つ の チ ャ ン ク が必要な場合、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=1:ncpus=16:ompthreads=8 

5.4.2 CPU よ り 多い ス レ ッ ド の実行

ホ ス ト 上で OpenMP ア プ リ ケ ー シ ョ ン を実行し て い て、各ス レ ッ ド が I/O バ イ ン ド で あ る た め要求 さ れ た CPU数よ り も多

く の ス レ ッ ド を実行す る必要が生じ る場合が あ り ま す。

例5-39 ：  ８ 個の CPU と １ ６ 個の ス レ ッ ド を持つ １ つ の チ ャ ン ク が必要な場合、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=1:ncpus=8:ompthreads=16

5.4.3 PBS で の OpenMP の使用の注意事項

PBS ノ ー ド フ ァ イ ル に は正し い数の エ ン ト リ が含ま れ て い る よ う に、ジ ョ ブ に対し て正し い数の MPI ラ ン ク を要求し て い

る こ と を確認し ま す。 83 ペ ー ジ の第5.1.3節 「チ ャ ン ク ご と の MPI プ ロ セ ス数の指定」 を ご参照 く だ さ い。

5.5 MPI-OpenMP ハ イ ブ リ ッ ド ジ ョ ブ

MPI の マ ル チ ス レ ッ ド の ジ ョ ブ で は、 す べ て の チ ャ ン ク に つ い て、 チ ャ ン ク ご と の ス レ ッ ド数は、 最初の チ ャ ン ク で （明

示的ま た は黙示的に） 要求 さ れ た ス レ ッ ド数に設定 さ れ ま す。 た だ し、 PBS TM API と 統合 さ れ た MPI は除き ま す。

PBS TM イ ン タ ー フ ェ ー ス に統合 さ れ た MPI （Open MPI） に対し て、 各チ ャ ン ク に ompthreads リ ソ ー ス を個別に指定し  

て、 各チ ャ ン ク の ス レ ッ ド数を個別に指定で き ま す。

大部分の MPI、 OMP_NUM_THREADS、 お よ び NCPUS環境変数は、 デ フ ォ ル ト で、 最初の チ ャ ン ク で要求 さ れ た ncpus
数に設定 さ れ ま す。

MPI と マ ル チ ス レ ッ ド の ジ ョ ブ が あ る場合は、 MPI プ ロ セ ス ご と に １ つ の チ ャ ン ク を要求す る か、 チ ャ ン ク ご と に必要な

MPI プ ロ セ ス数に mpiprocs を設定で き ま す。 83 ペ ー ジ の第5.1.3節 「チ ャ ン ク ご と の MPI プ ロ セ ス数の指定」 を ご参照 く

だ さ い。
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5.5.1 例

例 5-40 ：  そ れ ぞ れが １ 個の MPI プ ロ セ ス、 ２ 個の CPU、 お よ び ２ 個の ス レ ッ ド を持つ ４ つ の チ ャ ン ク を要求す る に は、  

次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=4:ncpus=2
ま た は

qsub -l select=4:ncpus=2:ompthreads=2
例5-41 ：  そ れ ぞ れが ２ 個の CPU と ４ 個の ス レ ッ ド を持つ ４ つ の チ ャ ン ク を要求す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=4:ncpus=2:ompthreads=4
例 5-42 ：  ２ 個の プ ロ セ ッ サ を備え た複数の マ シ ン上で、 そ れ ぞ れが ２ 個の ス レ ッ ド を持つ １ ６ 個の MPI プ ロ セ ス を要求  

す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=16:ncpus=2
例5-43 ：  そ れ ぞ れが ８ 個の CPU、 ８ 個の MPI タ ス ク 、 お よ び ４ 個の ス レ ッ ド を持つ ２ つ の チ ャ ン ク を要求す る に は、 次  

の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=2:ncpus=8:mpiprocs=8:ompthreads=4
例5-44 ：  次の場合、

qsub -l select=4:ncpus=2
VnodeA の CPU ４ 個、 VnodeB の CPU ２ 個、 お よ び VnodeC の CPU ２ 個 に よ っ て こ の 要求 が 満 た さ れ る た め、

$PBS_NODEFILE に は次の よ う に書き込ま れ ま す。

VnodeA
VnodeA
VnodeB
VnodeC
４ 個の MPI プ ロ セ ス に対応す る ４ 個の PBS タ ス ク に対し て OpenMP環境変数が次の よ う に設定 さ れ ま す。

• VnodeA の PBS タ ス ク #1用 ：  OMP_NUM_THREADS=2  NCPUS=2

• VnodeA の PBS タ ス ク #2用 ：  OMP_NUM_THREADS=2  NCPUS=2

• VnodeB の PBS タ ス ク #3用 ：  OMP_NUM_THREADS=2  NCPUS=2

• VnodeC の PBS タ ス ク #4用 ：  OMP_NUM_THREADS=2  NCPUS=2

例5-45 ：  次の場合、

qsub -l select=3:ncpus=2:mpiprocs=2:ompthreads=1
３ つ の ノ ー ド （VnodeA、 VnodeB、 お よ び VnodeC） か ら CPU を ２ 個ず つ 取得 し て こ の 要求が満 た さ れ る た め、

$PBS_NODEFILE に は次の よ う に書き込ま れ ま す。

VnodeA
VnodeA
VnodeB
VnodeB 
VnodeC
VnodeC
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６ 個の MPI プ ロ セ ス に対応す る ６ 個の PBS タ ス ク に対し て OpenMP環境変数が次の よ う に設定 さ れ ま す。

• VnodeA の PBS タ ス ク #1用 ：  OMP_NUM_THREADS=1  NCPUS=1

• VnodeA の PBS タ ス ク #2用 ：  OMP_NUM_THREADS=1  NCPUS=1

• VnodeB の PBS タ ス ク #3用 ：  OMP_NUM_THREADS=1  NCPUS=1

• VnodeB の PBS タ ス ク #4用 ：  OMP_NUM_THREADS=1  NCPUS=1

• VnodeC の PBS タ ス ク #5用 ：  OMP_NUM_THREADS=1  NCPUS=1

• VnodeC の PBS タ ス ク #6用 ：  OMP_NUM_THREADS=1  NCPUS=1

例5-46 ：  す べ て同じ HPE シ ス テ ム に配置 さ れ、 そ れ ぞ れが 1 つ の プ ロ セ ス を実行し て い る N個の各チ ャ ン ク 上で、 2個の  

ス レ ッ ド を実行す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -l select=N:ncpus=2 -l place=pack
こ の コ マ ン ド で は、 OMP_NUM_THREADS=2 で あ る た め、 単一ホ ス ト上で、 プ ロ セ ス ご と に ２ つ の OpenMP ス レ ッ

ド を持つ N個の プ ロ セ ス が開始 さ れ ま す。
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ジ ョ ブ の動作方法の制御

6.1 ジ ョ ブ終了ス テ ー タ ス の使用

PBS は、 ジ ョ ブ終了ス テ ー タ ス を、 epilogue へ の入力 と し て使用し た り 、 依存す る ジ ョ ブ を実行す る か ど う か の判定に使

用し た り で き ま す。 Linux で実行す る場合、 ジ ョ ブ終了ス テ ー タ ス を正し く 取得し て い る こ と を確認し て く だ さ い。 6 ペ ー

ジ の第1.4.2.4節 「正し い ジ ョ ブ終了ス テ ー タ ス の取得」 を ご参照 く だ さ い。

ジ ョ ブ終了 コ ー ド は 『PBS Professional Administrator's Guide』 の第10.9節 「Job Exit Status Codes」 （469 ペ ー ジ） に リ      

ス ト さ れ て い ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス は、完了 さ れ た各サ ブ ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス に よ っ て決定 さ れ、 す べ て の有効な サ ブ ジ ョ ブ

が完了し た際に のみ使用で き ま す。完了し た サ ブ ジ ョ ブ の個々の終了ス テ ー タ ス は epilogue に渡 さ れ、 そ の サ ブ ジ ョ ブ の

‘E’ ア カ ウ ン テ ィ ン グ ロ グ記録内で参照で き ま す。 167 ペ ー ジ の 「ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

6.1.1 終了ス テ ー タ ス の注意事項

• qsub は、 通常は、 ブ ロ ッ キ ン グ ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス で終了し ま す が、 ブ ロ ッ キ ン グ と イ ン タ ラ ク テ ィ ブ の両方

の特性を持つ ジ ョ ブ を投入し た場合、PBS は そ の ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス を返し ま せ ん。128 ペ ー ジ の第6.10節「ジ ョ

ブ の終了ま で qsubを待機 さ せ る」 を ご参照 く だ さ い。

• ブ ロ ッ キ ン グ ジ ョ ブ の場合、 終了ス テ ー タ ス は、 ス テ ー ジ ン グ が完了す る前に返 さ れ ま す。 128 ペ ー ジ の第6.10.2節

「ジ ョ ブ の ブ ロ ッ キ ン グ の注意事項」 を ご参照 く だ さ い。

• イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス は、実際の終了ス テ ー タ ス に関係な く 、常に 0（ゼ ロ） と し て記録 さ れ ま す。

6.2 ジ ョ ブ の依存関係の使用

PBS で は、 ２ つ以上の ジ ョ ブ の間の依存関係を指定す る こ と が で き ま す。 依存関係は、 次の よ う な さ ま ざ ま な タ ス ク で役

立ち ま す。

• セ ッ ト 内の ジ ョ ブ を実行す る順序の指定

• 別の ジ ョ ブ で エ ラ ー が発生し た場合に のみジ ョ ブ を実行す る よ う に要求

• 特定の ジ ョ ブ が実行を開始ま た は終了す る ま で ジ ョ ブ を保留

ジ ョ ブ ご と の依存関係の数に制限は あ り ま せ ん。

ジ ョ ブ j1 に依存し て お り 、 j1 の実行後で な ければ実行で き な い 1 つ ま た は複数の ジ ョ ブ j2... jN が あ る場合、 j1 を削除す る 

と 、 PBS に よ り ジ ョ ブ j2... jN も削除 さ れ ま す。 j1 の実行に失敗し た後で のみ実行可能な ジ ョ ブ j2... jN が あ る場合、 j1 を削  

除す る と 、 PBS に よ り ジ ョ ブ j2... jN の依存関係は解除 さ れ、 こ れ ら が実行で き る よ う に な り ま す。
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6.2.1 ジ ョ ブ の依存関係の構文

qsubで “-W depend=<依存関係 リ ス ト >” オ プ シ ョ ン を使用す る こ と で、 ジ ョ ブ間の依存関係が定義 さ れ ま す。 依存関係 

リ ス ト の構文は、 以下の と お り で す。

< タ イ プ >:<引数 リ ス ト >[,< タ イ プ >:<引数 リ ス ト > ...]

こ こ で、 on タ イ プ の場合を除き、 引数 リ ス ト は １ つ ま た は複数の PBS ジ ョ ブ ID に な り ま す。 形式は以下の と お り で す。

< ジ ョ ブ ID>[:< ジ ョ ブ ID> ...]

使用可能な依存関係 タ イ プ を以下に示し ま す。

after:<引数 リ ス ト >
こ の ジ ョ ブ は、 引数 リ ス ト内の す べ て の ジ ョ ブ が実行を開始し た後に のみ、 開始で き ま す。

afterok:<引数 リ ス ト >
こ の ジ ョ ブ は、 引数 リ ス ト内の す べ て の ジ ョ ブ が エ ラ ー な く 終了し た後に のみ、 開始で き ま す。

afternotok:<引数 リ ス ト >
こ の ジ ョ ブ は、 引数 リ ス ト内の す べ て の ジ ョ ブ が エ ラ ー で終了し た後に のみ、 開始で き ま す。

afterany:<引数 リ ス ト >
こ の ジ ョ ブ は、 引数 リ ス ト内の す べ て の ジ ョ ブ が エ ラ ー の有無に関係な く 実行を終了し た後に、 開始で き ま す。

こ の ジ ョ ブ は、 引数 リ ス ト内の ジ ョ ブ が実行 さ れ る こ と な く 削除 さ れ た場合は実行 さ れ ま せ ん。

before:<引数 リ ス ト >
引数 リ ス ト内の ジ ョ ブ は、 指定し た ジ ョ ブ が実行を開始し た後に のみ、 開始で き ま す。 on タ イ プ の ジ ョ ブ を、 他

の ジ ョ ブ の前に投入す る必要が あ り ま す。

beforeok:<引数 リ ス ト >
引数 リ ス ト内の ジ ョ ブ は、 こ の ジ ョ ブ が エ ラ ー な し で実行を終了し た後に のみ、 開始で き ま す。

beforenotok:<引数 リ ス ト >
こ の ジ ョ ブ が エ ラ ー あ り で実行を終了す る と 、 引数 リ ス ト内の ジ ョ ブ が開始し ま す。

beforeany:<引数 リ ス ト >
引数 リ ス ト 内の ジ ョ ブ は、 指定し た ジ ョ ブ が エ ラ ー の有無に関係な く 実行を終了し た後に のみ、 開始で き ま す。

他の ジ ョ ブ を投入す る前に、 実行す る ジ ョ ブ の on依存関係を使用す る必要が あ り ま す。

on:count
こ の ジ ョ ブ は、他の ジ ョ ブ で count依存関係が満た さ れ た後に のみ、開始で き ま す。 こ の タ イ プ は、上記の before
タ イ プ の い ずれか と 組み合わせ て使用 さ れ ま す。 count は 0 よ り 大き い整数を示し ま す。

runone:< ジ ョ ブ ID>
現在の ジ ョ ブ お よ び ジ ョ ブ ID の ジ ョ ブ を、 ジ ョ ブ の セ ッ ト に配置し ま す。 PBS は最終的に こ の セ ッ ト の中か ら

1 つ の ジ ョ ブ のみ を実行し ま す。 ジ ョ ブ を セ ッ ト に追加す る に は、 す で に セ ッ ト内に あ る別の ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ID
を指定し ま す。

ジ ョ ブ依存関係は、 depend ジ ョ ブ属性で制御し ま す。 こ れは、 コ マ ン ド ラ イ ン で qsub を使用し て、 ま た は PBS 指示文

で設定で き ま す。

qsub -W depend=...
#PBS depend=...
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6.2.1.1 使用可能な最初の リ ソ ー ス で の ジ ョ ブ の実行

ジ ョ ブ が別の リ ソ ー ス セ ッ ト で実行可能で あ っ て も、最初に使用可能に な っ た リ ソ ー ス で ジ ョ ブ を実行す る こ と が で き ま

す。大き な リ ソ ー ス セ ッ ト を長い間待つ の で はな く 、小 さ な リ ソ ー ス セ ッ ト で で き る だ け早 く 柔軟なジ ョ ブ を開始す る こ

と が で き ま す。 ま た は、 特定の リ ソ ー ス を使用し た い場合に、 他の リ ソ ー ス を使用す る こ と も で き ま す （た と え ば、 特定

の プ ロ セ ッ サ を使用し た い が、 使用で き る の が も う 1 つ の プ ロ セ ッ サ だ け の場合、 そ の プ ロ セ ッ サ で実行す る こ と が で き

ま す）。

各ジ ョ ブ が そ の他に対し て “runone” の依存関係を持つ ジ ョ ブ の セ ッ ト を投入す る と 、 PBS は “runone の セ ッ ト ” 内の ジ ョ

ブ の う ち 1 つ だ け を実行し ま す。 PBS は自動的に そ れ ら の ジ ョ ブ を runone セ ッ ト に グ ル ー プ化し ま す。 runone セ ッ ト内

の ジ ョ ブ は、 別々の ス ク リ プ ト を実行で き ま す。

セ ッ ト 内の い ずれか の ジ ョ ブ が開始 さ れ る と 、PBS は他の ジ ョ ブ に対し て シ ス テ ム保留を適用し ま す。他の ジ ョ ブ の保留

は、 実行中の ジ ョ ブ が以下に よ り 再キ ュ ー イ ン グ さ れ る と 解除 さ れ ま す ：

• qrerunを使用 

• ノ ー ド障害時の再キ ュ ー イ ン グ が生じ た場合

セ ッ ト 内の別の ジ ョ ブ の削除 ：

• 終了ス テ ー タ ス に よ ら ず、 ジ ョ ブ が終了し た場合

• 実行中の ジ ョ ブ が削除 さ れ た場合

ジ ョ ブ を セ ッ ト の メ ン バ ー と し て識別す る に は、 こ の ジ ョ ブ に、以前投入し た セ ッ ト メ ン バ ー に対す る “runone”依存関係

を付与し ま す。 た と え ば、 3 つ の ジ ョ ブ が あ り 、 そ れ ぞ れが別の リ ソ ー ス で実行 さ れ る も の と し ま す。 こ の 3 つ の ジ ョ ブ

を runone セ ッ ト と し て投入す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=200:ncpus=16 -lwalltime=1:00:00 myscript.sh
10.myserver
qsub -lselect=100:ncpus=16 -lwalltime=2:00:00 -Wdepend=runone:10 myscript.sh
11.myserver
qsub -lselect=50:ncpus=16 -lwalltime=4:00:00 -Wdepend=runone:10 myscript.sh
12.myserver
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6.2.2 ジ ョ ブ の依存関係の例

例6-1 ：  job1、 job2、 お よ び job3 の ３ つ の ジ ョ ブ が あ り 、 job3 は、 job1 と job2 が終了し た後で開始す る よ う に し ま す。

qsub job1
16394.jupiter
qsub job2
16395.jupiter
qsub -W depend=afterany:16394:16395 job3
16396.jupiter

例6-2 ：  job2 は、 job1 が エ ラ ー な し で終了し た場合に のみ開始す る よ う に し ま す。

qsub job1
16397.jupiter
qsub -W depend=afterok:16397 job2
16396.jupiter

例6-3 ：  job1 は、 job2 と job3 の前に実行す る必要が あ り ま す。 beforeany依存関係を使用す る に は、 on依存関係を使用す  

る必要が あ り ま す。

qsub -W depend=on:2 job1
16397.jupiter
qsub -W depend=beforeany:16397 job2
16398.jupiter
qsub -W depend=beforeany:16397 job3
16399.jupiter

6.2.3 ジ ョ ブ ア レ イ の依存関係

ジ ョ ブ の依存関係は次の よ う な間で サ ポ ー ト さ れ て い ま す。

• ジ ョ ブ と ジ ョ ブ の間

• ジ ョ ブ ア レ イ と ジ ョ ブ ア レ イ の間

• ジ ョ ブ ア レ イ と ジ ョ ブ の間

• ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ の間

ジ ョ ブ の依存関係は、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ の範囲に つ い て は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

6.2.4 ジ ョ ブ の依存関係に関す る注意事項 と ア ド バ イ ス

6.2.4.1 正し い終了ス テ ー タ ス が必要

Linux で は、 ジ ョ ブ終了ス テ ー タ ス を正し く 取得し て い る こ と を確認し て く だ さ い。 113 ペ ー ジ の第6.1節 「ジ ョ ブ終了ス

テ ー タ ス の使用」 を ご参照 く だ さ い。

6.2.4.2 依存関係に必要な権限

before タ イ プ を使用す る に は、 引数 リ ス ト内の ジ ョ ブ を変更す る権限が必要で す。 権限を保有し て い な い場合、 依存関係

が拒否 さ れ、 新規ジ ョ ブ は中止 さ れ ま す。
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6.2.4.3 ジ ョ ブ の履歴に関す る警告

ジ ョ ブ履歴を有効に す る と 、 依存す る ジ ョ ブ の動作が変更 さ れ ま す。 終了し た ジ ョ ブ j2 に ジ ョ ブ j1 が依存し、 j2 の履歴が

PBS で保持 さ れ て い る場合、 j1 の依存関係は解除 さ れ、 適切な ア ク シ ョ ン が取 ら れ ま す。 終了し た ジ ョ ブ j3 に ジ ョ ブ j1 が

依存し、 j3 が ジ ョ ブ履歴か ら 削除 さ れ た場合、 j1 は拒否 さ れ ま す。 こ れは、 PBS の以前の バ ー ジ ョ ン で ジ ョ ブ が シ ス テ ム

内に存在し な く な る動作 と 同じ で す。

6.2.4.4 エ ラ ー の レ ポ ー テ ィ ン グ

PBS は、 ジ ョ ブ を受け入れ た後、 そ の存在、 状態、 ま た は条件の エ ラ ー を チ ェ ッ ク し ま す。 エ ラ ー が存在す る場合、 そ の

エ ラ ー に関す る メ ー ル を送信し て、 ジ ョ ブ を削除し ま す。

6.3 ジ ョ ブ の実行時間の調整

こ の機能は、 PBS Professional 12.0 で追加 さ れ ま し た。

6.3.1 Shrink-to-fit ジ ョ ブ

PBS で は、実行時間を使用可能な ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ス ロ ッ ト に合わせ る よ う に調整で き る ジ ョ ブ を投入で き ま す。 ジ ョ ブ

の最小お よ び最大実行時間は、min_walltime お よ び max_walltime リ ソ ー ス で指定 さ れ ま す。PBS は実際の walltime を選択

し ま す。 min_walltime を要求す る ジ ョ ブ は、 shrink-to-fit ジ ョ ブ で す。

6.3.1.1 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の要件

ジ ョ ブ が shrink-to-fit で あ る た め に は、 min_walltime の値を持つ必要が あ り ま す。 Shrink-to-fit ジ ョ ブ は max_walltime を要

求す る必要は あ り ま せ ん が、 max_walltime を要求し て min_walltime を要求し な い と エ ラ ー に な り ま す。

min_walltime の値を持た な い ジ ョ ブ は、 shrink-to-fit ジ ョ ブ で はな く 、 walltime を指定で き ま す。

6.3.1.2 Shrink-to-fit ジ ョ ブ と Non-shrink-to-fit ジ ョ ブ の比較

shrink-to-fit ジ ョ ブ と non-shrink-to-fit ジ ョ ブ の唯一の相違点は、 ジ ョ ブ の walltime の処理方法で す。PBS はジ ョ ブ の実行時

に walltime を設定し ま す。 ジ ョ ブ の実行前に存在し た walltime値は無視 さ れ ま す。

6.3.2 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の使用

必要 と 予想 さ れ た よ り 短い時間で実行で き、 有効な進展の あ る ジ ョ ブ が あ る場合、 最大限に利用す る た め に こ れ ら を

shrink-to-fit ジ ョ ブ に で き ま す。

次の場合に shrink-to-fit ジ ョ ブ を使用で き ま す。

• 内部的に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト 処理 さ れ た ジ ョ ブ。 こ れ は、 よ り 大き な仕事の一部で あ る ジ ョ ブ を 含み ま す。 こ こ で、

ジ ョ ブ は強制終了 さ れ る前に可能な限 り 多 く の作業を行い、そ の仕事内の次の ジ ョ ブ は以前の ジ ョ ブ を終了し た と こ

ろ か ら 再開 さ れ ま す。

• 定期的な PBS チ ェ ッ ク ポ イ ン テ ィ ン グ を使用す る ジ ョ ブ

• 実際の実行時間が予想 さ れ た時間よ り も か な り 短い可能性の あ る ジ ョ ブ

• シ ス テ ム保守の専用時間が あ り 、 シ ャ ッ ト ダ ウ ン ま で の時間ス ロ ッ ト を利用し た い場合に、終了前に ジ ョ ブ が強制終

了 さ れ る と い う リ ス ク が あ る場合は、 投機的な shrink-to-fit ジ ョ ブ を実行で き ま す。 同様に投機的な ジ ョ ブ は予約を

開始す る直前の時間を活用で き ま す。
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• い く つ か の作業を終了す る た め の投機的な試み と し て実行し て も構わな い ジ ョ ブ

6.3.3 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の実行時間

6.3.3.1 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の実行時間範囲の設定

ジ ョ ブ が min_walltime を要求す る こ と のみが shrink-to-fit ジ ョ ブ に す る た め に必要 と な り ま す。min_walltime を要求せず に

max_walltime を要求す る と エ ラ ー に な り ま す。

min_walltime お よ び max_walltime を要求す る と 、ジ ョ ブ の実行時間範囲を設定で き ま す。た と え ば、次の よ う に な り ま す。

qsub -l min_walltime=<最小walltime>, max_walltime=<最大walltime> < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

6.3.3.2 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の た め の walltime の設定

shrink-to-fit ジ ョ ブ に 対 し て、 walltime が ジ ョ ブ に 対 し て 指定 さ れ て い る か ど う か に 関係な く 、 PBS は min_walltime と

max_walltime の値に基づ い て walltime リ ソ ー ス を設定し ま す。

PBS は初め に各shrink-to-fit ジ ョ ブ を調べ、 長 さ が ジ ョ ブ の min_walltime と max_walltime の間で あ る時間ス ロ ッ ト を探し

ま す。 ジ ョ ブ が ど こ か に一致す る場合、 PBS は ジ ョ ブ の walltime を時間ス ロ ッ ト に一致す る期間に設定し、 ジ ョ ブ を実行

し ま す。 walltime に選択し た値は、 ジ ョ ブ の Resource_List.walltime 属性で表示で き ま す。 以前の実行な ど、 ど こ か ら 来

た か に関係な く 既存の walltime の値は、 新し く 計算 さ れ た実行時間に リ セ ッ ト さ れ ま す。

shrink-to-fit ジ ョ ブ が複数回実行 さ れ る と 、 PBS は ジ ョ ブ の実行時間を min_walltime と max_walltime の間の使用可能な時

間ス ロ ッ ト に合 う よ う に再計算し、 ジ ョ ブ が実行 さ れ る た び に ジ ョ ブ の walltime を リ セ ッ ト し ま す。

マ ル チ vnode ジ ョ ブ の場合、 PBS は ジ ョ ブ に必要なす べ て の チ ャ ン ク で機能す る walltime を選択し、 配置指定に基づ い て

ジ ョ ブ チ ャ ン ク を配置し ま す。

6.3.4 Shrink-to-fit ジ ョ ブ と Non-shrink-to-fit ジ ョ ブ の変更 

6.3.4.1 min_walltime と max_walltime の変更

qalter コ マ ン ド を使用し て、 shrink-to-fit ジ ョ ブ の min_walltime お よ び  / ま た は max_walltime を変更で き ま す。 変更は、  

現在の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ サ イ ク ル の終了後に有効に な り ま す。 変更は キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ に のみ影響し ま す。

実行中の ジ ョ ブ は再実行 さ れな い限 り 影響 さ れ ま せ ん。

6.3.4.1.i non-shrink-to-fit ジ ョ ブ か ら shrink-to-fit ジ ョ ブ へ の変換

qalter コ マ ン ド を使用し て min_walltime と max_walltime の値を設定す る こ と に よ っ て、通常の non-shrink-to-fit ジ ョ ブ を

shrink-to-fit ジ ョ ブ に変換で き ま す。

変更は、現在の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ サ イ ク ル の終了後に有効に な り ま す。変更は キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ に のみ影響

し ま す。 実行中の ジ ョ ブ は再実行 さ れな い限 り 影響 さ れ ま せ ん。

6.3.4.1.ii shrink-to-fit ジ ョ ブ か ら non-shrink-to-fit ジ ョ ブ へ の変換

shrink-to-fit ジ ョ ブ を通常の non-shrink-to-fit ジ ョ ブ に変換す る に は、 qalter コ マ ン ド を使用し て以下を実行し ま す。

• ジ ョ ブ の walltime を max_walltime の値に設定し ま す。

• min_walltime の値を無設定に し ま す。

• max_walltime の値を無設定に し ま す。
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6.3.5 ジ ョ ブ の実行時間の表示

6.3.5.1 min_walltime と max_walltime の表示 
qstat -fを使用し て、 min_walltime と max_walltime の値を表示で き ま す。 以下に例を示し ま す。

% qsub -lmin_walltime=01:00:15, max_walltime=03:30:00 job.sh
<ジ ョ ブ ID>
% qstat -f <ジ ョ ブ ID>
...
Resource_List.min_walltime=01:00:15
Resource_List.max_walltime=03:30:00

tracejob を使用し て、 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス リ ス ト と し て max_walltime と min_walltime を表示で き ま す。 以下に例を示し

ま す。

12/16/2011 14:28:55  A    user=pbsadmin group=Users project=_pbs_project_default
…                      

Resource_List.max_walltime=10:00:00
Resource_List.min_walltime=00:00:10

6.3.5.2 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の た め の walltime の表示

PBS は ジ ョ ブ の実行時に のみ、 そ の ジ ョ ブ の walltime を設定し ま す。 ジ ョ ブ の実行中は、 qstat -fに よ り walltime を表 

示で き ま す。 ジ ョ ブ が実行 さ れ て い な い間は、 実際の walltime を表示で き ま せ ん。 walltime用に設定 さ れ た値が あ っ て も、

こ の値は無視 さ れ ま す。

ジ ョ ブ 履歴 を 保持 し て い る 場合、 終了 し た shrink-to-fit ジ ョ ブ の walltime 値 を 表示で き ま す。 479 ペ ー ジ の第 10.15 節

「Managing Job History」 を ご参照 く だ さ い。

6.3.6 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル

6.3.6.1 shrink-to-fit ジ ョ ブ の実行

Shrink-to-fit ジ ョ ブ は non-shrink-to-fit ジ ョ ブ と 同じ よ う に開始 さ れ ま す。

6.3.6.2 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の終了

shrink-to-fit ジ ョ ブ が PBS の設定し た walltime を超え る と 、non-shrink-to-fit ジ ョ ブ が walltime を超え た場合に強制終了 さ れ

る の と 同様に、 PBS に よ っ て強制終了 さ れ ま す。
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6.3.7 min_walltime リ ソ ー ス と max_walltime リ ソ ー ス

max_walltime
Shrink-to-fit ジ ョ ブ に対し て可能な最大walltime。 ジ ョ ブ の実際の walltime は、 max_walltime と min_walltime の間

で す。PBS は shrink-to-fit ジ ョ ブ に対し て walltime を設定し ま す。こ の リ ソ ー ス が指定 さ れ た場合は、min_walltime
も 指定す る 必要が あ り ま す。 min_walltime よ り 大 き い か 同 じ で あ る 必要が あ り ま す。 resources_min ま た は

resources_max に使用す る こ と は で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ や予約に関し て は設定で き ま せ ん。 指定し て い な い

場合、 PBS は最長の時間ス ロ ッ ト と し て 5 年を使用 し ま す。 -l select の外部に限 り 要求で き ま す。 消費不可能。 

デ フ ォ ル ト ： な し。 タ イ プ ： duration。 Python タ イ プ ： pbs.duration

min_walltime
Shrink-to-fit ジ ョ ブ に対 し て可能な最小 walltime。 こ の リ ソ ー ス を指定 し た場合、 ジ ョ ブ は shrink-to-fit ジ ョ ブ で

す。 こ の属性が設定 さ れ る と 、PBS は ジ ョ ブ の walltime を設定し ま す。ジ ョ ブ の実際の walltime は、max_walltime
と min_walltime の 間 で す。 max_walltime よ り 小 さ い か 同 じ で あ る 必要 が あ り ま す。 resources_min ま た は

resources_max に使用す る こ と は で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ や予約に関し て は設定で き ま せ ん。 -l select の外部 

に限 り 要求で き ま す。 消費不可能。 デ フ ォ ル ト ： な し。 タ イ プ ： duration。 Python タ イ プ ： pbs.duration

6.3.8 Shrink-to-fit ジ ョ ブ の注意事項 と 制限事項

min_walltime を指定せず に ジ ョ ブ の max_walltime を指定す る と エ ラ ー に な り ま す。qsubま た はqalterを使用し た場合、

次の エ ラ ー が出力 さ れ ま す。

‘Can not have "max_walltime" without "min_walltime"’
max_walltime よ り 大き い min_walltime を指定す る と エ ラ ー に な り ま す。qsub ま た はqalterを使用し た場合、次の エ ラ ー

が出力 さ れ ま す。

‘"min_walltime" can not be greater than "max_walltime"’
ジ ョ ブ ア レ イ は shrink-to-fit に で き ま せ ん。 Shrink-to-fit ジ ョ ブ ア レ イ は作成で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ の min_walltime ま

た は max_walltime を指定す る と エ ラ ー に な り ま す。 qsub ま た はqalterを使用し た場合、 次の エ ラ ー が出力 さ れ ま す。

‘"min_walltime" and "max_walltime" are not valid resources for a job array’
予約は shrink-to-fit に で き ま せ ん。 Shrink-to-fit予約は作成で き ま せ ん。 予約の min_walltime ま た は max_walltime を設定す

る と エ ラ ー に な り ま す。 pbs_rsubを使用し た場合、 次の エ ラ ー が出力 さ れ ま す。

‘"min_walltime" and "max_walltime" are not valid resources for reservation.’
min_walltime お よ び max_walltime の resources_max ま た は resources_min を設定す る と エ ラ ー に な り ま す。設定し よ う と

す る と 、 次の ど ち ら か の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

“Resource limits can not be set for min_walltime”
“Resource limits can not be set for max_walltime”

6.4 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理の使用

6.4.1 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理の前提条件

ジ ョ ブ は、チ ェ ッ ク ポ イ ン ト不可 と し て マ ー ク さ れ て お ら ず、次の い ずれ か に該当す る場合、チ ェ ッ ク ポ イ ン ト可能で す。

• ア プ リ ケ ー シ ョ ン で チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を サ ポ ー ト し、 管理者が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト ス ク リ プ ト を設定し て い る

• サ ー ド パ ー テ ィ 製の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト ア プ リ ケ ー シ ョ ン が利用で き る

• OS で チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を サ ポ ー ト し て い る
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6.4.2 最小チ ェ ッ ク ポ イ ン ト間隔

ジ ョ ブ が格納 さ れ て い る実行キ ュ ー で は、 ジ ョ ブ に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を設定で き る最小間隔を制御し ま す。 こ の間隔は、

CPU時間 （分単位） ま た は walltime （分単位） で指定し ま す。 両方に同じ値が使用 さ れ る た め、 た と え ば、 最小間隔に 12
を指定す る と 、 キ ュ ー の間隔に CPU時間を使用し て い る ジ ョ ブ で は、 CPU時間の 12分ご と に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト が設定 さ

れ、 キ ュ ー の間隔に walltime を使用し て い る ジ ョ ブ で は、 walltime時間の 12分ご と に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト が設定 さ れ ま す。

6.4.3 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト間隔を指定す る構文

qsubの “-c checkpoint-spec” オ プ シ ョ ン を使用し て、 ジ ョ ブ に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を設定す る間隔を CPU時間 （分単 

位） ま た は walltime （分単位） で指定し ま す。

checkpoint-spec引数に は以下の値を指定で き ま す。

c
ジ ョ ブ は、CPU時間で測定 さ れ た間隔に従 っ て チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理 さ れ、ジ ョ ブ が格納 さ れ て い る実行キ ュ ー

上で設定 さ れ ま す。

c=<CPU時間 （分単位） >
ジ ョ ブ は、 ジ ョ ブ で使用す る CPU 時間 （分単位） の指定し た間隔で チ ェ ッ ク ポ イ ン ト 処理 さ れ ま す。 こ の値は

ゼ ロ よ り 大き く な ければな り ま せ ん。指定し た間隔が、 ジ ョ ブ が格納 さ れ て い る実行キ ュ ー の設定値よ り も小 さ

い場合は、 キ ュ ー の間隔が使用 さ れ ま す。

フ ォ ー マ ッ ト ： 整数

w
ジ ョ ブ は、 walltime で測定 さ れ た間隔に従 っ て チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理 さ れ、 ジ ョ ブ が格納 さ れ て い る実行キ ュ ー

上で設定 さ れ ま す。

w=<walltime （分単位） >
チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理は、 ジ ョ ブ で使用す る walltime （分単位） の指定し た間隔で実行 さ れ ま す。 こ の値はゼ ロ

よ り 大き く な ければな り ま せ ん。指定し た間隔が、 ジ ョ ブ が格納 さ れ て い る実行キ ュ ー の設定値よ り も小 さ い場

合は、 キ ュ ー の間隔が使用 さ れ ま す。

フ ォ ー マ ッ ト ： 整数

n
ジ ョ ブ は チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理 さ れ ま せ ん。

s
ジ ョ ブ は PBS サ ー バ ー の シ ャ ッ ト ダ ウ ン時に のみ チ ェ ッ ク ポ イ ン ト さ れ ま す。

u
チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理を指定し ま せ ん。 デ フ ォ ル ト で は、 “s” と 同じ動作に な り ま す。

ジ ョ ブ の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト 間隔は、 Checkpoint ジ ョ ブ属性で制御し ま す。 こ れは、 コ マ ン ド ラ イ ン で qsub を使用し て、

ま た は PBS指示文で設定で き ま す。

qsubを使用し て、 ジ ョ ブ が実行キ ュ ー の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト間隔を使用す る必要が あ る こ と を指定し ま す。

qsub -c c my_job
指示文を使用し て、 CPU時間の １ ０ 分ご と に ジ ョ ブ を チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理し ま す。

#PBS -c c=10 
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6.4.4 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理に よ る ジ ョ ブ の プ リ エ ン プ シ ョ ン
ま た は保留

サ イ ト で実行中の ジ ョ ブ を プ リ エ ン プ ト す る必要が あ る場合、ま た は実行中の ジ ョ ブ を保留す る必要が あ る場合が あ り ま

す。 ど ち ら か を許可す る に は、 ジ ョ ブ を チ ェ ッ ク ポ イ ン ト可能に し ま す。 こ れは、 ジ ョ ブ を チ ェ ッ ク ポ イ ン ト不可 と し て

マ ー ク し て は い け な い （qsub -c nを使用し な い） こ と 、 ユ ー ザ ー の ア プ リ ケ ー シ ョ ン が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト可能ま た は  

サ ー ド パ ー テ ィ 製チ ェ ッ ク ポ イ ン ト 処理ア プ リ ケ ー シ ョ ン が存在す る こ と 、 お よ び ジ ョ ブ が実行 さ れ る MoM が実行す る

チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理ス ク リ プ ト を管理者が用意す る必要が あ る こ と を意味し ま す。

ジ ョ ブ を プ リ エ ン プ ト ま た は保留し て結果の一部を保存す る場合、ア プ リ ケ ー シ ョ ン レ ベ ル の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理を使

用で き ま す。 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理 さ れ た ジ ョ ブ が再起動 さ れ た場合、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で ジ ョ ブ が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処

理 さ れ た こ と を検出で き、 最初か ら 始め る の で はな く チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理 さ れ た フ ァ イ ル か ら 開始で き ま す。

チ ェ ッ ク ポ イ ン ト可能で はな い （チ ェ ッ ク ポ イ ン ト不可 と し て マ ー ク さ れ て い る か、 ス ク リ プ ト が存在し な い か、 異常を

返す場合） 実行中の ジ ョ ブ を保留 し よ う と す る と 、 ジ ョ ブ は、 Hold_Types 属性が h に設定 さ れ て、 実行を継続 し ま す。

122 ペ ー ジ の第6.5節 「ジ ョ ブ の保留 /保留解除」 を ご参照 く だ さ い。

6.4.5 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理の注意事項 と 制限事項

• チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理は、 ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

• qsub -c checkpoint-spec を指定し な い場合、 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理は未指定で あ り 、 デ フ ォ ル ト で “s” と 同じ  

動作に な り ま す。

• PBS は、ジ ョ ブ の実行試行回数を 21回に制限し て、ジ ョ ブ の run_count属性で こ の回数を追跡し ま す。ジ ョ ブ が チ ェ ッ

ク ポ イ ン ト処理お よ び再キ ュ ー イ ン グ さ れ た回数が制限を超え る と 、 ジ ョ ブ は保留 さ れ ま す。

6.5 ジ ョ ブ の保留 /保留解除

ジ ョ ブ を保留し て、 以下を実行で き ま す。

• キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ は、 ユ ー ザ ー が保留を解除す る ま で、 キ ュ ー イ ン グ さ れ た ま ま で す。 123 ペ ー ジ の第

6.5.3節 「ジ ョ ブ を実行す る前の保留」 を ご参照 く だ さ い。

• 実行中の ジ ョ ブ は実行を停止し ま す が、停止し た と こ ろ か ら 再開で き ま す。123 ペ ー ジ の第6.5.4.1節「ジ ョ ブ の チ ェ ッ

ク ポ イ ン ト処理お よ び再キ ュ ー イ ン グ」 を ご参照 く だ さ い。

• 実行中の ジ ョ ブ は実行を継続し ま す が、 再キ ュ ー イ ン グ さ れ る場合は保留 さ れ ま す。 124 ペ ー ジ の第6.5.4.2節 「実行

中の ジ ョ ブ の保留 タ イ プ の設定」 を ご参照 く だ さ い。

ジ ョ ブ は qhold コ マ ン ド を使用し て保留し ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「qhold」 （150 ペ ー ジ） を ご参   

照 く だ さ い。

ユ ー ザ ー は、 キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ の保留を解除し て、 実行を ス ケ ジ ュ ー ル可能に す る こ と が で き ま す。 ま た、

実行中 の ジ ョ ブ の 保留 を 解除 で き ま す。 ジ ョ ブ の 保留 は qrls コ マ ン ド を 使用 し て 解除 し ま す。 『PBS Professional 
Reference Guide』 の 「qrls」 （183 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

qhold コ マ ン ド の構文は、 以下の と お り で す。

qhold [ -h <保留 リ ス ト > ] < ジ ョ ブ ID> [< ジ ョ ブ ID> ...]

qrls コ マ ン ド の構文は、 以下の と お り で す。

qrls [ -h <保留 リ ス ト > ] < ジ ョ ブ ID> [< ジ ョ ブ ID> ...]

ジ ョ ブ ア レ イ で は、 ジ ョ ブ ID を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。
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6.5.1 保留の タ イ プ

保留 リ ス ト は、 ジ ョ ブ に か け る保留の タ イ プ を指定し ま す。 保留 リ ス ト 引数は、 u、 p、 o、 s の １ つ ま た は複数を組み合

わせ た文字列、 あ る い は文字n で す。 以下の表は、 各文字に関連付け ら れ て い る保留の タ イ プ を示し ま す。

-h オ プ シ ョ ン が指定 さ れ て い な い場合は、 PBS は、 ジ ョ ブ ID リ ス ト で示 さ れ た ジ ョ ブ に対し て ユ ー ザ ー保留を か け ま す。

ジ ョ ブ ID リ ス ト で指定 さ れ た ジ ョ ブ が キ ュ ー待機、 保留、 ま た は待機状態に あ る場合は、 ジ ョ ブ の他の保留へ の保留の

タ イ プ の追加のみが行われ ま す。 ジ ョ ブ が実行キ ュ ー で キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る か、 ま た は待機し て い る場合は、 保留状

態に も な り ま す。

6.5.2 ジ ョ ブ の保留ま た は保留解除の要件

qhold コ マ ン ド ま た はqrls コ マ ン ド を実行す る ユ ー ザ ー は、 保留を適用ま た は解除す る た め に必要な権限を持 っ て い る

必要が あ り ま す。 保留の解除 と 保留の設定に は、 同じ規則が適用 さ れ ま す。

6.5.3 ジ ョ ブ を実行す る前の保留

通常、 PBS は、 適切な ス ロ ッ ト が オ ー プ ン す る と す ぐ に ジ ョ ブ を実行し ま す。 た だ し、 ユ ー ザ ー が PBS に、 ジ ョ ブ は実

行不可で あ り 、 キ ュ ー イ ン グ し た ま ま に す る必要が あ る こ と を通知す る こ と が で き ま す。 qsubの “-h” オ プ シ ョ ン を使用

し て、 ジ ョ ブ を投入す る と き に、 ジ ョ ブ に ユ ー ザ ー保留を か け ま す。 PBS は、 ジ ョ ブ を受け入れ て保留状態に し ま す。 保

留を解除し な い限 り 、 そ の ジ ョ ブ は保留 さ れ た ま ま で あ り 、 実行で き ま せ ん。

Hold_Types ジ ョ ブ属性は、 ジ ョ ブ の保留の動作を制御し、 以下の よ う に qsub ま た は指示文で設定し ま す。

qsub -h my_job
#PBS -h

6.5.4 実行中の ジ ョ ブ の保留

6.5.4.1 ジ ョ ブ の チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理お よ び再キ ュ ー イ ン グ

ジ ョ ブ が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト可能な場合、 ジ ョ ブ を保留す る こ と に よ っ て そ の実行を停止で き ま す。 こ の場合、 以下の処理

が行われ ま す ：

• ジ ョ ブ が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理 さ れ ま す。

• こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る リ ソ ー ス が解放 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ が保留状態で実行キ ュ ー に戻 さ れ ま す。

120 ペ ー ジ の第6.4.1節 「チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理の前提条件」 を ご参照 く だ さ い。

表6-1 ： 保留の タ イ プ

保留の タ イ プ 意味 設定ま たは解除が可能な ロ ール

u ユ ー ザ ー ジ ョ ブ所有者、 オ ペ レ ー タ 、 マ ネ ー ジ ャ 、 管理者、 ル ー ト

o そ の他 オ ペ レ ー タ 、 マ ネ ー ジ ャ 、 管理者、 ル ー ト

s シ ス テ ム マ ネ ー ジ ャ 、 管理者、 ル ー ト、 PBS （依存関係）

n 保留な し ジ ョ ブ所有者、 オ ペ レ ー タ 、 マ ネ ー ジ ャ 、 管理者、 ル ー ト

p 不正パ ス ワ ー ド 管理者、 ル ー ト
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ジ ョ ブ を保留す る に は、 qhold コ マ ン ド を使用し ま す。

qsub -h my_job

6.5.4.2 実行中の ジ ョ ブ の保留 タ イ プ の設定

ジ ョ ブ に チ ェ ッ ク ポ イ ン ト を設定で き な い場合、 qhold は単に ジ ョ ブ の Hold_Types 属性の設定の み行い ま す。 こ れは、

ジ ョ ブ を qrerun コ マ ン ド で再キ ュ ー イ ン グ し て い な ければ効果あ り ま せ ん。 そ の場合、 ユ ー ザ ー が保留を解除し な い限

り 、 そ の ジ ョ ブ は キ ュ ー イ ン グ さ れ た ま ま で あ り 、 実行で き ま せ ん。

6.5.5 ジ ョ ブ の保留解除

qrls コ マ ン ド を使用し て、 ジ ョ ブ の １ つ ま た は複数の保留を解除で き ま す。

qrls コ マ ン ド の構文は、 以下の と お り で す。

qrls [ -h <保留 リ ス ト > ] < ジ ョ ブ ID> ...

ジ ョ ブ ア レ イ で は、 ジ ョ ブ ID を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

保留状態で な い ジ ョ ブ に対 し て保留を解除し よ う と し た場合、 qrls コ マ ン ド は無視 さ れ ま す。 qrls コ マ ン ド を使用し

て、 す で に実行 さ れ て い て、 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト が設定 さ れ た ジ ョ ブ の保留を解除す る場合、 保留は解除 さ れ、 ジ ョ ブ は

キ ュ ー待機 （Q） 状態に戻 り ま す。 ジ ョ ブ は、 リ ソ ー ス が使用可能に な る と 、 実行す る よ う ス ケ ジ ュ ー ル さ れ る状態に な

り ま す。

qrls コ マ ン ド で は ジ ョ ブ は実行 さ れ ま せ ん。 ジ ョ ブ の保留状態を解除し て、 ス ケ ジ ュ ー ラ に よ っ て次回選択 さ れ た際に

実行可能な状態に す る だ け で す。

6.5.6 ジ ョ ブ の保留 と 保留解除の注意事項 と 制限事項

• qhold コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ に使用す る こ と が で き ま す が、サ ブ ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ の範囲に は使用で き ま せ

ん。 ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て は、 qhold コ マ ン ド は ‘Q’、 ‘B’、 ま た は ‘W’状態の場合に のみ適用で き ま す。 こ れ に よ り 、

ジ ョ ブ ア レ イ は ‘H’ （保留） 状態に置か れ ま す。 サ ブ ジ ョ ブ が実行中で あ る場合、 そ れ ら は完了す る ま で実行を継続

し ま す。 実行中の サ ブ ジ ョ ブ が存在す る場合、 ジ ョ ブ ア レ イ を ‘H’状態に移行す る こ と は で き ま せ ん。

• チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理は、 ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理を サ ポ ー ト し て

い る シ ス テ ム上で あ っ て も、 サ ブ ジ ョ ブ に は チ ェ ッ ク ポ イ ン ト が設定 さ れず、 完了す る ま で実行が継続 さ れ ま す。

• 実行中の ジ ョ ブ を保留 し て そ の実行を停止す る に は、 ジ ョ ブ が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト 可能で あ る必要が あ り ま す。 120
ペ ー ジ の第6.4.1節 「チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理の前提条件」 を ご参照 く だ さ い。

• qrls コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみ に使用で き、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア

レ イ は、 ‘Q’、 ‘B’、 ま た は ‘W’ の い ずれ か で あ る保留前の状態に戻 さ れ ま す。

•  qhold コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみ に使用で き、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。 保留は 

‘Q’、 ‘B’、 ま た は ‘W’ 状態か ら の み、 ジ ョ ブ ア レ イ に適用す る こ と が可能で す。 こ れ に よ り 、 ジ ョ ブ ア レ イ は ‘H’ （保

留） 状態に置か れ ま す。 サ ブ ジ ョ ブ が実行中で あ る場合、 そ れ ら は完了す る ま で実行を継続 し ま す。 ‘H’ （保留） 状

態に あ る キ ュ ー内の サ ブ ジ ョ ブ は開始 さ れ ま せ ん。

• PBS は、ジ ョ ブ の実行試行回数を 21回に制限し て、ジ ョ ブ の run_count属性で こ の回数を追跡し ま す。ジ ョ ブ が チ ェ ッ

ク ポ イ ン ト処理お よ び再キ ュ ー イ ン グ さ れ た回数が制限を超え る と 、 ジ ョ ブ は保留 さ れ ま す。
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6.5.7 ジ ョ ブ が保留 さ れ る理由

ジ ョ ブ は、 以下の い ずれか の理由で保留 さ れ る可能性が あ り ま す。

• 無効な プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ要求ま た は内部シ ス テ ム エ ラ ー が原因で プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が失敗す る （“s”）

• プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ後、 vnode に よ っ て レ ポ ー ト さ れ た AOE が、 ジ ョ ブ の要求し た AOE と 一致し な い （“s”）

• ジ ョ ブ が PBS マ ネ ー ジ ャ ま た は オ ペ レ ー タ に よ り 保留 さ れ た （“o”）

• ジ ョ ブ が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト さ れ、 再キ ュ ー イ ン グ さ れ た （“s”）

• ジ ョ ブ が、 PBS が履歴を保持し て い る終了し た ジ ョ ブ に依存し て い る （“s”）

• ジ ョ ブ の パ ス ワ ー ド が無効で あ る （“p”）

• ジ ョ ブ の run_count属性の値が 20 よ り 大き い

6.5.8 ジ ョ ブ の保留お よ び保留解除の例

次の例は、 qhold コ マ ン ド お よ び qrls コ マ ン ド の両方を使用す る方法を示し て い ま す。 状態 （“S”） の列は、 こ れ ら の 2
つ の コ マ ン ド に よ っ て、 ジ ョ ブ の状態が ど の よ う に変化す る か を示し て い ま す。

qstat -a 54
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
54.south barry  workq  engine  --   --   1  -- 0:20 Q  --

qhold 54
qstat -a 54
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
54.south barry  workq  engine  --   --   1  -- 0:20 H  --

qrls -h u 54
qstat -a 54
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
54.south barry  workq  engine  --   --   1  -- 0:20 Q  --
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-125



第6章 ジ ョ ブ の動作方法の制御
6.6 ジ ョ ブ の再実行の許可

ジ ョ ブ が完了前に何 ら か の理由で終了 し て い る場合に ジ ョ ブ が再実行可能か ど う か を指定で き ま す。 qsub の “-r” オ プ

シ ョ ン を使用し て、 ジ ョ ブ が再実行可能か ど う か を指定し ま す。 こ の オ プ シ ョ ン の引数は、 “y” （再実行可能） ま た は “n”
（再実行不可能） で す。 ジ ョ ブ が再実行可能か ど う か を指定し な い場合は、 再実行可能に な り ま す。

ジ ョ ブ を複数回実行す る と 問題が発生す る場合、 ジ ョ ブ を再実行不可能 と し て マ ー ク し ま す。 そ れ以外の場合は、 再実行

可能に し ま す。 ジ ョ ブ を再実行不可能に設定す る目的は、 ジ ョ ブ を複数回開始す る の を回避す る こ と に あ り ま す。

再実行不可能に設定 さ れ た ジ ョ ブ で、実行が開始 さ れ る前の起動時に エ ラ ー が発生し た場合、 ジ ョ ブ の再試行が再キ ュ ー

イ ン グ さ れ ま す。

Rerunable ジ ョ ブ属性は、 ジ ョ ブ が再実行可能か ど う か を制御し、 以下の よ う に qsub ま た は指示文で設定で き ま す。

qsub -r n my_job
#PBS -r n

以下の表に、 ジ ョ ブ の Rerunable属性に よ っ て違い が生じ る状況 と 生じ な い状況を示し ま す。

6.6.1 ジ ョ ブ を再実行可能と マ ー ク す る場合の注意事項と制限事項

• イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ は再実行 さ れ ま せ ん。

• ジ ョ ブ ア レ イ は再実行可能に す る必要が あ り ま す。PBS で は、再実行不可能 と マ ー キ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ ア レ イ は

受け付け ま せ ん。 再実行可能か ど う か を指定せず に ジ ョ ブ ア レ イ を投入す る こ と は で き ま す が、 そ の場合は、 PBS に

よ っ て自動的に再実行可能 と マ ー キ ン グ さ れ ま す。

• 自身の ジ ョ ブ を再実行不可能 と し て マ ー ク す る の は、複数回実行す る こ と に よ っ て問題が発生す る場合のみ で す。自

身の ジ ョ ブ が再実行不可能 と し て マ ー ク さ れ、優先度の高い ジ ョ ブ が リ ソ ー ス を要求し て い る場合、自身の ジ ョ ブ は

削除 さ れ る場合が あ り ま す。

表6-2 ： Rerunable属性の影響を受け る状況

状況 Rerunnable 再実行不可能

ジ ョ ブ が実行前の起動時に失敗し た ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る

ジ ョ ブ が複数の ホ ス ト で実行中に、１ つ の ホ ス ト

が停止し た

ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は削除 さ れ る

ジ ョ ブ が複数の ホ ス ト で実行 を ス ケ ジ ュ ー ル さ

れ て い る が、少な く と も １ つ の ホ ス ト で開始し な

か っ た

ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る

サ ー バ ー が少 し 時間を お い て シ ャ ッ ト ダ ウ ン さ

れ た

ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は終了す る

サ ーバーが時間を お かず に シ ャ ッ ト ダ ウ ン さ れた ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は削除 さ れ る

ジ ョ ブ が プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ を要求し た が、プ ロ ビ

ジ ョ ニ ン グ ス ク リ プ ト が失敗し た

ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る

ジ ョ ブ が複数の ホ ス ト で実行中に、１ つ の ホ ス ト

が コ ン ソ ー ル の ア ク テ ィ ビ テ ィ に よ り ビ ジ ー に

な っ た

ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は削除 さ れ る

よ り 優先度の高い ジ ョ ブ が リ ソ ー ス を要求 し て

い る

ジ ョ ブ は再 キ ュ ー イ ン グ さ れ る

可能性が あ る

ジ ョ ブ は削除 さ れ る可能性が あ る
UG-126 PBS  Professional 2022.1 User's Guide



ジ ョ ブ の動作方法の制御 第6章
6.7 ジ ョ ブ の再実行回数の制御

PBS で は、 ジ ョ ブ の実行を試行す る回数に対す る組み込み の リ ミ ッ ト が、 21 に設定 さ れ て い ま す。 試行回数は、 ジ ョ ブ

の run_count属性で追跡 さ れ ま す。 デ フ ォ ル ト で は、 ジ ョ ブ投入時の run_count の値は 0 で す。 run_count の値が 20 を超え

る と 、 ジ ョ ブ は保留 さ れ ま す。

ユ ー ザ ー は、 PBS に よ る ジ ョ ブ の試行回数を減 ら す こ と が で き ま す。 ジ ョ ブ投入の際、 run_count に対し て負で な い値を

指定す る こ と が で き ま す。 ジ ョ ブ の実行中は、 qalter を使用し て run_count の値を増やす こ と が で き ま す。 こ の リ ミ ッ

ト を超え て ジ ョ ブ を再試行す る こ と は で き ま せ ん。 ま た、 ジ ョ ブ の実行中に run_count の値を減 ら す こ と は で き ま せ ん。

6.7.1 run_count属性の値を増や す場合の注意事項

ジ ョ ブ が チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理お よ び再キ ュ ー イ ン グ さ れ た回数が制限を超え る と 、 ジ ョ ブ は保留 さ れ ま す。

6.8 実行の延期

通常、 PBS は、 適切な ス ロ ッ ト が オ ー プ ン す る と す ぐ に ジ ョ ブ を実行し ま す。 そ う し な い で、 ジ ョ ブ が実行対象 と な る時

間を指定す る こ と が で き ま す。 投入 さ れ て か ら 実行可能に な る ま で、 ジ ョ ブ は待機 （W） 状態に な り ま す。

6.8.1 実行の延期の構文

qsubの “-a <日時>” オ プ シ ョ ン を使用し て、 ジ ョ ブ の実行に適し た開始時刻を指定し ま す。 日時引数の形式は以下の と  

お り で す。

[[[[CC]YY]MM]DD]hhmm[.SS] 

パ ラ メ ー タ の意味 

CC は年の最初の ２ 桁 （世紀） ： オ プ シ ョ ン

YY は年の最後の ２ 桁 ： オ プ シ ョ ン

MM は月を表す ２ 桁の数値 ： オ プ シ ョ ン

DD は日付 ： オ プ シ ョ ン

hh は時間

mm は分

SS は秒 ： オ プ シ ョ ン

日 （DD） が未来で あ り 、 月 （MM） を指定し な い場合、 月は デ フ ォ ル ト で現在の月が適用 さ れ ま す。 日 （DD） が過去で

あ り 、 月 （MM） を指定し な い場合、 月は次の月に設定 さ れ ま す。 た と え ば、 今日が 10 日で、 月を指定し な い で 12 日を

指定し た場合、 ジ ョ ブ は今日か ら ２ 日後の 12日に実行可能に な り ま す。

同様に、時刻 （hhmm） が未来で あ り 、日 （DD） を指定し な い場合、日は デ フ ォ ル ト で当日が適用 さ れ ま す。時刻 （hhmm）

が過去で あ り 、 日 （DD） を指定し な い場合、 日は明日に設定 さ れ ま す。 た と え ば、 “1110” と い う 時間を指定し て午前 11
時15分に ジ ョ ブ を投入し た場合、 そ の ジ ョ ブ は、 翌日の午前11時10分に実行可能に な り ま す。

実行の延期は、 ジ ョ ブ の Execution _Time属性で制御し ま す。 こ れは、 以下の ど ち ら か を使用し て設定で き ま す。

qsub -a 0700 my_job
#PBS -a 10220700
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6.9 ジ ョ ブ の優先度の設定

PBS で は、 ジ ョ ブ ご と に そ の優先度を指定で き る場所が あ り ま す。管理者が ジ ョ ブ を ス ケ ジ ュ ー リ ン グ す る際に こ の優先

度を使用す る か ど う か はわ か り ま せ ん。 “-p <priority>” を使用し て、 ジ ョ ブ の優先度を指定し ま す。 priority 引数は、 

-1024 （最下位優先） か ら +1023 （最上位優先） ま で の整数で な け ればな り ま せ ん。 デ フ ォ ル ト は未設定で、 こ れは 0 と

同じ で す。

指定す る値は、 Priority ジ ョ ブ属性に格納 さ れ ま す。 以下の よ う に、 qsub ま た は指示文で設定し ま す。

qsub -p 120 my_job
#PBS -p -300

ユ ー ザ ー が そ の ジ ョ ブ の絶対的な順序を指定す る必要が あ る場合は、113 ペ ー ジ の第6.2節 「ジ ョ ブ の依存関係の使用」 を

ご参照 く だ さ い。

6.10 ジ ョ ブ の終了ま で qsub を待機 さ せ る

通常、 ジ ョ ブ を投入す る際、 qsub コ マ ン ド は新し い ジ ョ ブ の ID を返し た後に終了し ま す。 qsubの “-W block=true” オ 

プ シ ョ ン を使用す る と 、 qsubに “ ブ ロ ッ ク ” す る よ う に、 すなわ ち ジ ョ ブ が完了し、 ジ ョ ブ の終了値が レ ポ ー ト さ れ る ま

で待機す る よ う に、 指定で き ま す。

ジ ョ ブ が正常に投入 さ れ た場合は、 qsub は、 ジ ョ ブ が終了す る か エ ラ ー が発生す る ま で ブ ロ ッ ク し ま す。 ジ ョ ブ の投入

に失敗し た場合は、 特別な処理は行われ ま せ ん。

ジ ョ ブ が最後ま で実行 さ れ た場合は、 qsubは ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス で終了し ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て は、 qsubの

ブ ロ ッ ク は ジ ョ ブ ア レ イ全体が完了す る ま で待機し た う え で、 ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス を戻し ま す。

ブ ロ ッ キ ン グ は、 block ジ ョ ブ属性で制御し ま す。 以下の よ う に、 qsubま た は PBS指示文の ど ち ら か で設定し ま す。

qsub -W block=true
#PBS -W block=true

6.10.1 ジ ョ ブ の ブ ロ ッ キ ン グ の シ グ ナ ル処理 と エ ラ ー処理

シ グ ナ ル の SIGQUIT と SIGKILL は ト ラ ッ プ さ れな い の で、 た だ ち に qsub プ ロ セ ス を終了し ま す。 関連付け ら れ て い た

ジ ョ ブ は実行中ま た は キ ュ ー イ ン グ さ れ た ま ま に な り ま す。

qsubは、 SIGHUP、 SIGINT、 ま た は SIGTERM の い ずれか の シ グ ナ ル を受け取る と 、 メ ッ セ ー ジ を出力し、 終了ス テ ー

タ ス 2 で終了し ま す。

実行し て終了す る前に ジ ョ ブ が削除 さ れ た場合、 ま た は、 内部PBS エ ラ ー が発生し た場合は、 qsubは状況を説明す る エ

ラ ー メ ッ セ ー ジ を こ の エ ラ ー ス ト リ ー ム に出力し、 終了ス テ ー タ ス 3 で終了し ま す。

6.10.2 ジ ョ ブ の ブ ロ ッ キ ン グ の注意事項

• ブ ロ ッ キ ン グ と イ ン タ ラ ク テ ィ ブ の両方の特性を持つ ジ ョ ブ を投入し た場合、ジ ョ ブ の終了時に ジ ョ ブ の終了ス テ ー

タ ス は返 さ れ ま せ ん。

• ブ ロ ッ キ ン グ ジ ョ ブ の場合、 そ の ス テ ー ジ ン グ が完了す る前に、 PBS が ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス を返し ま す。 ジ ョ ブ

が ま だ ス テ ー ジ ン グ中か ど う か を確認す る に は、 qstat -fを使用し て、 ジ ョ ブ の substate属性を確認し ま す。 フ ァ  

イ ル が ス テ ー ジ ア ウ ト さ れ て い る と き は、 こ の属性の値は 51 で す。
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6.11 ジ ョ ブ の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ な実行

PBS で は、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ バ ッ チ ジ ョ ブ ま た は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ と 呼ばれ る特殊な バ ッ チ ジ ョ ブ が使用で き ま

す。 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ は、 通常の バ ッ チ ジ ョ ブ と 同様に処理 さ れ ま す。 つ ま り 、 キ ュ ー に格納 さ れ、 そ の ジ ョ ブ を

実行す る た め の リ ソ ー ス が使用可能に な る ま で待機す る必要が あ り ま す。 た だ し、 ジ ョ ブ を開始し た後は、 ユ ー ザ ー端末

の入力 と 出力が、 ロ グ イ ン セ ッ シ ョ ン と 同じ よ う に ジ ョ ブ に接続 さ れ ま す。 ユ ー ザ ー が使用可能な い ずれ か の実行マ シ ン

に ロ グ イ ン す る と 、 そ の ジ ョ ブ に必要な リ ソ ー ス が予約 さ れ ま す。 こ れは、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の デ バ ッ グ や処理の制御に

役立ち ま す。

リ モ ー ト ホ ス ト の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ で GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を使用で き ま す。 PBS イ ン タ ー フ ェ ー ス は、 Linux と

Windows で若干異な り ま す。 Linux の場合は 131 ペ ー ジ の第6.11.9節 「イ ン タ ラ ク テ ィ ブ Linux ジ ョ ブ か ら の X出力の受け

取 り 」 を ご参照 く だ さ い。 Windows の場合は 133 ペ ー ジ の第6.11.10節 「Windows で の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ GUI ジ ョ ブ の投

入」 を ご参照 く だ さ い。

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ で は プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ を使用で き ま す。

6.11.1 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の入出力

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ に は、端末制御情報の設定 コ マ ン ド を実行す る の に適し た擬似環境が完備し て い ま す。 イ ン タ ラ

ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の実行を開始し た後は、ジ ョ ブ へ の入力 と ジ ョ ブ か ら の出力はqsubを経由し ま す。イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ

ブ へ の入力はす べ て、 ジ ョ ブ を実行し て い る端末セ ッ シ ョ ン か ら 行い ま す。

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の場合、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト 内で PBS 指示文を指定で き ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を使用し て ジ ョ

ブ に コ マ ン ド を渡す こ と は で き ま せ ん。 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の場合、PBS はジ ョ ブ ス ク リ プ ト内の実行可能 コ マ ン ド

を無視し ま す。

6.11.2 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の実行

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に ジ ョ ブ を実行す る に は、 以下の ど ち ら の方法も使用で き ま す。

• コ マ ン ド ラ イ ン で qsub -Iを使用

• PBS指示文で #PBS interactive=true （非推奨） を使用

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の実行中に、 ユ ー ザ ー は コ マ ン ド、 実行可能 フ ァ イ ル、 シ ェ ル ス ク リ プ ト、 DOS コ マ ン ド な ど

を実行で き ま す。 こ れ ら の コ マ ン ド は普通に動作し ま す。 た と え ば、 コ マ ン ド へ の パ ス が ユ ー ザ ー の環境の PATH環境変

数に存在し な い場合は、 フ ル パ ス を指定す る必要が あ り ま す。

6.11.3 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の ラ イ フ サ イ ク ル

1. イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ は、 qsub #PBS interactive=true （非推奨） ま た は-Iを使用し て開始し ま す。

2. ス ク リ プ ト が存在す る場合、 PBS は ス ク リ プ ト内に指示文が あれば そ れ を処理し ま す。

3. ス ケ ジ ュ ー ラ が ジ ョ ブ を実行し ま す。

4. 出力が投入ウ ィ ン ド ウ に接続 さ れ ま す。

5. コ マ ン ド、 実行可能 フ ァ イ ル、 シ ェ ル ス ク リ プ ト な ど を イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に実行し ま す。

6. ジ ョ ブ は終了し ま す。
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6.11.3.1 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の終了

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を実行す る場合、 qsub コ マ ン ド は ジ ョ ブ を投入し て も終了し ま せ ん。 以下の い ずれ か が実行 さ

れ る ま で、 qsubは実行中の ま ま で す ：

• ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ に対し て qdel を実行す る

• ユ ー ザ ー以外の誰か が ジ ョ ブ を削除す る

• ユ ー ザ ー が シ ェ ル を終了す る

• ジ ョ ブ が中止 さ れ る

• ス ケ ジ ュ ー ラ が ジ ョ ブ を開始す る前に、ユ ー ザ ー がSIGINT（Ctrlキ ー を押し な が ら Cを押す）に よ っ てqsubを中断す る   

ス ケ ジ ュ ー ラ が ジ ョ ブ を開始し た後は、 SIGINT は無視 さ れ ま す。

Linux で は、ジ ョ ブ の開始前に ユ ー ザ ー が qsub を中断し た場合、qsubが終了す る か ど う か を ユ ー ザ ー に確認し ま す。ユ ー

ザ ー が “yes” と 応答す る と 、 qsubが終了し、 ジ ョ ブ が中止 さ れ ま す。 Windows で は、 ジ ョ ブ の開始前に ジ ョ ブ を中断す る

と 、 ジ ョ ブ が削除 さ れ、 以下の メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

qsub: wait for job <ジ ョ ブ ID> interrupted by signal 2
<ジ ョ ブ ID> is being deleted

6.11.4 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ と 終了 コ ー ド

Windows で は、 ユ ー ザ ー が イ ン タ ラ ク テ ィ ブ セ ッ シ ョ ン を終了す る際に “exit < 終了 コ ー ド >” を使用し て終了 コ ー ド を指 

定し た場合、 そ の終了 コ ー ド が ジ ョ ブ の終了 コ ー ド と し て使用 さ れ ま す。 こ の終了 コ ー ド は、 tracejob コ マ ン ド の出力

で表示 さ れ ま す。

Linux で は、 ユ ー ザ ー は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ セ ッ シ ョ ン の終了 コ ー ド を指定で き ま せ ん。

6.11.5 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の進行状況の追跡

ユ ー ザ ー が イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を投入し た後、 そ の ウ ィ ン ド ウ に以下の メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

qsub: waiting for job <ジ ョ ブ ID> to start
ス ケ ジ ュ ー ラ に よ っ て ジ ョ ブ が開始 さ れ る と 、 投入ウ ィ ン ド ウ に以下の メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

qsub: job <ジ ョ ブ ID> ready
イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ が終了す る と 、 投入ウ ィ ン ド ウ に以下の メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

qsub: job <ジ ョ ブ ID> completed

6.11.6 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の特殊シ ー ケ ン ス

キ ー ボ ー ド か ら の割 り 込みは ジ ョ ブ に渡 さ れ ま す。 チ ル ダ記号 （~） で始ま り 、 特殊文字を含む行は、 qsub自体に よ っ て

解釈 さ れ ま す。 認識 さ れ る特殊シ ー ケ ン ス は次の と お り で す。

~.
qsubの実行を終了し ま す。 バ ッ チ ジ ョ ブ も終了し ま す。

 ~susp
qsubプ ロ グ ラ ム を一時停止し ま す。 “susp” は一時停止文字で、 通常は Ctrl + Z キ ー で す。
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 ~asusp
qsubの入力 （ジ ョ ブ の端末） が抑制 さ れ ま す。 た だ し、 出力は引き続き表示 さ れ ま す。 “asusp” は補助の一時停

止文字で、 通常は Ctrl + Y キ ー で す。

6.11.7 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の注意事項 と 制限事項

• ロ グ イ ン フ ァ イ ル が バ ッ ク グ ラ ウ ン ド で プ ロ セ ス を実行し な い よ う に し て く だ さ い。 6 ペ ー ジ の第1.4.2.5節 「ジ ョ ブ

内の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド プ ロ セ ス の回避」 を ご参照 く だ さ い。

• ア レ イ ジ ョ ブ は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に実行す る こ と は で き ま せ ん。

• イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ は再実行 さ れ ま せ ん。

• イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ で はCLS コ マ ン ド を使用で き ま せ ん。 こ れで は画面は ク リ ア さ れ ま せ ん。

• ス ケ ジ ュ ー ラ が イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を開始し た後は、 SIGINT （Ctrl + C キ ー） は無視 さ れ ま す。

• Linux で は、 ユ ー ザ ー は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ セ ッ シ ョ ン の終了 コ ー ド を指定で き ま せ ん。

• イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の終了時に、 ス テ ー ジ ン グ さ れ た フ ァ イ ル お よ び stdoutや stderrが ま だ コ ピ ー さ れ て い な

い可能性が あ り ま す。

• 投入ホ ス ト は、 着信エ フ ェ メ ラ ル ポ ー ト を受け入れ る必要が あ り ま す。

6.11.8 エ ラ ー と ロ ギ ン グ

• PBS が リ モ ー ト イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル を開い て イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を実行す る こ と が で き な い場合、 PBS で

は次の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

“qsub: failed to run remote interactive shell”
• リ モ ー ト ホ ス ト の IPC$ に接続で き な い場合、 PBS で は次の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

“Couldn't connect to host <ホ ス ト名>”
• PBS が実行ホ ス ト で IPC$ へ の接続に は成功し た が、 リ モ ー ト シ ェ ル の実行に は失敗し た場合、 PBS で は次の エ ラ ー

メ ッ セ ー ジ が出力 さ れ ま す。

“Couldn't execute remote shell at host <ホ ス ト名>”

6.11.9 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ Linux ジ ョ ブ か ら の X出力の受け取 り

Linux で は、 qsub -Xオ プ シ ョ ン に よ り 、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ か ら X出力を受け取る こ と が で き ま す。

6.11.9.1 Linux で の X出力の受け取 り 方法

X出力を受け取る に は、 qsub -X -Iを使用し ま す。 以下に例を示し ま す。

qsub -I -X <return>
xterm <return>

X プ ロ セ ス が終了す る と 、制御は こ こ に戻 り ま す。必要に応じ て、 こ こ か ら プ ロ セ ス を バ ッ ク グ ラ ウ ン ド で実行で き ま す。
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6.11.9.1.i 非投入ホ ス ト で の X出力の受け取 り

ジ ョ ブ投入ホ ス ト以外の ホ ス ト で X出力を表示で き ま す。 た と え ば、 SubHost か ら ジ ョ ブ を投入し て、 ViewHost で出力を

確認す る と し ま す。 ViewHost な ど、 投入ホ ス ト 以外の ホ ス ト で X出力を受け取る場合、 以下を実行し ま す。

• ViewHost上で X サ ー バ ー を実行す る

• ViewHost上で ssh -Xを使用し て SubHost に ロ グ イ ン す る  

• SubHost に ロ グ イ ン し た ウ ィ ン ド ウ で qsub -I -X を実行す る  

6.11.9.2 X出力を受け取る た め の要件

• Linux を実行し て い る必要が あ り ま す。

• ジ ョ ブ は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ で な ければな ら ず、 -I を指定す る必要も あ り ま す。

• X サ ー バ ー は、 X出力を表示し た い シ ス テ ム上で実行し て い る必要が あ り ま す。

• ジ ョ ブ投入環境の DISPLAY変数に は、 X出力の表示が求め ら れ て い る デ ィ ス プ レ イ を設定す る必要が あ り ま す。

• 管理者は、 MoM の PATH を設定し て、 xauthユ ー テ ィ リ テ ィ を含め る必要が あ り ま す。

6.11.9.3 X出力の ジ ョ ブ属性の表示

各ジ ョ ブ に は、 X転送情報を含む読み込み専用の属性が ２ つ あ り ま す。 そ れ ら の属性は次の と お り で す。

forward_x11_cookie
こ の属性に は、 X権限の ク ッ キ ー が含ま れ て い ま す。

forward_x11_port
こ の属性に は、 投入ホ ス ト上で ポ ー ト フ ォ ワ ー ダ ー が受信待機す る ポ ー ト の番号が含ま れ て い ま す。

こ れ ら の属性は、 qstat -f <ジ ョ ブ ID>で表示で き ま す。

6.11.9.4 X出力の受け取 り に関す る注意事項 と ア ド バ イ ス

• こ の オ プ シ ョ ン は Windows環境で は使用で き ま せ ん。

• qsub -Vオ プ シ ョ ン を使用す る場合、 PBS が DISPLAY変数を適切に処理し ま す。

• qsub -v DISPLAYオ プ シ ョ ン を使用す る と 、 エ ラ ー が発生し ま す。

• 同一の ジ ョ ブ セ ッ シ ョ ン を使用し て同時に実行で き る X ア プ リ ケ ー シ ョ ン は最大で 25個で す。

• qsub –X –I を使用し て X で問題が発生し た場合、 以下を使用し て、 qsubが X セ ッ シ ョ ン を確立す る際に使用す る  

適切な ~/.Xauthority フ ァ イ ル を作成し ま す。

ssh –X <ホ ス ト名> server <-> <実行ホ ス ト >
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6.11.9.5 X転送の エ ラ ー

• DISPLAY 環境変数が、 適切に フ ォ ー マ ッ ト さ れ て い る も の の正し く な い デ ィ ス プ レ イ番号を指し て い る場合、 イ ン

タ ラ ク テ ィ ブ な X転送ジ ョ ブ を投入す る と 次の よ う な エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

“cannot read data from 'xauth list <display number>', errno=<errno>”
• DISPLAY 環境変数が適切に フ ォ ー マ ッ ト さ れ て い な い値を指し て い る場合、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ な X 転送ジ ョ ブ を投

入す る と 次の よ う な エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

“qsub: Failed to get xauth data (check $DISPLAY variable)” 
• X権限ユ ー テ ィ リ テ ィ （xauth） を投入ホ ス ト で検出で き な い場合、 次の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

“execution of xauth failed: sh: xauth: command not found”
• xauthユ ー テ ィ リ テ ィ の実行時に エ ラ ー が発生す る場合、xauthユ ー テ ィ リ テ ィ に よ っ て表示 さ れ る エ ラ ー メ ッ セ ー

ジ の先頭に は次の文言が表示 さ れ ま す。

“execution of xauth failed: ”
• -Iを指定し な い で qsub -Xオ プ シ ョ ン を使用す る場合、 次の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

“qsub: X11 forwarding possible only for Interactive Jobs”

6.11.10 Windows で の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ GUI ジ ョ ブ の投入

GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を使用す る イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ を実行で き ま す。 ジ ョ ブ を投入す る ホ ス ト と は別の ホ ス ト で

ジ ョ ブ を実行す る場合、 PBS は リ モ ー ト ビ ュ ー ア ま た は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル を使用し て GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を リ

モ ー ト ホ ス ト に接続し ま す。 Windows で は、 Remote Viewer や X を含む任意の GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン が サ ポ ー ト さ れ ま 

す。 ジ ョ ブ で GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル が必要な場合は、 そ の ジ ョ ブ を イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ

ブ と し て実行す る必要が あ り ま す。

GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン を起動す る イ ン タ ラ ク テ ィ ブ PBS ジ ョ ブ を実行す る に は、 以下の コ マ ン ド を実行し ま す。

qsub -I -G -- <GUIア プ リ ケーシ ョ ン >
投入 と 実行で同じ ホ ス ト が使用 さ れ る場合、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は そ の ロ ー カ ル コ ン ソ ー ル で起動 さ れ ま す。 リ モ ー ト

ビ ュ ー ア ク ラ イ ア ン ト は起動 さ れ ま せ ん。

投入ホ ス ト と 実行ホ ス ト が異な る場合は、指定し た リ モ ー ト ビ ュ ー ア を使用し て、 リ モ ー ト セ ッ シ ョ ン で GUI ア プ リ

ケ ー シ ョ ン が起動 さ れ ま す。 リ モ ー ト ビ ュ ー ア ク ラ イ ア ン ト が起動 さ れ ま す。

Windows で X を実行す る場合は、 -X オ プ シ ョ ン を使用し な い で く だ さ い。 こ の オ プ シ ョ ン は Windows 環境で は使用

で き ま せ ん。 -Gを使用し ま す。

PBS ジ ョ ブ で イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル を起動す る に は、 次の コ マ ン ド を実行し ま す。

qsub -I -G
投入 と 実行で同じ ホ ス ト が使用 さ れ る場合、 そ の ロ ー カ ル コ ン ソ ー ル で イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル が起動 さ れ ま す。 リ

モ ー ト ビ ュ ー ア ク ラ イ ア ン ト は起動 さ れ ま せ ん。

投入ホ ス ト と 実行ホ ス ト が異な る場合は、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル が起動 さ れ、 こ の シ ェ ル を介し て起動 さ れ た任意

の GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン が、設定 さ れ た リ モ ー ト ビ ュ ー ア を使用し て リ モ ー ト セ ッ シ ョ ン で表示 さ れ ま す。 リ モ ー ト

ビ ュ ー ア ク ラ イ ア ン ト が起動 さ れ ま す。
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以下の状況で は、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ GUI ジ ョ ブ は終了 さ れ、 実行 さ れな く な り ま す。

• qsub -I -G <GUIア プ リ ケ ーシ ョ ン >に よ っ て起動 さ れ た GUI ア プ リ ケ ー シ ョ ン が閉じ ら れ た場合

• qsub -I -Gに よ っ て起動 さ れ た イ ン タ ラ ク テ ィ ブ シ ェ ル が終了し た場合

• リ モ ー ト ビ ュ ー ア が終了し た、 閉じ ら れ た、 ま た は ロ グ オ フ さ れ た場合。 そ の リ モ ー ト ビ ュ ー ア に よ っ て起動 さ れ た

す べ て の ア プ リ ケ ー シ ョ ン は閉じ ら れ ま す。

• qdel に よ っ て GUI ジ ョ ブ が削除 さ れ た場合。 そ の ジ ョ ブ に関連付け ら れ た す べ て の ア プ リ ケ ー シ ョ ン お よ び タ ス ク

は強制終了 さ れ ま す。

『PBS Professional Reference Guide』 の 「-G [<path to GUI application or script>]」 （223 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

6.12 環境変数の使用

PBS は ジ ョ ブ に環境変数を提供し、 ジ ョ ブ は そ れ ら に基づ い て動作し ま す。 環境変数に は、 ユ ー ザ ー の投入環境か ら 取得

す る も の と 、 PBS に よ っ て作成 さ れ る も の が あ り ま す。 ユ ー ザ ー は そ の ジ ョ ブ に合わせ て環境変数を作成で き ま す。 PBS
に よ っ て作成 さ れ る環境変数の名前は、 “PBS_” で始ま り ま す。 PBS が ユ ー ザ ー の投入 （発生元） 環境か ら 取得す る環境

変数の名前は、 “PBS_O_” で始ま り ま す。

た と え ば、 ジ ョ ブ に付随す る環境変数の一部 と そ の一般的な値を以下に示し ま す。

PBS_O_HOME=/u/user1
PBS_O_LOGNAME=user1
PBS_O_PATH=/usr/bin:/usr/local/bin:/bin
PBS_O_SHELL=/bin/tcsh
PBS_O_HOST=host1
PBS_O_WORKDIR=/u/user1
PBS_JOBID=16386.server1

PBS環境変数の完全な リ ス ト に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「PBS Environment Variables」 （397     
ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

6.12.1 す べ て の環境変数の エ ク ス ポ ー ト

“-V” オ プ シ ョ ン で は、 qsub コ マ ン ド の環境内に あ る す べ て の環境変数を バ ッ チ ジ ョ ブ に エ ク ス ポ ー ト す る こ と を宣言し

ま す。

qsub -V my_job
#PBS -V

6.12.2 特定の環境変数の エ ク ス ポ ー ト

qsubの “-v <変数 リ ス ト >” オ プ シ ョ ン で は、 ジ ョ ブ に エ ク ス ポ ー ト す る追加の環境変数を指定で き ま す。 変数 リ ス ト に 

は、 ジ ョ ブ の実行時に使用可能に す る qsub コ マ ン ド環境の環境変数を指定し ま す。 こ れ ら の変数 と そ の値が ジ ョ ブ に渡

さ れ ま す。 こ れ ら の変数は、 す で に自動的に エ ク ス ポ ー ト さ れ て い る変数に追加 さ れ ま す。 フ ォ ー マ ッ ト ： コ ン マ で区切 

ら れ た文字列の リ ス ト で、 次の形式で指定し ま す。

-v <変数>

ま た は

-v <変数>=<値>
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<変数>=<値> の組み合わせ に コ ン マ が含ま れ て い る場合は、 値を一重ま た は二重引用符で囲み、 <変数>=<値>全体は、

値を囲む の に使用し た引用符 と は別の種類の引用符で囲む必要が あ り ま す。 以下に例を示し ま す。

qsub -v DISPLAY,myvariable=32 my_job
qsub -v "var1='A,B,C,D'" job.sh
qsub -v a=10, "var2='A,B'", c=20, HOME=/home/zzz job.sh

6.12.3 環境変数 と シ ェ ル関数の注意事項

転送し よ う と す る エ ク ス ポ ー ト さ れ た シ ェ ル関数 と 同じ名前の環境変数が存在し な い こ と を確認し ま す。環境変数 と 同じ

名前の シ ェ ル関数は環境内で表示で き ま せ ん。

6.12.4 エ ク ス ポ ー ト さ れ た シ ェ ル関数の転送

エ ク ス ポ ー ト さ れ た シ ェ ル関数は、 qsub -V ま た はqsub -v <関数名>の ど ち ら か を使用し て転送で き ま す。 ま た、 こ    

れ ら の関数を実行ホ ス ト （複数可） の .profileま た は.loginに追加す る こ と も で き ま す。

-v ま た は -V を使用す る場合、 転送し よ う と す る エ ク ス ポ ー ト さ れ た シ ェ ル関数 と 同じ名前の環境変数が存在し な い こ と

を確認し ま す。 存在す る場合、 そ の よ う な シ ェ ル関数は環境内で表示で き ま せ ん。

6.13 プ リ エ ン プ ト す る ジ ョ ブ の指定

ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を実行す る た め に プ リ エ ン プ ト で き る ジ ョ ブ の グ ル ー プ を指定で き ま す。１ つ ま た は複数の キ ュ ー に存

在す る す べ て の ジ ョ ブ を指定し た り 、 preempt_targets リ ソ ー ス に リ ス ト さ れ て い る特定の リ ソ ー ス を要求す る す べ て の

ジ ョ ブ を指定し た り で き ま す。

構文 ：

...-l preempt_targets="queue=< キ ュ ー名>[,queue=< キ ュ ー名>],
Resource_List.< リ ソ ー ス >=<値>[,Resource_List.< リ ソ ー ス >=<値>]"

た と え ば、 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ が、 QueueA と い う 名前の キ ュ ー に存在す る ジ ョ ブ と arch=linux を要求し た ジ ョ ブ を プ リ エ

ン プ ト で き る こ と を指定す る に は、 以下の よ う に指定し ま す。

...-l preempt_targets="queue=QueueA,Resource_List.arch=linux"
ジ ョ ブ が コ ン プ レ ッ ク ス 内の他の ジ ョ ブ を プ リ エ ン プ ト し な い よ う に す る に は、 そ の ジ ョ ブ の preemption_targets を

“None” （大文字 と 小文字は区別 さ れ ま せ ん） と い う キ ー ワ ー ド に設定し ま す。

後続の リ ソ ー ス指定に は、 preempt_targets リ ソ ー ス指定を持続 さ せ る か、 別の -l 指定を使用し ま す。 こ の よ う に し な い

と 、 後続の リ ソ ー ス指定は、 PBS を preempt_targets へ の追加の よ う に見な し ま す。
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6.14 ジ ョ ブ か ら の不要な vnode の解放

不要な リ ソ ー ス使用を避け た い場合、（プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト や そ の vnode で はな く ） 不要な シ ス タ ー ホ ス ト ま た は vnode
を ジ ョ ブ か ら 解放で き ま す。pbs_release_nodes コ マ ン ド ま た は release_nodes_on_stageout ジ ョ ブ属性を使用で き ま

す。

• コ マ ン ド ラ イ ン ま た は ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で pbs_release_nodes コ マ ン ド を使用し て、 こ の コ マ ン ド の発行時に シ

ス タ ー ホ ス ト ま た は vnode を解放す る こ と が で き ま す。 こ の コ マ ン ド を使用し て、 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上に な い特

定の vnode、 ま た は プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上に な い す べ て の vnode を解放で き ま す。 こ れ を使用し て、 指定し た も の

（保持す る ホ ス ト数、 ま た は保持す る vnode を表す選択指定の い ずれか） を除 く す べ て の ホ ス ト ま た は vnode を解放

す る こ と も で き ま す。 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の vnode を解放す る の に こ の コ マ ン ド を使用す る こ と は で き ま せ ん。

『PBS Professional Reference Guide』 の 「pbs_release_nodes」 （92 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

• ジ ョ ブ の release_nodes_on_stageout属性を True に設定す る こ と で、 ス テ ー ジ ア ウ ト の開始時に、PBS は プ ラ イ マ リ

実行ホ ス ト上に な い そ の ジ ョ ブ の vnode を す べ て解放で き ま す。そ の ジ ョ ブ の stageout属性も設定す る必要が あ り ま

す。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Job Attributes」 （327 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

6.14.1 vnode の解放の注意事項 と 制限事項

• ス テ ー ジ ア ウ ト時に vnode を解放す る に は、 ス テ ー ジ ア ウ ト パ ラ メ ー タ を指定す る必要が あ り ま す。 ス テ ー ジ ア ウ ト

を指定し な い場合は、 release_nodes_on_stageout は無効に な り ま す。

• プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上に な い vnode のみ を解放で き ま す。 プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト上の vnode を解放す る こ と は で き

ま せ ん。

• ジ ョ ブ が実行中 （R状態） で あ る必要が あ り ま す。

• pbs_release_nodes コ マ ン ド は、Cray X* シ リ ー ズ シ ス テ ム に関連付け ら れ た vnode （vntype に “cray_” と い う プ レ 

フ ィ ッ ク ス が あ る vnode） 上で は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

• cgroup サ ポ ー ト が有効で、 MoM に よ っ て管理 さ れ る一部の （す べ て で はな い） vnode を解放す る た め に

pbs_release_nodesが呼び出 さ れ る と 、 こ れ ら の vnode上の リ ソ ー ス が解放 さ れ ま す。

• マ ル チ vnode ホ ス ト上の vnode が ジ ョ ブ に排他的に割 り 当て ら れ、 そ の vnode が解放 さ れ た場合、 そ の ジ ョ ブ で は そ

の vnode が解放 さ れ た こ と が示 さ れ ま す が、pbsnodes -avで は、 そ の ホ ス ト上の他の vnode が解放 さ れ る ま で、 そ 

の vnode は そ の ジ ョ ブ に ま だ割 り 当て ら れ て い る も の と し て示 さ れ ま す。 マ ル チ vnode マ シ ン上の vnode が ジ ョ ブ に

排他的に割 り 当て ら れ て お ら ず、 そ の vnode が解放 さ れ た場合、 そ の ホ ス ト上の他の vnode が解放 さ れ た か ど う か に

か か わ ら ず、 そ の vnode は解放 さ れ た も の と し て示 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ プ ロ セ ス が実行 さ れ て い る vnode の解放を指定し た場合、 そ の vnode が解放 さ れ る と そ の プ ロ セ ス は終了 さ れ

ま す。
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6.14.2 vnode を解放し た場合の動作

ジ ョ ブ の vnode を解放す る と 、 以下の よ う に な り ま す。

• ジ ョ ブ の $PBS_NODEFILE に解放し た vnode が リ ス ト さ れな く な り ま す。

• サ ー バ ー は、 ジ ョ ブ が vnode か ら ク リ ー ン ア ッ プ さ れ た こ と の確認を受け取る ま で、 引き続き ジ ョ ブ を保持し ま す。

• vnode は最後の ア ク シ ョ ン と し て プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト MoM に そ の ジ ョ ブ の resources_used*値を レ ポ ー ト し ま す。

解放 さ れ た vnode は ジ ョ ブ の一部で はな く な る た め、 そ の ジ ョ ブ の resources_used 値を更新し ま せ ん。 し か し、 プ

ラ イ マ リ 実行ホ ス ト は デ ー タ を保持し て お り 、 ジ ョ ブ の終了時の resources_used 値の最後の集計で そ の デ ー タ を追

加し ま す。

• pbs_release_nodesが正常に呼び出 さ れ る た び に、 qstatは ジ ョ ブ の exec_host、 exec_vnode、 お よ び

Resource_List属性の更新値を表示し ま す。

vnode を解放す る際、 同じ MoM に よ っ て管理 さ れ る ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た す べ て の vnode が解放 さ れ る と 、 そ の ジ ョ

ブ は そ の MoM の ホ ス ト か ら完全に削除 さ れ ま す。 こ れ に よ り 、 次の よ う に な り ま す。

• execjob_epilogue hook ス ク リ プ ト （存在す る場合） が実行 さ れ ま す。

• そ の ホ ス ト の ジ ョ ブ プ ロ セ ス は強制終了 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ の一時デ ィ レ ク ト リ を含む ジ ョ ブ固有の フ ァ イ ル は削除 さ れ ま す。

ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た実行ホ ス ト か ら 、 1 つ ま た は複数 （た だ し す べ て で なは い） の vnode が解放 さ れ て も、 そ の ジ ョ

ブ は ま だ そ の ホ ス ト か ら は削除 さ れ ま せ ん。 解放 さ れ た こ れ ら の vnode が共有 さ れ る よ う に設定 さ れ て い た場合、 こ れ ら

は他の ジ ョ ブ に再度割 り 当て る こ と が で き ま す。

6.14.3 ジ ョ ブ か ら の不要な vnode の解放例

例6-4 ：  ス テ ー ジ ア ウ ト時、 プ ラ イ マ リ 以外の実行ホ ス ト vnode を解放す る ジ ョ ブ を投入 ：

%  qsub -W stageout=my_stageout@executionhost2:my_stageout.out -W release_nodes_on_stageout=true 
job.scr

例6-5 ：  ジ ョ ブ か ら 特定の vnode を解放 ：

構文 ： pbs_release_nodes [-j < ジ ョ ブ ID>] <vnode名> [<vnode名>] ...]

% qsub job.scr
241.myserverhost
% qstat  241 | grep "exec|Resource_List|select"
exec_host = executionhost1[0]/0*0+executionhost2/0*0+executionhost3/0*2
exec_vnode = 

(executionhost1[0]:mem=1048576kb:ncpus=1+executionhost1[1]:mem=1048576kb:ncpus=1+executionhost1
[2]:ncpus=1)+(executionhost2:mem=104

8576kb:ncpus=1+executionhost2[0]:mem=1048576k:ncpus=1+executionhost2[1]:ncpus=1)+(executionhost3:nc
pus=2:mem=2097152kb)

Resource_List.mem = 6gb
Resource_List.ncpus = 8
Resource_List.nodect = 3
Resource_List.place = scatter
Resource_List.select = ncpus=3:mem=2gb+ncpus=3:mem=2gb+ncpus=2:mem=2gb
schedselect = 1:ncpus=3:mem=2gb+1:ncpus=3:mem=2gb+1:ncpus=2:mem=2gb
% pbs_release_nodes -j 241 executionhost2[1] executionhost3
% qstat  241 | grep "exec|Resource_List|select"
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exec_host = executionhost1[0]/0*0+executionhost2/0*0 （executionhost3 な し。 executionhost3 に割 り 当て ら

れ た す べ て の vnode は解放済み）

exec_vnode = 
(executionhost1[0]:mem=1048576kb:ncpus=1+executionhost1[1]:mem=1048576kb:ncpus=1+executionhost1
[2]:ncpus=1)+(executionhost2:mem=1048576kb:ncpus=1+executionhost2[0]:mem=1048576kb:ncpus=1)  
（executionhost2[1] お よ び executionhost3 は表示 さ れな い）

Resource_List.mem = 4194304kb （executionhost3 か ら 2gb削減）

Resource_List.ncpus = 5   （executionhost2[1] か ら 1 つ、 executionhost3 か ら 2 つ の計3 つ の CPU を削減）

Resource_List.nodect = 2      （executionhost3 の解放時に 1 チ ャ ン ク 削減、 す べ て の チ ャ ン ク 割 り 当て が消失）

Resource_List.place = scatter
schedselect = 1:mem=2097152kb:ncpus=3+1:mem=2097152kb:ncpus=2

例6-6 ：  プ ラ イ マ リ 実行ホ ス ト に な い す べ て の vnode を解放 ：

構文 ： pbs_release_nodes [-j < ジ ョ ブ ID>] -a

% pbs_release_nodes -j 241 -a
% qstat -f 241
exec_host = executionhost1[0]/0*0
exec_vnode = 

(executionhost1[0]:mem=1048576kb:ncpus=1)+executionhost1[1]:mem=1048576kb:ncpus=1+executionhost
1[2]:ncpus=1)

Resource_List.mem = 2097152kb
Resource_List.ncpus =  3
Resource_List.nodect = 1
Resource_List.place = scatter
schedselect = 1:mem=2097152kb:ncpus=3

例6-7 ：  4 つ以外の す べ て の シ ス タ ー ホ ス ト を解放 ：

% pbs_release_nodes -k 4
例6-8 ：  “bigmem” と し て マ ー ク さ れ た 8 つ を除 く す べ て の シ ス タ ー vnode を解放 ：

% pbs_release_nodes -k select=8:bigmem=true
例6-9 ：  シ ス タ ー vnode の解放後、 シ ス タ ー vnode は $PBS_NODEFILE に リ ス ト さ れな く な る ：

% qsub -l select=2:ncpus=1:mem=1gb -l place=scatter -I
qsub: waiting for job 247.executionhost1.example.com to start
qsub: job 247.executionhost1.example.com ready
% cat $PBS_NODEFILE
executionhost1.example.com
executionhost2.example.com
% pbs_release_nodes -j 247 executionhost2
% cat $PBS_NODEFILE
executionhost1.example.com
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6.15 コ ン テ ナ ー で の ジ ョ ブ の実行

PBS は、 Docker お よ び Singularity コ ン テ ナ ー で の マ ル チ vnode、 マ ル チ ホ ス ト、 お よ び イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の実行を

サ ポ ー ト し て い ま す。

パ ブ リ ッ ク レ ジ ス ト リ か ら 抽出で き る ほ か、 ロ グ イ ン で き る プ ラ イ ベ ー ト レ ジ ス ト リ で あれば、 そ こ か ら 抽出す る こ と も

で き ま す。

“qsub -l container_image=hello-world” な ど の ス ク リ プ ト を指定し な い場合、 qsub に よ っ て、 ス ク リ プ ト に つ い て イ  

ン タ ラ ク テ ィ ブ に尋ね ら れ ま す。

qsubに ス ク リ プ ト を指定す る と 、 PBS は指定 さ れ た コ ン テ ナ ー内で そ の ス ク リ プ ト を実行し ま す。

マ ル チ ホ ス ト ジ ョ ブ の場合、 コ ン テ ナ ー に は任意の バ ー ジ ョ ン の OpenMPI を使用で き ま す。

コ ン テ ナ ー を存続 さ せ る た め、 PBS は こ の コ ン テ ナ ー内で無限の sleep コ マ ン ド を実行し ま す。

6.15.1 コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン の要求

値が コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン に設定 さ れ て い る リ ソ ー ス を要求す る こ と に よ り そ の コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン を指定す る か、リ ソ ー

ス を要求せず に デ フ ォ ル ト の コ ン テ ナ エ ン ジ ン を使用で き ま す。要求で き る コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン は、 ホ ス ト レ ベ ル で要求

す る場合で も、 ジ ョ ブ ご と に 1 つ のみで す。 す べ て の チ ャ ン ク で同じ コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン を要求す る必要が あ り ま す。 使

用可能な コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン を リ ス ト す る リ ソ ー ス の名前を管理者に尋ね る か、 pbsnodes （ コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン名の検

索） を使用し て探し ま す。 推奨 さ れ る リ ソ ー ス名は “container engine” で す。

qsub ...-l select=ncpus=...:< コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン リ ソ ー ス >=< コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン >

6.15.2 コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ の要求

-l container_image=<コ ン テ ナ ー イ メ ージ>を使用す る か、CONTAINER_IMAGE環境変数を イ メ ー ジ の名前に設定し、ジ ョ  

ブ で そ の環境変数を渡す こ と に よ っ て、 そ の ジ ョ ブ の コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ を要求し ま す。

qsub ...-l container_image=< コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ > ...

ま た は

qsub ...-v CONTAINER_IMAGE=< コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ の名前> ...

6.15.2.1 レ ジ ス ト リ の指定

レ ジ ス ト リ を指定し な い と 、管理者が設定し た デ フ ォ ル ト の レ ジ ス ト リ が使用 さ れ ま す。 コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ に レ ジ ス ト

リ を指定で き ま す。

例6-10 ：  コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ に レ ジ ス ト リ （お よ び ネ ー ム ス ペ ー ス） を指定す る に は次の よ う に入力し ま す。

qsub -v CONTAINER_IMAGE=pbsprohub.local/pbsuser/test-image

6.15.2.2 プ ラ イ ベ ー ト レ ジ ス ト リ か ら の抽出

PBS で プ ラ イ ベ ー ト レ ジ ス ト リ か ら 抽出す る に は、そ の レ ジ ス ト リ に ロ グ イ ン す る た め の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル を使用

し ま す。 こ の フ ァ イ ル は JSON フ ォ ー マ ッ ト で す。

6.15.2.2.i レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル名

レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル名の フ ォ ー マ ッ ト は次の と お り で す。

< ジ ョ ブ所有者>/.container/tokens.json
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6.15.2.2.ii レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル の フ ォ ー マ ッ ト

こ の フ ァ イ ル の内容は次の フ ォ ー マ ッ ト で記述 さ れ て い ま す。

{

    "registry1 <URL>/< エ ン ド ポ イ ン ト >": {

        "user_id" : "< ユ ー ザ ー ID>" , "passwd" : "<生成 さ れ た OAUTH ト ー ク ン と パ ス ワ ー ド >"

    },

 

    "registry2 <URL>/< エ ン ド ポ イ ン ト >": {

        "user_id" : "< ユ ー ザ ー ID>" , "passwd" : "<生成 さ れ た OAUTH ト ー ク ン と パ ス ワ ー ド >"

    }

}

6.15.2.2.iii レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル の デ フ ォ ル ト値

registry ：  デ フ ォ ル ト の レ ジ ス ト リ （allowed_registries パ ラ メ ー タ の最初の要素）

user_id ：  ジ ョ ブ オ ー ナ ー。 空の場合は、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー の ID の使用が試 さ れ ま す。

passwd ： パ ス ワ ー ド な し

6.15.2.2.iv レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル の場所

レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル の ベ ー ス パ ス は、 そ の フ ァ イ ル の格納場所へ の パ ス で す が、 <ジ ョ ブ所有者>
/.container/tokens.jsonは含ま れ ま せ ん。 レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル へ の デ フ ォ ル ト の パ ス は /home で す。

管理者は、 レ ジ ス ト リ の ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル が実際に格納 さ れ て い る場所を こ の ベ ー ス パ ス と し て設定で き ま す。

例 6-11 ：  こ の ベ ー ス パ ス が “/container/creds/” で、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー が User1 で あ る と し ま す。 JSON フ ァ イ ル へ の フ ル パ  

ス は次の よ う に な り ま す。

/container/creds/User1/.container/tokens.json

6.15.2.3 イ メ ー ジ の ネ ー ム ス ペ ー ス の指定

別途指定し な い限 り 、PBS で は レ ジ ス ト リ の デ フ ォ ル ト の ネ ー ム ス ペ ー ス が コ ン テ ナ ー イ メ ー ジ向け に使用 さ れ ま す。必

要な イ メ ー ジ が デ フ ォ ル ト で はな い ネ ー ム ス ペ ー ス に存在す る場合は、イ メ ー ジ名 と と も に そ の ネ ー ム ス ペ ー ス を指定し

ま す。

例6-12 ：  “MyImages” ネ ー ム ス ペ ー ス を使用し て、 Docker コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン と イ メ ー ジ “centos” を要求す る に は次の よ  

う に指定し ま す。

qsub -l select=1:ncpus=1:container_engine=docker -lcontainer_image="MyImages/centos"  -- /bin/sleep 
500

例6-13 ：  デ フ ォ ル ト の ネ ー ム ス ペ ー ス を使用し て、 Docker コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン と イ メ ー ジ “centos” を要求す る に は次の  

よ う に指定し ま す。

qsub -l select=1:ncpus=1:container_engine=docker -lcontainer_image="centos"  -- /bin/sleep 500
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6.15.3 Docker コ ン テ ナ ー で の ポ ー ト の指定

Docker コ ン テ ナ ー の単一 vnode ジ ョ ブ に対し て、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の ポ ー ト を要求す る こ と が で き ま す。 PBS は要求 さ

れ た ポ ー ト を ホ ス ト 上 の 使用可能 な ポ ー ト に マ ッ プ し、 そ の マ ッ ピ ン グ を 返 し ま す。 ポ ー ト を 要求 す る に は、

container_ports ジ ョ ブ リ ソ ー ス で ポ ー ト番号を コ ン マ で区切 っ て リ ス ト し ま す。 ポ ー ト番号の リ ス ト は、 一重引用符で囲

む必要が あ り ま す。 PBS は、 ジ ョ ブ の resources_used.container_ports値を コ ン マ区切 り の < コ ン テ ナ ー ポ ー ト >:< ホ ス ト

ポ ー ト > ペ ア に設定し ま す。 た と え ば、 ジ ョ ブ は次の よ う に し て特定の ポ ー ト を要求で き ま す。

qsub -l container_ports="'2324,8989'" ...
PBS は、 ジ ョ ブ の resources_used.container_ports リ ソ ー ス で ポ ー ト マ ッ ピ ン グ を返し ま す。

resources_used.container_ports = 2324:8080,8989:32771

6.15.4 コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン の追加引数の指定

PBS_CONTAINER_ARGS環境変数を介し て、 コ ン テ ナ ー エ ン ジ ン の追加引数を指定で き ま す。 こ の変数は セ ミ コ ロ ン で

区切 ら れ た リ ス ト と し て指定し ま す。た と え ば、--shm-sizeを 1GB に、--tmpfs を “/run:rw,noexec,nosuid,size=65536k”
に指定す る場合は、 次の よ う に な り ま す。

export PBS_CONTAINER_ARGS="--shm-size=1GB";"--tmpfs /run:rw,noexec,nosuid,size=65536k"
追加引数を ジ ョ ブ で使用す る に は、 PBS管理者が こ れ ら を ホ ワ イ ト リ ス ト に追加し て お く 必要が あ り ま す。

docker runの --envお よ び --entrypoint引数は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

6.15.5 コ ン テ ナ ー へ の環境変数の引き渡し

環境変数を直接PBS に渡す に は、 qsub -v <環境変数 リ ス ト > を使用し ま す。 コ ン テ ナ ー へ の環境変数の引き渡し で は  

--env引数を使用で き ま せ ん。

6.15.6 Docker コ ン テ ナーのセ カ ン ダ リ グ ルー プ へのジ ョ ブ オ ーナー

の追加

管理者は、 コ ン テ ナ ー内の セ カ ン ダ リ グ ル ー プ に ジ ョ ブ オ ー ナ ー を追加す る よ う に PBS を設定で き ま す。 こ の グ ル ー プ

は、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー が す で に メ ン バ ー に な っ て い る実行ホ ス ト 上の グ ル ー プ で す。 Singularity で は自動的に ジ ョ ブ オ ー

ナ ー を す べ て の グ ル ー プ に追加す る た め、 こ の機能は Docker コ ン テ ナ ー に対し て のみ適用 さ れ ま す。

6.15.7 Singularity コ ン テ ナ ー で の単一vnode単一ホ ス ト ジ ョ ブ の

実行

PBS を使用し た コ ン テ ナ ー の起動に加え、 ス ク リ プ ト、 実行可能 フ ァ イ ル、 ま た は コ マ ン ド の先頭に Singularity バ イ ナ リ

を付加す る こ と に よ り 、 い つ で も単一の Singularity コ ン テ ナ ー で単一の vnode ジ ョ ブ を実行で き ま す。

6.15.8 コ ン テ ナ ー で の シ ェ ル の指定

コ ン テ ナ ー内で追加の手順を実行す る こ と な く デ フ ォ ル ト の シ ェ ル を実行で き ま す。デ フ ォ ル ト に加え て何か を使用し て

コ ン テ ナ ー で シ ェ ル を実行す る に は、 qsubの -Sオ プ シ ョ ン を使用し て そ の シ ェ ル を指定す る必要が あ り ま す。 選択し た

シ ェ ル が コ ン テ ナ ー内部で使用で き る こ と を確認し ま す。
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6.15.9 注意事項 と 制限事項

• コ ン テ ナ ー で は- lncpusな ど の古い ス タ イ ル の リ ソ ー ス要求を使用す る こ と は で き ま せ ん。

• コ ン テ ナ ー内の エ ン ト リ ポ イ ン ト は無効で す。 エ ン ト リ ポ イ ン ト コ マ ン ド相当の も の を実行す る場合は、 コ マ ン ド ラ

イ ン で引数を使用し た完全な コ マ ン ド を指定す る必要が あ り ま す。

• コ ン テ ナ ー内の一部の デ ィ レ ク ト リ ま た は フ ァ イ ル の マ ウ ン ト が制限 さ れ る場合が あ り ま す。詳細は管理者に問い合

わせ て く だ さ い。

6.15.10 PBS で の ク ラ ウ ド バ ー ス テ ィ ン グ の制限事項 と 注意事項

• ク ラ ウ ド バ ー ス テ ィ ン グ は、 Linux環境のみで サ ポ ー ト さ れ ま す。

• ク ラ ウ ド ノ ー ド で は、 予約は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

6.16 ジ ョ ブ へ の vnode障害の許容設定

管理者が vnode の障害を許容す る よ う に PBS を設定し て い る場合、ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ で vnode の障害を許容で き る よ う に

す る こ と が で き ま す。 PBS で は ユ ー ザ ー が追加の vnode を ジ ョ ブ に割 り 当て る こ と が で き、 一部の vnode に障害が発生し

て も ジ ョ ブ を正常に開始し、 実行す る こ と が で き ま す。 PBS で は、 追加の vnode を起動用に のみ割 り 当て る こ と も、 ジ ョ

ブ の存続期間全体に対し て割 り 当て る こ と も で き ま す。 後で、 起動の信頼性確保の た め に のみ追加の vnode を必要 と し て

い る ジ ョ ブ に つ い て は、 PBS が割 り 当て ら れ た vnode を ジ ョ ブ が実行で使用す る分の み に削減し、 不要な vnode を他の

ジ ョ ブ の た め に解放し ま す。

ジ ョ ブ が起動時のみ vnode の障害を許容で き る よ う に す る に は、 ジ ョ ブ の tolerate_node_failures属性を “start” に設定し ま

す。

ジ ョ ブ が そ の存続期間全体で vnode の障害を許容で き る よ う に す る に は、 ジ ョ ブ の tolerate_node_failures属性を “all” に設

定し ま す。

こ の属性の設定例 ：

• qsub を使用 ：  
qsub -W tolerate_node_failures="all" <ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

• qalter を使用 ：  
qalter -W tolerate_node_failures="job_start" <ジ ョ ブID>
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リ ソ ー ス の予約

本章で は、 ジ ョ ブ の予約 （先行予約、 継続予約、 ジ ョ ブ固有予約） に つ い て のみ説明し ま す。 メ ン テ ナ ン ス予約に つ い て

は、 『PBS Professional Administrator's Guide』 の 「Reservations」 （194 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

7.1 用語集

先行予約 
あ る特定の時刻に お け る一連の リ ソ ー ス の予約で す。予約は、予約の作成者お よ び そ の作成者に よ っ て指定 さ れ

た ユ ー ザ ー ま た は グ ル ー プ のみが利用で き ま す。

degraded と な っ た予約

関連付け ら れ て い る 1 つ ま た は複数の vnode が利用で き な い ジ ョ ブ固有予約ま た は先行予約で す。

最短で の予約に関連付け ら れ た １ つ ま た は複数の vnode が利用で き な い継続予約で す。

ジ ョ ブ固有予約

特定の ジ ョ ブ に対し て作成 さ れ る、 そ の ジ ョ ブ が要求し た も の と 同じ リ ソ ー ス の予約。

ジ ョ ブ固有ASAP予約

キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る特定の ジ ョ ブ に対し て作成 さ れ る、 そ の ジ ョ ブ が要求し た も の と 同じ リ ソ ー ス の予約。

PBS は で き る だ け早 く 実行す る よ う に そ の予約を ス ケ ジ ュ ー ル し、 そ の ジ ョ ブ を予約に移動し ま す。 キ ュ ー イ ン

グ さ れ て い る ジ ョ ブ で pbs_rsub -Wqmove=<ジ ョ ブ ID>を使用す る と 作成 さ れ ま す。

ジ ョ ブ固有即時予約

特定の実行中の ジ ョ ブ に対し て作成 さ れ る予約。 PBS は、 ジ ョ ブ が使用し て い る も の と 同じ リ ソ ー ス で、 直ち に

ジ ョ ブ固有即時予約を作成し、 ジ ョ ブ を そ の予約に移動し ま す。 実行中の ジ ョ ブ で pbs_rsub --job <ジ ョ ブ  

ID>を使用す る と 、 こ の予約が作成 さ れ、 直ち に実行が開始 さ れ ま す。

ジ ョ ブ固有開始予約

特定の ジ ョ ブ に対し て作成 さ れ る、 そ の ジ ョ ブ が要求し た も の と 同じ リ ソ ー ス の予約。 PBS は、 ス ケ ジ ュ ー リ ン

グ ポ リ シ ー に従 っ て ジ ョ ブ を開始し ま す。 ジ ョ ブ が開始 さ れ る と 、 PBS は予約を作成し て開始し、 そ の ジ ョ ブ を

予約に移動し ま す。 こ の予約が作成 さ れ る の は、 qsub -Wcreate_resv_from_job=true を使用し て ジ ョ ブ 

を投入し た場合、 ま た は ジ ョ ブ に対し て qalter を実行し て そ の ジ ョ ブ の create_resv_from_job属性を True に設

定し た場合で す。
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継続予約の発生 
継続予約の イ ン ス タ ン ス で す。

継続予約の発生は先行予約 と 同様に動作し ま す が、 次の場合は例外で す。

• ジ ョ ブ は特定の先行予約に投入で き ま す が、継続予約で は特定の発生で はな く 継続予約全体に対し て のみ投

入で き ま す。 ジ ョ ブ が実行可能に な る時間の み を指定で き ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の   

「qsub」 （216 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

• 先行予約の終了時は、 そ の予約お よ び予約の全ジ ョ ブ が実行中で も キ ュ ー イ ン グ中で も削除 さ れ ま す が、発

生の終了時は、 そ の実行中の ジ ョ ブ のみが削除 さ れ ま す。

継続予約の各発生に は リ ソ ー ス要求を満た す予約済み リ ソ ー ス が含ま れ ま す が、 発生ご と に別の ソ ー ス か ら リ

ソ ー ス が割 り 当て ら れ る場合が あ り ま す。 継続予約に割 り 当て ら れ る リ ソ ー ス を照会す る と 、 pbs_rstat で報

告 さ れ る resv_nodes属性に は最短で の予約に割 り 当て ら れ る リ ソ ー ス が返 さ れ ま す。

継続予約の最短で の予約

現在ア ク テ ィ ブ な発生か、 現在ア ク テ ィ ブ な発生が な い場合は、 次の発生を表し ま す。

継続予約 
特定の時間に繰 り 返し発生す る先行予約で す。 た と え ば、 翌月か ら の ３ ヶ 月間の毎週水曜日お よ び木曜日に、 午

後5時か ら 8時ま で ８ つ の CPU と 10GB を予約で き ま す。

7.2 ジ ョ ブ の予約の簡単な説明

後で ジ ョ ブ に よ っ て使用 さ れ る リ ソ ー ス を予約し た り 、特定の ジ ョ ブ に よ っ て要求 さ れ る リ ソ ー ス を使用し て予約を作成

し、 そ の ジ ョ ブ を予約に移動す る こ と が で き ま す。

先行予約ま た は継続予約を作成し、 ジ ョ ブ を そ の予約に投入し ま す。 先行予約で は、 特定の リ ソ ー ス を特定の期間予約し

ま す。 継続予約も同様で す が、 こ の期間が繰 り 返 さ れ ま す。

PBS は、 キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ が要求し て い る も の、 ま た は実行中の ジ ョ ブ が使用し て い る も の と 同じ リ ソ ー ス を予約し

て、 そ の ジ ョ ブ を予約キ ュ ー に移動す る こ と に よ り 、 ジ ョ ブ固有予約を作成し ま す。

• PBS は、create_resv_from_job属性が True の キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る特定の ジ ョ ブ に対し て ジ ョ ブ固有開始予約を作

成し ま す。 ジ ョ ブ が実行 さ れ る と 、 PBS は予約を作成し て開始 し、 そ の ジ ョ ブ を予約に移動し ま す。 こ の予約に よ

り 、 後で、 再度ジ ョ ブ が ス ケ ジ ュ ー ル さ れ る の を待つ こ と な く 、 ジ ョ ブ の再実行が可能に な り ま す。 こ の属性は、 投

入時に qsub -Wcreate_resv_from_job=trueを使用し て設定で き ま す。

• 特定の キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ で pbs_rsub -Wqmove=<ジ ョ ブ ID>を使用す る と 、PBS は こ の ジ ョ ブ に対し 

て ジ ョ ブ固有ASAP予約を作成し ま す。 PBS は予約を作成し、 ジ ョ ブ を そ の予約に移動し て、 で き る だ け早 く 実行 さ

れ る よ う に予約を ス ケ ジ ュ ー ル し ま す。

• 特定の実行中の ジ ョ ブ で pbs_rsub --job <ジ ョ ブ ID> を使用す る と 、PBS は こ の ジ ョ ブ に対し て ジ ョ ブ固有即時  

予約を作成し ま す。 PBS は、 直ち に予約を作成し、 こ れ を開始し て、 ジ ョ ブ を こ の予約に移動し ま す。 こ の予約に よ

り 、 再度ジ ョ ブ が ス ケ ジ ュ ー ル さ れ る の を待つ こ と な く 、 ジ ョ ブ の再実行が可能に な り ま す。

7.3 リ ソ ー ス を予約す る た め の前提条件

予約を要求す る時間は、 投入ホ ス ト の タ イ ム ゾ ー ン で設定し ま す。

ま た、投入ホ ス ト の PBS_TZID環境変数を設定す る必要が あ り ま す。PBS_TZID の形式は タ イ ム ゾ ー ン の場所に な り ま す。

例：America/Los_Angeles, America/Detroit, Europe/Berlin, Asia/Kolkata.  10 ペ ー ジ の第1.4.4節「投入ホ ス ト の タ イ ム ゾ ー     

ン の設定」 を ご参照 く だ さ い。
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7.4 先行予約 と 継続予約

7.4.1 先行予約 と 継続予約の作成お よ び使用の概要

先行予約お よ び継続予約 と も、 作成に は pbs_rsub コ マ ン ド を利用で き ま す。 PBS は、 予約が可能か ど う か を確認す る

か、 ま た は要求を拒否し ま す。 予約が確認 さ れ る と 、 PBS で は予約の ジ ョ ブ に対す る キ ュ ー が作成 さ れ ま す。 予約を利用

し て実行す る ジ ョ ブ は、 こ の キ ュ ー に投入し ま す。

予約の確認は、 現在実行中の ジ ョ ブ、 他の確認済みの予約ま た は専用時間 と 競合せず に、 要求 さ れ た リ ソ ー ス を利用可能

な場合に成立し ま す。 こ の テ ス ト で エ ラ ー が発生し た予約要求は、 拒否 さ れ ま す。 継続予約の確認に は、 継続予約の全発

生に対し、 リ ソ ー ス が利用可能で あ る こ と が確認 さ れ る必要が あ り ま す。

pbs_rsub コ マ ン ド は予約名の予約 ID を返し ま す。 先行予約の場合、 こ の予約 ID は次の よ う な フ ォ ー マ ッ ト に な り ま す。

R< シ ー ケ ン ス番号>.< サ ー バ ー名>

継続予約の場合、 こ の予約 ID は シ リ ー ズ全体を参照し、 次の よ う な フ ォ ー マ ッ ト に な り ま す。

S< シ ー ケ ン ス番号>.< サ ー バ ー名>

ユ ー ザ ー は、 ジ ョ ブ の場合 と 同じ構文を使用し て、 予約の た め の リ ソ ー ス を指定し ま す。 予約内の ジ ョ ブ は、 非予約ジ ョ

ブ が placement set に配置 さ れ る の と 同じ よ う に配置 さ れ ま す。

予約を要求す る時間は、 投入ホ ス ト の タ イ ム ゾ ー ン で設定し ま す。

pbs_rsub コ マ ン ド で は、 予約 ID文字列お よ び予約の現在の ス テ ー タ ス を返し ま す。

予約が ア イ ド ル状態の場合、指定し た時間が経過し た後、自動的に削除 さ れ る よ う に先行予約ま た は継続予約を作成す る

こ と が で き ま す。 継続予約の場合、 こ れは各予約に対し て個別に適用 さ れ ま す。 継続予約の 1 つ の予約が削除 さ れ て も、

次の予約は指定 さ れ た時間に開始 さ れ ま す。 予約を自動的に削除す る に は、 pbs_rsub -Wdelete_idle_time=<許容 

さ れ る ア イ ド ル時間>を使用し、 秒数を整数で指定す る か、 そ の期間を HH:MM:SS で指定し ま す。

pbs_rsub コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「pbs_rsub」 （96 ペ ー ジ） を ご参   

照 く だ さ い。

7.4.2 先行予約の作成

先行予約を作成す る に は、 pbs_rsub コ マ ン ド を使用し ま す。 PBS で は予約の開始時刻お よ び終了時刻を計算し て、 以下

に示す ３ つ の オ プ シ ョ ン の ２ つ を指定す る必要が あ り ま す。

D 期間

E 終了時刻

R 開始時刻

7.4.2.1 先行予約の タ イ ム ゾ ー ン の設定

先行予約の タ イ ム ゾ ー ン を UTC に す る必要が あ る場合、 予約作成時に以下の よ う に設定し ま す。

TZ=UTC pbs_rsub -R...

7.4.2.2 先行予約の作成例

次の例で は、 １ つ の vnode、 経過時間30分、 開始時刻11:30 を要求す る先行予約を作成し ま す。 終了時刻が指定 さ れ て い

な い た め、 PBS で は予約の開始時刻 と 期間に基づ い て終了時刻を計算し ま す。

pbs_rsub -R 1130 -D 00:30:00
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PBS か ら 予約 ID が返 さ れ ま す。

R226.south UNCONFIRMED 
次の例で は、 ２ つ の CPU を午後8時か ら 午後10時ま で要求す る先行予約を示し て い ま す。

pbs_rsub -R 2000.00 -E 2200.00 -l select=1:ncpus=2
PBS か ら 予約 ID が返 さ れ ま す。

R332.south UNCONFIRMED

7.4.3 継続予約の作成 
継続予約を作成す る に は、 pbs_rsub コ マ ン ド を使用し ま す。 継続予約を作成す る場合は、 開始時刻 と 終了時刻を指定す

る必要が あ り ま す。予約の繰 り 返し特性は、pbs_rsubに - r オ プ シ ョ ン を使用し て指定し ま す。- r オ プ シ ョ ン は、継続予約

の発生を指定す る recurrence_rule 引数を取得し ま す。 繰 り 返し規則で は、 iCalendar 構文を使用し、 RFC 2445 に記載 さ  

れ て い る パ ラ メ ー タ の サ ブ セ ッ ト を使用し ま す。

繰 り 返し規則は ２ つ の形式で指定で き ま す。

"FREQ=<頻度指定>;COUNT=<回数指定>;<間隔指定>"

こ の形式で は、 発生の頻度、 回数、 お よ び適用す る曜日ま た は時刻 （あ る い は そ の両方） を指定し ま す。

"FREQ=<頻度指定>;UNTIL=<期限指定>;<間隔指定>"

繰 り 返し規則に は空白を入れな い で く だ さ い。

こ の形式で は、 発生の頻度、 終了日時、 お よ び適用す る曜日ま た は時刻 （あ る い は そ の両方） を指定し ま す。

頻度指定

予約が繰 り 返 さ れ る頻度を指定し ま す。 有効値は WEEKLY|DAILY|HOURLY で す。

頻度指定に WEEKLY を使用し て い る場合は、 間隔指定の BYDAY ま た は BYHOUR （あ る い は そ の両方） を使用

で き ま す。頻度指定に DAILY を使用し て い る場合は、間隔指定の BYHOUR を使用で き ま す。頻度指定に HOURLY
を使用し て い る場合は、 間隔指定を使用し な い で く だ さ い。

回数指定

正確な発生数で す。 最大で ４ 桁の数字を指定で き ま す。 フ ォ ー マ ッ ト ： 整数。

間隔指定

発生の間隔を指定し ま す。 BYDAY=< 曜日> ま た は BYHOUR=< 時刻 > の い ずれ か、 ま た は両方を設定で き ま す。

有効値は BYDAY = MO|TU|WE|TH|FR|SA|SU お よ び BYHOUR = 0|1|2|...|23 で す。 曜日 と 時刻の両方を使用す る    

場合は、 両者を セ ミ コ ロ ン で区切 り ま す。 曜日や時刻を複数指定す る場合は、 そ れ ぞ れ コ ン マ で区切 り ま す。

た と え ば、 火曜日 と 水曜日の午前9時 と 午前11時に繰 り 返し発生す る設定に す る に は、

BYDAY=TU,WE;BYHOUR=9,11 と 指定し ま す。

BYDAY は FREQ=WEEKLY と 組 み 合 わ せ て 使用 す る 必要 が あ り ま す。 BYHOUR は FREQ=DAILY ま た は

FREQ=WEEKLY と 組み合わせ て使用す る必要が あ り ま す。

期限指定

発生は こ の日時ま で開始 さ れ ま す が、 そ れ を過ぎ る と 開始し な く な り ま す。 つ ま り 、 1時間継続し、 通常は午前

9時に開始す る発生の場合、 期限指定に午前9時5分が指定 さ れ て い る と 、 そ の当日に は発生が開始し ま す。

フ ォ ー マ ッ ト ： YYYYMMDD[THHMMSS]

年月日の部分 と 時分秒の部分は、 大文字の T で区別 さ れ ま す。

デ フ ォ ル ト ： 予約作成日時か ら ３ 年後 
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7.4.3.1 予約の開始時刻 と 期間の設定

継続予約で は、pbs_rsubの-Rお よ び-Eオ プ シ ョ ン の引数を使用し て、先行予約よ り も多 く の情報を提供で き ま す。先行

予約の場合、 こ れ ら の引数が提供す る情報は予約の開始時刻 と 終了時刻で す。 継続予約で は、 開始時刻 と 終了時刻を提供

で き る だ け で な く 、 こ れ ら の引数を使用し て、 期間お よ び間隔の開始時点か ら の オ フ セ ッ ト を計算す る こ と も可能で す。

-R お よ び- E の引数の値に よ っ て、 予約の期間が異な り ま す。 た と え ば、 次の よ う に指定す る と 、 

-R 0930 -E 1145
予約の期間は 2時間15分に な り ま す。 次の よ う に指定す る と 、 

-R 150800 -E 170830
予約の期間は 2日 と 30分に な り ま す。

間隔指定で は、 間隔を開始す る曜日ま た は時刻を指定で き ま す。 次の よ う に指定す る と 、

-R 0915 -E 0945 ...BYHOUR=9,10
期間は 30分、 間隔の開始時点か ら の オ フ セ ッ ト は 15分に な り ま す。 間隔は 9時に開始し、 再び 10時に開始し ま す。 予約

は 9時15分か ら 9時45分ま で実行 さ れ、再び 10時15分か ら 10時45分ま で実行 さ れ ま す。同様に、次の よ う に指定す る と 、 

-R 0800 -E -1000 ...BYDAY=WE,TH
期間は 2時間、 間隔の開始時点か ら の オ フ セ ッ ト は 8時間に な り ま す。 予約は水曜日の 8時か ら 10時ま で実行 さ れ、 再び

木曜日の 8時か ら 10時ま で実行 さ れ ま す。

-R お よ び- E オ プ シ ョ ン の引数で指定し た要素は、 繰 り 返し規則で指定し た要素に変更 さ れ ま す。 し た が っ て、 次の よ う

に指定す る と 、

-R 0730 -E 0830 ...BYHOUR=9
期間は 1時間で す が、- R の引数で指定し た時刻の要素 （7:00） は、 繰 り 返し規則の時刻の要素 （9:00） に変更 さ れ ま す。 間

隔の開始時点か ら の オ フ セ ッ ト は 30分の ま ま で す。 予約は 9時30分か ら 10時30分ま で実行 さ れ ま す。 同様に、 16日が

月曜日の場合、 次の よ う に指定す る と 、 

-R 160800 -E 170900 ...BYDAY=TU;BYHOUR=11
期間は 25時間で す が、 曜日 と 時刻の要素は指定変更 さ れ ま す。 こ の予約は火曜日の 11時か ら 25時間実行 さ れ、 水曜日の

12時に終了し ま す。 た だ し、 次の よ う に指定す る と 、 

-R 160810 -E 170910 ...BYDAY=TU;BYHOUR=11
期間は 25時間、 間隔の開始時点か ら の オ フ セ ッ ト は 10分に な り ま す。 こ の予約は火曜日の 11時10分か ら 25時間実行 さ

れ、 水曜日の 12時10分に終了し ま す。 オ フ セ ッ ト の分数は繰 り 返し規則の い か な る要素に よ っ て も変更 さ れ ま せ ん で し

た。

-R お よ び- E オ プ シ ョ ン の引数に指定 さ れ た値は、 先行予約の場合 と 同様に、 継続予約の開始時刻 と 終了時刻の設定に使

用で き ま す。 そ の場合は、 繰 り 返し規則の要素で指定変更し な い で く だ さ い。 次の よ う に指定す る と 、 

-R 0930 -E 1030 ...BYDAY=MO,TU
時間ま た は分の要素は指定変更 さ れ ま せ ん。 予約は月曜日 と 火曜日の 9時30分か ら 10時30分ま で実行 さ れ ま す。
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7.4.3.2 継続予約の作成の要件

• ユ ー ザ ー は開始日 と 終了日を指定す る必要が あ り ま す。

• ま た、 投入ホ ス ト の PBS_TZID環境変数を設定す る必要が あ り ま す。 PBS_TZID の形式は タ イ ム ゾ ー ン の場所に な り

ま す。 例 ： America/Los_Angeles、 America/Detroit、 Europe/Berlin、 Asia/Calcutta。 10 ペ ー ジ の第 1.4.4 節 「投入ホ

ス ト の タ イ ム ゾ ー ン の設定」 を ご参照 く だ さ い。

• 繰 り 返し規則は改行を入れず に １ 行で記述す る必要が あ り ま す。

• 繰 り 返し規則は二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

• 特定の キ ュ ー か ら のみジ ョ ブ を受け入れ る よ う 設定 さ れ て い る vnode （vnode キ ュ ー制約） は、 先行予約ま た は継続

予約に は使用で き ま せ ん。特定の キ ュ ー か ら のみジ ョ ブ を受け入れ る よ う に設定 さ れ て い る vnode の有無に つ い て確

認す る に は、 PBS の管理者に お問い合わせ く だ さ い。

• 繰 り 返し規則に は空白を入れな い で く だ さ い。

7.4.3.3 継続予約の作成例

毎日午前8時か ら 午前10時ま で、 発生を合計10回繰 り 返す予約の場合は、 次の よ う に指定し ま す。

pbs_rsub -R 0800 -E 1000 - r"FREQ=DAILY;COUNT=10"
毎週平日の午前6時か ら 午後6時ま で、 2008年12月10日ま で実行す る場合は、 次の よ う に指定し ま す。

pbs_rsub -R 0600 -E 1800 -r "FREQ=WEEKLY;BYDAY=MO,TU,WE,TH,FR;UNTIL=20081210"
毎週月曜日、 水曜日、 金曜日の午後3時か ら 午後5時ま で、 発生を 9回 （つ ま り 3週間） 繰 り 返す場合は、 次の よ う に指定

し ま す。

pbs_rsub -R 1500 -E 1700 -r "FREQ=WEEKLY;BYDAY=MO,WE,FR;COUNT=9"

7.5 ジ ョ ブ固有予約

7.5.1 ジ ョ ブ固有開始予約

PBS は通常通 り ジ ョ ブ を実行し、 ジ ョ ブ が開始 さ れ る と 、 ジ ョ ブ固有開始予約を作成し て開始し、 そ の ジ ョ ブ を予約に移

動し ま す。 PBS は、 ジ ョ ブ が使用し て い る も の と 同じ リ ソ ー ス を使用し て予約を作成し ま す。 予約で は、 ジ ョ ブ が失敗し

て再投入す る必要が あ る場合に備え て、 そ の ジ ョ ブ に必要な リ ソ ー ス を保持し、 ス ケ ジ ュ ー ル さ れ る の を待た ず に再度実

行で き る よ う に し ま す。 予約は ジ ョ ブ が開始 さ れ る と 開始 さ れ、 ジ ョ ブ と 同時に終了し ま す。

キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ が失敗す る お そ れが あ り 、修正し て再投入す る必要が あ る と 思われ る場合は、 ジ ョ ブ固有

の開始予約を作成で き ま す。 ジ ョ ブ を投入す る際、 qsub の -W オ プ シ ョ ン を使用し て、 create_resv_from_job 属性を True
に設定し ま す。

qsub ...-Wcreate_resv_from_job=true

た と え ば、 ス ク リ プ ト名が myscript.sh の ジ ョ ブ の ジ ョ ブ固有開始予約を作成す る場合は、 次の よ う に指定し ま す。

qsub -Wcreate_resv_from_job=true myscript.sh
キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ に qalter を適用し て、 こ の属性を設定す る こ と も で き ま す。

qalter -Wcreate_resv_from_job=true < ジ ョ ブ ID>

た と え ば、 ジ ョ ブ 1234.myserver の開始時に開始予約を作成す る場合は、 次の よ う に指定し ま す。

qalter -Wcreate_resv_from_job=true 1234.myserver
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ジ ョ ブ固有開始予約 ID は次の よ う な フ ォ ー マ ッ ト に な り ま す。

R< シ ー ケ ン ス番号>.< サ ー バ ー名>

PBS は、開始予約の reserve_job属性を予約を作成し た ジ ョ ブ の ID に、予約の Reserve_Owner属性を ジ ョ ブ の Job_Owner
属性の値に、 予約の resv_nodes属性を ジ ョ ブ の exec_vnode属性に、 予約の リ ソ ー ス を ジ ョ ブ の schedselect属性に、 予

約の Resource_List属性を ジ ョ ブ の Resource_List属性に そ れ ぞ れ設定し ま す。

開始予約の期間お よ び開始時刻は、 ジ ョ ブ の walltime お よ び開始時刻 と 同じ で す。 ジ ョ ブ が ピ ア ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ て

い る場合、 即時予約は抽出 コ ン プ レ ッ ク ス で作成 さ れ ま す。

開始予約は ジ ョ ブ が実行を開始す る と 作成 さ れ ま す。 create_resv_from_job属性は い つ で も True に設定で き ま す が、 こ れ

が有効に な る の は ジ ョ ブ が開始 さ れ る前に設定し た場合のみで す。ジ ョ ブ が実行を開始し て か ら そ れ に対し て ジ ョ ブ固有

予約を作成す る必要が生じ た場合は、 ジ ョ ブ固有即時予約を作成し ま す。 150 ペ ー ジ の第7.5.3節 「ジ ョ ブ固有即時予約」

を ご参照 く だ さ い。

キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ で のみ使用で き ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ、 別の予約に投入 さ れ て い る ジ ョ ブ、 ま た は そ の他の ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ で は使用で き ま せ ん。

7.5.2 ジ ョ ブ固有ASAP予約

で き る だ け早 く 開始す る に は、 ジ ョ ブ固有 ASAP 予約を ス ケ ジ ュ ー ル し ま す。 PBS は、 キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る特定の

ジ ョ ブ が要求し て い る リ ソ ー ス を使用し て ジ ョ ブ固有ASAP予約を作成し、 こ の ジ ョ ブ を そ の予約に移動し ま す。

他の ジ ョ ブ に つ い て も qmoveで こ の キ ュ ー に移動す る か、 qsubで こ の キ ュ ー に投入で き ま す。

ASAP予約を作成す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

pbs_rsub -W qmove=< ジ ョ ブ ID>

た と え ば、 ジ ョ ブ 1234.myserver の ASAP予約を作成す る場合は、 次の よ う に指定し ま す。

pbs_rsub -W qmove="1234.myserver"
ジ ョ ブ固有ASAP予約 ID は次の よ う な フ ォ ー マ ッ ト に な り ま す。

R< シ ー ケ ン ス番号>.< サ ー バ ー名>

-W qmoveオ プ シ ョ ン を使用す る場合、 pbs_rsubに対す る - R オ プ シ ョ ン お よ び- E オ プ シ ョ ン は無効に な り ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ で は使用で き ま せ ん。

詳細に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「pbs_rsub」 （96 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

ASAP予約は、ジ ョ ブ の walltime を設定す る サ イ ト に対し て のみ使用す る こ と を お勧め し ま す。ジ ョ ブ の walltime の デ フ ォ

ル ト は 5 年で す。 し た が っ て、 シ ス テ ム内の す べ て の ジ ョ ブ に walltime の デ フ ォ ル ト が設定 さ れ て い る場合、 ASAP （で

き る限 り 早い） 予約の開始時刻は 5年後以降に な り ま す。

ASAP予約の delete_idle_time属性の デ フ ォ ル ト値は 10分で す。
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7.5.3 ジ ョ ブ固有即時予約

PBS は、 実行中の ジ ョ ブ が使用し て い る も の と 同じ リ ソ ー ス で ジ ョ ブ固有即時予約を作成し、 こ れ を開始し て、 そ の実行

中の ジ ョ ブ を そ の予約に移動し ま す。 予約で は、 ジ ョ ブ が失敗し て再投入す る必要が あ る場合に備え て、 そ の ジ ョ ブ に必

要な リ ソ ー ス を保持し、 ス ケ ジ ュ ー ル さ れ る の を待た ず に再度実行で き る よ う に し ま す。

実行中の ジ ョ ブ が変更お よ び再投入を必要 と し て い る こ と が わ か り 、ス ケ ジ ュ ー ラ が ス ロ ッ ト を見つ け る ま で待ち た く な

い場合、 即時予約を作成す る こ と が で き ま す。 後で、 変更 さ れ た ジ ョ ブ を予約に投入で き ま す。

pbs_rsub --job < ジ ョ ブ ID>

た と え ば、 ジ ョ ブ 1234.myserver の実行中に、 こ の ジ ョ ブ の即時予約を作成す る場合は、 次の よ う に指定し ま す。

pbs_rsub --job 1234.myserver
ジ ョ ブ固有即時予約 ID は次の よ う な フ ォ ー マ ッ ト に な り ま す。

R< シ ー ケ ン ス番号>.< サ ー バ ー名>

PBS は、 ジ ョ ブ の create_resv_from_job属性を True に、 即時予約の reserve_job属性を予約を作成し た ジ ョ ブ の ID に、 予

約の Reserve_Owner属性を ジ ョ ブ の Job_Owner属性の値に、 予約の resv_nodes属性を ジ ョ ブ の exec_vnode属性に、 予

約の リ ソ ー ス を ジ ョ ブ の schedselect属性に、 予約の Resource_List属性を ジ ョ ブ の Resource_List属性に そ れ ぞ れ設定し

ま す。

即時予約の期間お よ び開始時刻は、 ジ ョ ブ の walltime お よ び開始時刻 と 同じ で す。 ジ ョ ブ が ピ ア ス ケ ジ ュ ー リ ン グ さ れ て

い る場合、 即時予約は抽出 コ ン プ レ ッ ク ス で作成 さ れ ま す。

実行中の ジ ョ ブ （R状態で サ ブ ス テ ー タ ス が 42 の ジ ョ ブ） で のみ使用可能で す。

ジ ョ ブ ア レ イ、 す で に予約 さ れ て い る ジ ョ ブ、 そ の他の ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ で は使用で き ま せ ん。

7.6 予約の確認の取得 
デ フ ォ ル ト で は、 予約の確認ま た は拒否に つ い て、 pbs_rsub コ マ ン ド か ら ユ ー ザ ー に即時通知 さ れ る こ と は あ り ま せ

ん。 代わ り に、 こ の情報に関す る電子 メ ー ル を受信し ま す。 pbs_rsub コ マ ン ド に対し、 予約の確認を取得す る ま で待機

す る よ う に指定す る に は、- I < ブ ロ ッ ク 時間> オ プ シ ョ ン を使用し ま す。pbs_rsub コ マ ン ド で は、 予約の確認ま た は拒否 

を取得す る ま で、 最大で ブ ロ ッ ク 時間で指定し た秒数待機し て か ら 、 ユ ー ザ ー に そ の結果を通知し ま す。 ブ ロ ッ ク 時間に

負の値が指定 さ れ、 そ の時間で は予約が確認で き な い場合、 予約は自動的に削除 さ れ ま す。

予約が確認 さ れ た か ど う か を調べ る に は、 pbs_rstat コ マ ン ド を使用し ま す。 こ の コ マ ン ド に よ っ て予約の状態が表示

さ れ ま す。 CO お よ び RESV_CONFIRMED は予約が確認 さ れ た こ と を示し ま す。 pbs_rstatか ら の出力に予約が表示 さ

れ て い な い場合は、 予約が拒否 さ れ た こ と を意味し ま す。

予約に関す る メ ー ル通知を確実に受け取れ る よ う に す る に は、pbs_rsubの- M <電子 メ ー ル ア ド レ ス > オ プ シ ョ ン を使用 

し て、 予約の Mail_Users 属性を設定し ま す。 デ フ ォ ル ト で は、 予約の終了時ま た は確認時に電子 メ ー ル を受信す る よ う

に設定 さ れ て い ま す。予約の確認以外の イ ベ ン ト に つ い て電子 メ ー ル を受け取れ る よ う に す る に は、- m < メ ー ル イ ベ ン ト 

> オ プ シ ョ ン を使用し て、 予約の Mail_Points属性を設定し ま す。 詳細に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』   

の 「pbs_rsub」 （96 ペ ー ジ） お よ び 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Reservation Attributes」 （303 ペ ー ジ） を    

ご参照 く だ さ い。
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7.7 予約の変更

pbs_ralter コ マ ン ド を使用し て、既存の予約を変更で き ま す。 こ の予約が ジ ョ ブ固有予約や先行予約で あ っ て も か ま わず、

継続予約の次ま た は現在の イ ン ス タ ン ス で あ っ て も か ま い ま せ ん。 構文 ： 

pbs_ralter [-D <duration>] [-E <end time>] [-G <auth group list>] [-I <block time>] [-l select=<select spec>] [-m <mail     
points>] [-M <mail list>] [-N <reservation name>] [-R <start time>] [-U <auth user list>] <reservation ID>

予約が ア イ ド ル状態の場合、指定し た時間の経過後に そ の予約が自動的に削除 さ れ る よ う に先行予約ま た は継続予約を変

更で き ま す。 継続予約の場合、 こ れは各予約に対し て個別に適用 さ れ ま す。 継続予約の 1 つ の予約が削除 さ れ て も、 次の

予約は指定 さ れ た時間に開始 さ れ ま す。 予約を自動的に削除す る に は、 pbs_ralter -Wdelete_idle_time=<許容 さ  

れ る ア イ ド ル時間> を使用し、 秒数を整数で指定す る か、 そ の期間を HH:MM:SS で指定 し ま す。 こ の属性を変更す る際

は、 他の ど の予約属性も変更で き ま せ ん。

予約内で ジ ョ ブ が実行中の場合は、 そ の予約の開始時間を変更す る こ と は で き ま せ ん。

select指定を変更す る場合は、 実行中の ジ ョ ブ が あ る か ど う か に よ っ て動作が異な り ま す。

• そ の予約内で ジ ョ ブ が実行中の場合は、 次の こ と が当て は ま り ま す。

• 予約の ジ ョ ブ が実行 さ れ て い る場所で あ る チ ャ ン ク を解放す る こ と は で き ま せ ん。

• ジ ョ ブ が実行 さ れ て い る vnode を変更で き ま せ ん が、 そ れ以外の操作は可能で す。

• ジ ョ ブ が ま っ た く 実行 さ れ て い な い場合は、 select指定を全面的に変更で き ま す。

チ ャ ン ク を要求す る際は、 そ れ ぞ れの チ ャ ン ク 要求で必ず単一 タ イ プ の チ ャ ン ク を指定し て く だ さ い。

実行中の予約内で未使用の チ ャ ン ク を 見つ け る に は、 そ の予約の resv_nodes 属性を、 そ の予約内で実行中の ジ ョ ブ の

exec_vnode属性 と 比較し ま す。

そ の予約が ま だ開始さ れて いない場合は、select指定を変更す る と 、そ の予約が異な る vnode に移動さ れる可能性があ り ま す。

変更が要求 さ れ る と 、 そ の変更は確定ま た は拒否 さ れ ま す。 変更を拒否す る場合、 そ の予約は削除 さ れず に そ の ま ま残

り 、 サ ー バ ー の ロ グ に次の メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

Unable to alter reservation <予約ID>
予約が確定 さ れ る と 、 サ ー バ ー の ロ グ に次の メ ッ セ ー ジ が表示 さ れ ま す。

Reservation alter successful for <予約ID>
変更が許可 さ れ た か ど う か を確認す る に は、 以下の よ う に し ま す。

• pbs_rstat コ マ ン ド を使用 ： 予約属性が変更 さ れ た か ど う か を確認

• イ ン タ ラ ク テ ィ ブ オ プ シ ョ ン を使用 ： ブ ロ ッ ク 時間が切れ た後に確定 さ れ た か ど う か を確認

予約が開始 さ れず、 同じ vnode で確定で き な い場合、 PBS は別の vnode セ ッ ト を探し ま す。 『PBS Professional 
Administrator's Guide』 の第8.4節 「Reservation Fault Tolerance」 （401 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

こ の コ マ ン ド を実行す る に は、 予約所有者か PBS管理者で あ る必要が あ り ま す。

詳細に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「pbs_ralter」 （85 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

7.7.0.0.i 予約の変更例

例7-1 ：  予約を拡大し ま す。

既存 ：

select=100:ncpus=20:mem=512gb
pbs_ralter -l select=150:ncpus=20:mem=512gb
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例7-2 ：  予約を拡大お よ び縮小し ま す。

既存 ：

select=100:ncpus=20+10:ncpus=10:mem=512gb
pbs_ralter -l select=150:ncpus=20+5:ncpus=10:mem=512gb

例7-3 ：  予約を拡大し て、 任意 タ イ プ の チ ャ ン ク を削除し ま す。

既存 ： 

select=100:ncpus=20+10:ncpus=10:mem=512MB+15:ncpus=40
pbs_ralter -l select=150:ncpus=20+30:ncpus=40

例7-4 ：  実行中の ジ ョ ブ が な い状態で、 select を全面的に変更し ま す。

既存 ：

select=100:ncpus=20+10:ncpus=10:mem=512GB
pbs_ralter -l select=150:ncpus=20:mem=1024GB+5:ncpus=15:mem=512GB

例7-5 ：  1 つ目の タ イ プ の チ ャ ン ク の 50個の vnode上で ジ ョ ブ が実行 さ れ て い る状態で、 予約を拡大お よ び縮小し ま す。

既存 ： 

select=100:ncpus=20+50:ncpus=40
pbs_ralter -l select=50:ncpus=20+100:ncpus=40

例7-6 ：  望ま し く な い例で す。 1 つ目の タ イ プ の チ ャ ン ク の 50個の vnode上で ジ ョ ブ が実行 さ れ て い る状態で、 実行中の  

ジ ョ ブ か ら チ ャ ン ク を削除し よ う と す る こ と で、 無効な変更を加え る こ と を試み ま す。

既存 ： 

select =100:ncpus=20+50:ncpus=40
pbs_ralter -l select=25:ncpus=20+100:ncpus=40
ALTER DENIED

7.8 予約の削除

予約を削除す る に は、 pbs_rdel コ マ ン ド を使用し ま す。 継続予約の場合は、 す べ て の発生を含む予約全体を削除す る こ

と し か で き ま せ ん。 予約を削除す る と 、 予約に投入 さ れ て い る す べ て の ジ ョ ブ も削除 さ れ ま す。 予約を削除で き る の は、

予約の オ ー ナ ー、 PBS オ ペ レ ー タ 、 ま た は PBS マ ネ ー ジ ャ で す。 た と え ば、 S304.south を削除す る に は、 次の よ う に指

定し ま す。

pbs_rdel S304.south 
ま た は

pbs_rdel S304
予約が ア イ ド ル状態の場合、 指定し た時間が経過し た後、 自動的に削除 さ れ る よ う に予約を作成す る こ と が で き ま す。 継

続予約の場合、 こ れは各予約に対し て個別に適用さ れ ま す。 継続予約の 1 つ の予約が削除さ れて も、 次の予約は指定さ れた

時間に開始さ れ ま す。予約を自動的に削除す る に は、pbs_rsub -Wdelete_idle_time=<許容さ れ る ア イ ド ル時間>を使 

用し、 秒数を整数で指定す る か、 そ の期間を HH:MM:SS で指定し ま す。
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7.9 予約の状態の表示

次の表に は、 使用 さ れ る可能性の あ る予約の状態を リ ス ト で示し ま す。 よ く 使用 さ れ る状態に は、 CO、 UN、 BD、 お よ

び RN が あ り ま す。 た だ し、 通常は予約が未確認の状態に あ る期間は非常に短い た め、 ユ ー ザ ー が こ れ ら の状態を目に す

る こ と は あ り ま せ ん。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Reservation States」 （367 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

予約の状態を表示す る に は、 pbs_rstat コ マ ン ド を使用し ま す。 こ の コ マ ン ド で は、 PBS サ ー バ ー に お け る す べ て の予

約の状態が表示 さ れ ま す。 継続予約の場合は、 pbs_rstat コ マ ン ド を使用す る と 、 最短で の予約の状態が表示 さ れ ま す。

期間は秒単位で表示 さ れ ま す。 pbs_rstat コ マ ン ド を使用し て も、 非表示の設定で作成 さ れ た カ ス タ ム リ ソ ー ス は表示

さ れ ま せ ん。 62 ペ ー ジ の第4.3.8節 「 リ ソ ー ス要求に関す る注意事項 と 制限事項」 を ご参照 く だ さ い。 こ の コ マ ン ド に は

３ つ の オ プ シ ョ ン が あ り ま す。

継続予約の詳細 リ ス ト は、 先行予約の リ ス ト と 同じ で す。 た だ し、 次の内容が追加 さ れ ま す。

• 繰 り 返し規則を指定す る行 ：

reserve_rrule = FREQ=WEEKLY;BYDAY=MO;COUNT=5
• 継続予約の最短で の予約に対し て予約 さ れ た vnode の エ ン ト リ （ こ の エ ン ト リ は、 先行予約で も表示 さ れ ま す が、 発

生ご と に異な り ま す） ： 
resv_nodes=(<vnode名>:...) 

• 継続予約の発生の総数を指定す る行 ：

reserve_count = 5
• 最短で の予約の イ ン デ ッ ク ス ：

reserve_index = 1
• 予約を投入し た サ イ ト の タ イ ム ゾ ー ン を予約の Variable_List属性に追加  （た と え ば、 カ リ フ ォ ル ニ ア な ど） ：

Variable_List=<他の変数>PBS_TZID=America/Los_Angeles
デ フ ォ ル ト サ ー バ ー以外の サ ー バ ー に お け る予約の状態を取得す る に は、 PBS_SERVER環境変数を照会先サ ー バ ー の名

前に設定し て か ら、 pbs_rstat コ マ ン ド を使用し ま す。 PBS コ マ ン ド で は、 新し い サ ー バ ー を デ フ ォ ル ト の サ ー バ ー と

し て扱 う た め、 終了時に こ の環境変数の設定を解除す る こ と を お勧め し ま す。

qstat コ マ ン ド を使用す る と 予約の キ ュ ー に関す る情報を取得す る こ と も可能で す。『PBS Professional Reference Guide』   

の 「qstat」 （200 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

表7-1 ： pbs_rstat コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン

オ プ シ ョ ン 意味 説明

B Brief 予約名のみ を表示

S Short 予約ご と に予約名、 キ ュ ー名、 オ ー ナ ー、 状態、 開始時刻、 期間、 お よ び終了時刻を表

形式で表示

F Full 予約ご と に予約名お よ び デ フ ォ ル ト以外の値が設定 さ れ て い る属性を表示  

< な し > デ フ ォ ル ト デ フ ォ ル ト はSオ プ シ ョ ン
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7.9.1 pbs_rstatを使用し た予約の状態の表示例

こ の例で は、 先行予約 と 継続予約を そ れ ぞ れ １ つ ず つ使用し ま す。 先行予約は、 本日、 期間は 2時間、 正午に開始す る と

い う 設定で す。 継続予約は、 毎週木曜日、 期間は 1 時間、 午後 3 時に開始す る と い う 設定で す。 本日は 4 月 28 日月曜日、

時刻は 1時で す。 し た が っ て、 先行予約は実行中で、 継続予約の最短で の予約は 5月1日木曜日の午後3時で す。

brief の出力例 ：

pbs_rstat -B
Name: R302.south
Name: S304.south

short の出力例 ：

pbs_rstat -S

Name Queue User   State   Start   / Duration / End
--------------------------------------------------------
R302.south R302 user1 RN Today 12:00 / 7200/  Today 14:00
S304.south S304 user1 CO May 1 2008 15:00/3600/May 1 2008 16:00

full の出力例 ：

pbs_rstat -F
Name: R302.south
Reserve_Name = NULL
Reserve_Owner = user1@south.mydomain.com
reserve_state = RESV_RUNNING
reserve_substate = 5
reserve_start = Mon Apr 28 12:00:00 2008
reserve_end = Mon Apr 28 14:00:00 2008
reserve_duration = 7200
queue = R302
Resource_List.ncpus = 2
Resource_List.nodect = 1
Resource_List.walltime = 02:00:00
Resource_List.select = 1:ncpus=2
Resource_List.place = free
resv_nodes = (south:ncpus=2)
Authorized_Users = user1@south.mydomain.com
server = south
ctime = Mon Apr 28 11:00:00 2008
Mail_Users = user1@mydomain.com
mtime = Mon Apr 28 11:00:00 2008
Variable_List = PBS_O_LOGNAME=user1,PBS_O_HOST=south.mydomain.com

Name: S304.south
Reserve_Name = NULL
Reserve_Owner = user1@south.mydomain.com
reserve_state = RESV_CONFIRMED
reserve_substate = 2
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reserve_start = Thu May 1 15:00:00 2008
reserve_end = Thu May 1 16:00:00 2008
reserve_duration = 3600
queue = S304
Resource_List.ncpus = 2
Resource_List.nodect = 1
Resource_List.walltime = 01:00:00
Resource_List.select = 1:ncpus=2
Resource_List.place = free
resv_nodes = (south:ncpus=2)
reserve_rrule = FREQ=WEEKLY;BYDAY=MO;COUNT=5
reserve_count = 5
reserve_index = 2
Authorized_Users = user1@south.mydomain.com
server = south
ctime = Mon Apr 28 11:01:00 2008
Mail_Users = user1@mydomain.com
mtime = Mon Apr 28 11:01:00 2008
Variable_List = PBS_O_LOGNAME=user1,PBS_O_HOST=south.mydomain.com,PBS_TZID=America/Los_Angeles 

7.10 予約へ の ジ ョ ブ の投入 
ジ ョ ブ は、 予約に関連付け ら れ て い る キ ュ ー に投入 し た り 、 別の キ ュ ー か ら 予約キ ュ ー に移動 し た り す る こ と が で き ま

す。 ジ ョ ブ を予約に投入す る に は、 qsub コ マ ン ド で- q < キ ュ ー > オ プ シ ョ ン を使用し て、 予約キ ュ ー を指定し ま す。 た 

と え ば、 S123.south と い う 名前の継続予約の最短で の予約に ジ ョ ブ を投入す る に は、 そ の キ ュ ー S123 に投入し ま す。

qsub -q S123 <script>
ジ ョ ブ を 予約キ ュ ー に移動す る に は、 qmove コ マ ン ド を 使用 し ま す。 詳細に つ い て は、 『PBS Professional Reference  
Guide』 の 「qsub」 （216 ペ ー ジ） お よ び 『PBS Professional Reference Guide』 の 「qmove」 （175 ペ ー ジ） を ご参照 く だ   

さ い。 た と え ば、 workqか ら S123 （S123.south と い う 名前の予約の キ ュ ー） に ジ ョ ブ 22.myhost を qmove す る に は、 次

の よ う に指定し ま す。

qmove S123 22.myhost
ま た は

qmove S123 22
実行す る日時を制約せず に継続予約に投入 さ れ た ジ ョ ブ は、可能で あれば最短で の予約時に実行 さ れ ま す。特定の発生に

対し て ジ ョ ブ を投入す る に は、 qsub コ マ ン ド の- a < 開始時刻 > オ プ シ ョ ン を使用し て、 開示時刻を希望す る発生の時刻 

に指定 し ま す。 cron ジ ョ ブ を 使用 し て特定の時刻に ジ ョ ブ を 投入す る こ と も 可能で す。 『PBS Professional Reference  
Guide』 の 「qsub」 （216 ペ ー ジ） お よ び マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ の cron(8) を ご参照 く だ さ い。
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7.10.1 予約を使用で き る ユ ー ザ ー

予約は デ フ ォ ル ト で、予約を作成し た ユ ー ザ ー か ら の ジ ョ ブ のみ を受け入れ、任意の グ ル ー プ ま た は ホ ス ト か ら 投入 さ れ

た ジ ョ ブ を受け入れ ま す。ど の ユ ー ザ ー お よ び グ ル ー プ の ジ ョ ブ を予約で受け入れ る か ま た は受け入れな い か を示す リ ス

ト を指定す る に は、 pbs_rsub お よ び pbs_ralter の- U < 許可ユ ー ザ ー リ ス ト > お よ び- G < 許可グ ル ー プ リ ス ト > オ プ  

シ ョ ン を使用し て、 予約の Authorized_Users お よ び Authorized_Groups属性を設定し ま す。 ジ ョ ブ の投入が可能ま た は不

可能な ホ ス ト を指定す る に は、 pbs_rsub の- H <許可ホ ス ト リ ス ト > オ プ シ ョ ン を使用し て '予約の Authorized_Hosts属 

性を設定し ま す。

ま た管理者は、 ユ ー ザ ー お よ び グ ル ー プ ご と に予約へ の ジ ョ ブ の投入を許可す る か ど う か、 お よ び ジ ョ ブ の投入が可能ま

た は不可能な ホ ス ト の リ ス ト を指定す る こ と も可能で す。

詳細に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「pbs_rsub」 （96 ペ ー ジ） お よ び 『PBS Professional Reference     
Guide』 の 「Reservation Attributes」 （303 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

7.10.2 予約に投入 さ れ た ジ ョ ブ の状態の表示

予約 ま た は継続予約 の 発生 に 対 し て 投入 さ れ た ジ ョ ブ の 状態 を 表示す る に は、 qstat コ マ ン ド を 使用 し ま す。 『PBS
Professional Reference Guide』 の 「qstat」 （200 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

た と え ば、 ジ ョ ブ 名 MyJob が S304.south と い う 名前の継続予約の最短で の予約に投入 さ れ て い る場合、 こ の ジ ョ ブ は

S304 （キ ュ ー名） の下に リ ス ト さ れ ま す。

qstat

Job id      Name        User         Time Use  S  Queue
----------  ---------  ------------  -------- --  -----
139.south    MyJob      user1               0  Q  S304

7.10.3 予約で の ジ ョ ブ の取 り 扱い方法

確認済みの予約は、 随時、 ジ ョ ブ を キ ュ ー で受け入れ ま す。 予約期間に入る と 、 ジ ョ ブ は予約か ら のみ実行 さ れ る よ う に

ス ケ ジ ュ ー ル さ れ ま す。

予約内の ジ ョ ブ は、予約で要求し た リ ソ ー ス の総量を超え る リ ソ ー ス は使用で き ま せ ん。予約ジ ョ ブ は、要求し た walltime
が予約期間に収ま る か ど う か に関係な く 予約で受け入れ ら れ ま す。 し た が っ て、 た と え ば、 10 時か ら 11 時ま で実行 さ れ

る予約で ジ ョ ブ の walltime が 4時間の場合で も、 ジ ョ ブ は開始 さ れ ま す。

先行予約が終了す る と 、 そ の予約内で実行中ま た は キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ は削除 さ れ ま す。

継続予約の発生が終了す る と 、 そ の予約内で実行中の す べ て の ジ ョ ブ が強制終了 さ れ ま す。 そ の予約内で ま だ キ ュ ー に

残 っ て い る ジ ョ ブ は、 引き続き キ ュ ー待機状態に置かれ ま す。 こ れ ら の ジ ョ ブ は、 今後の発生で実行可能で す。 継続予約

の最後の発生が終了す る と 、 そ の予約内に残 さ れ て い る ジ ョ ブ は、 キ ュ ー待機中か実行中か に か か わ ら ず、 す べ て削除 さ

れ ま す。

予約内の ジ ョ ブ に対し て は、 優先実行で き ま せ ん。

予約内の ジ ョ ブ は、 通常の ジ ョ ブ環境変数を使用し て実行 さ れ ま す。 134 ペ ー ジ の第6.12節 「環境変数の使用」 を ご参照

く だ さ い。

7.10.3.1 予約で の ジ ョ ブ の取 り 扱い方法の注意事項

ジ ョ ブ を予約に投入し、 ジ ョ ブ の walltime は予約期間内に収ま っ て い て も、 ジ ョ ブ を投入し て か ら 予約が終了す る ま で の

期間が ジ ョ ブ の walltime よ り 短い場合、PBS は ジ ョ ブ を開始し て、予約終了時に ま だ実行中だ っ た場合は強制終了し ま す。
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7.11 予約の注意事項 と エ ラ ー

7.11.1 タ イ ム ゾ ー ン が正し い こ と

投入ホ ス ト で は、 環境変数PBS_TZID を設定す る必要が あ り ま す。 予約が要求 さ れ る時刻は、 投入ホ ス ト で定義 さ れ て い

る時刻で す。 10 ペ ー ジ の第1.4.4節 「投入ホ ス ト の タ イ ム ゾ ー ン の設定」 を ご参照 く だ さ い。

7.11.2 予約間に必要な時間

予約間に予約 と ジ ョ ブ の ク リ ー ン ア ッ プ に十分な時間を と っ て く だ さ い。 E、 つ ま り 終了状態で あ っ て も ジ ョ ブ に よ っ て

リ ソ ー ス が消費 さ れ ま す。 サ イ ズ の大き な フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ン グ す る場合、 時間が か か る こ と が あ り ま す。 予約の終了

時に ジ ョ ブ が ま だ実行中の場合は、 ク リ ー ン ア ッ プ に最大 ２ 分か か る こ と が あ り ま す。 ジ ョ ブ が ク リ ー ン ア ッ プ さ れ る ま

で は、 予約自体の ク リ ー ン ア ッ プ を終了で き ま せ ん。 こ れ に よ り 、 予約間に ク リ ー ン ア ッ プ を行 う た め に十分な時間が な

い場合は、 次の予約の ジ ョ ブ の開始時刻に遅延が発生し ま す。

7.11.3 ア カ ウ ン テ ィ ン グ ロ グ内の予約情報

PBS サ ー バ ー で は、 ジ ョ ブ の ア カ ウ ン テ ィ ン グ フ ァ イ ル内に各予約の ア カ ウ ン テ ィ ン グ レ コ ー ド が書き込ま れ ま す。予約

の ア カ ウ ン テ ィ ン グ レ コ ー ド は ジ ョ ブ の ア カ ウ ン テ ィ ン グ レ コ ー ド と 同じ で す。予約に属し て い る ジ ョ ブ の ア カ ウ ン テ ィ

ン グ レ コ ー ド に は予約 ID が含ま れ て い ま す。 『PBS Professional Administrator's Guide』 の 「Accounting」 （529 ペ ー ジ）   

を ご参照 く だ さ い。

7.11.4 予約の フ ォ ー ル ト ト レ ラ ン ス

ジ ョ ブ固有予約、 先行予約ま た は継続予約の最短で の予約に割 り 当て ら れ て い る 1 つ ま た は複数の vnode が使用で き な く

な っ た場合、 予約の状態は DG ま た は RESV_DEGRADED に な り ま す。 degraded と な っ た予約で は、 ジ ョ ブ の実行に際

し て、 予約済みの リ ソ ー ス の一部が使用で き ま せ ん。

PBS で は degraded と な っ た予約の再確認を試み ま す。 つ ま り 、 予約の実行に使用可能な代替の vnode を探し ま す。 予約

の retry_time属性で は、 PBS が次に予約の再確認を試行す る時刻を表示し ま す。

PBS で degraded と な っ た予約を再確認で き る場合、 予約の状態は CO ま た は RESV_CONFIRMED の い ずれ か に な り 、 予

約の resv_nodes属性で新し い vnode が表示 さ れ ま す。

7.11.5 ジ ョ ブ と 予約の専有性は一致す る必要が あ る

ジ ョ ブ要求で排他的な配置を要求し、 そ れが予約内に あ る場合、 そ の予約で も -l place=exclに よ り 排他的な配置を要求 

す る必要が あ り ま す。
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ジ ョ ブ ア レ イ

8.1 ジ ョ ブ ア レ イ の利点

PBS で は、 ジ ョ ブ ア レ イ を使用で き ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ は、 ほ と ん ど同一の ジ ョ ブ の グ ル ー プ を扱 う 場合に役に立ち ま

す。 ジ ョ ブ ア レ イ内の各ジ ョ ブ は “ サ ブ ジ ョ ブ ” と 呼ばれ ま す。 サ ブ ジ ョ ブ の ス ケ ジ ュ ー ル と 取 り 扱い は、 通常の ジ ョ ブ と

同様で す。 例外に つ い て は、 こ の章で説明し ま す。 密接に関わ る作業を １ つ の グ ル ー プ に ま と め て、 こ の グ ル ー プ を １ つ

の単位 と し て投入、 照会、 修正、 お よ び表示す る こ と が で き る よ う に し ま す。 同一の プ ロ グ ラ ム を入力 フ ァ イ ル を変え な

が ら 繰 り 返し実行す る場合は、 ジ ョ ブ ア レ イ が役に立ち ま す。 PBS は、 通常の ジ ョ ブ を個別に扱 う よ り も、 １ つ の ジ ョ ブ

ア レ イ と し て扱 う ほ う が効率よ く 処理で き ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ は、 パ ラ メ ー タ ス イ ー プ ア プ リ ケ ー シ ョ ン、 メ デ ィ ア  / エ  

ン タ ー テ イ メ ン ト に お け る レ ン ダ リ ン グ、 EDA シ ミ ュ レ ー シ ョ ン、 外国為替 （履歴デ ー タ ） な ど の SIMD演算に適し て い

ま す。

8.2 用語集

ジ ョ ブ ア レ イ識別子

ジ ョ ブ ア レ イ の投入が成功し た際に返 さ れ る識別子。 フ ォ ー マ ッ ト ： 

< シ ー ケ ン ス番号>[]

ジ ョ ブ ア レ イ範囲

ジ ョ ブ ア レ イ内の サ ブ ジ ョ ブ の グ ル ー プ。 範囲を指定す る際、 使用 さ れ る イ ン デ ッ ク ス は ' ジ ョ ブ ア レ イ の イ ン

デ ッ ク ス の有効な メ ン バ ー で あ る必要が あ り ま す。

シ ー ケ ン ス番号

１ つ の ジ ョ ブ ま た は ジ ョ ブ ア レ イ識別子の数値部分、 た と え ば 1234。

サ ブ ジ ョ ブ

１ つ の ジ ョ ブ の数多 く の プ ロ パ テ ィ お よ び追加の セ マ ン テ ィ ク ス を 有す る ジ ョ ブ ア レ イ 内の個々の エ ン テ ィ

テ ィ （た と え ば、 1234[7] に お い て、 1234[] はジ ョ ブ ア レ イ そ の も の、 7 は イ ン デ ッ ク ス） （以下に定義）。

サ ブ ジ ョ ブ イ ン デ ッ ク ス

１ つ の ジ ョ ブ を他の ジ ョ ブ と 区別す る た め の固有の イ ン デ ッ ク ス。 正の整数で な く て はな り ま せ ん。
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8.3 ジ ョ ブ ア レ イ の説明

ジ ョ ブ ア レ イ は、複数の ジ ョ ブ を コ ン パ ク ト に表現す る も の で す。 ジ ョ ブ ア レ イ を構成す る ジ ョ ブ は “ サ ブ ジ ョ ブ ” と 呼ば

れ ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ内の各サ ブ ジ ョ ブ の取 り 扱い は、 こ の章で説明す る違い を除い て、 通常の ジ ョ ブ と ま っ た く 同じ で

す。

8.3.1 ジ ョ ブ ア レ イ の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト

ジ ョ ブ ア レ イ内の す べ て の サ ブ ジ ョ ブ は、 １ つ の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を共有し ま す。 そ こ に は、 PBS指示文お よ び シ ェ ル ス

ク リ プ ト の部分を含み ま す。 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト は、 サ ブ ジ ョ ブ ご と に １ 回実行 さ れ ま す。

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で は、 サ ブ ジ ョ ブ の イ ン デ ッ ク ス に基づ い て、 異な る コ マ ン ド を呼び出す こ と が で き ま す。 当然の こ と

な が ら、 こ の コ マ ン ド と し て ス ク リ プ ト そ の も の を使用で き ま す。 そ の た め に は、 サ ブ ジ ョ ブ イ ン デ ッ ク ス を持つ別の コ

マ ン ド を指定す る か、 ス ク リ プ ト に “if” ス テ ー ト メ ン ト を使用し ま す。

8.3.2 ジ ョ ブ ア レ イ の属性お よ び リ ソ ー ス

1 つ の ジ ョ ブ ア レ イ内の サ ブ ジ ョ ブ はす べ て同じ属性を持ち ま す。 こ れ に は、 リ ソ ー ス要件 と リ ミ ッ ト が含ま れ ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ に あ る サ ブ ジ ョ ブ ご と に同じ ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を実行で き ま す。ジ ョ ブ ス ク リ プ ト が他の ス ク リ プ ト や コ マ

ン ド を呼び出し た場合、 そ れ ら の ス ク リ プ ト や コ マ ン ド は個々の サ ブ ジ ョ ブ の属性 と リ ソ ー ス を変更で き ま せ ん。 なぜな

ら、 PBS は、 コ マ ン ド の処理を開始す る と 、 指示文の処理を停止す る か ら で す。

8.3.3 ジ ョ ブ ア レ イ と サ ブ ジ ョ ブ の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ

ス ケ ジ ュ ー ラ は、 ジ ョ ブ ア レ イ内の各ジ ョ ブ を個別の ジ ョ ブ と し て処理し ま す。 １ つ の ジ ョ ブ内の サ ブ ジ ョ ブ はす べ て、

同じ ス ケ ジ ュ ー リ ン グ優先度を有し ま す。

8.3.4 識別子構文

シ ー ケ ン ス番号 （1234[].< サ ー バ ー > に お け る 1234） は固有の も の で あ る た め、 ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ は １ つ の シ ー ケ ン

ス番号を共有す る こ と は で き ま せ ん。同じ ジ ョ ブ ア レ イ内の サ ブ ジ ョ ブ の ジ ョ ブ識別子は、 そ れ ぞ れ の イ ン デ ッ ク ス以外

は同じ で す。 各サ ブ ジ ョ ブ は固有の イ ン デ ッ ク ス を有し て い ま す。 以下の構文書式を使用し て、 ジ ョ ブ ア レ イ ま た はジ ョ

ブ ア レ イ の一部を参照で き ま す。

• ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト自体： フ ォ ー マ ッ ト は < シ ー ケ ン ス番号>[] ま た は < シ ー ケ ン ス番号>[].< サ ー バ ー >.< ド メ

イ ン >.com で す。

例 ： 1234[].myserver ま た は 1234[]

• イ ン デ ッ ク ス M を有す る １ つ の サ ブ ジ ョ ブ ： フ ォ ー マ ッ ト は < シ ー ケ ン ス番号>[M] ま た は < シ ー ケ ン ス番号>[M].
< サ ー バ ー >.< ド メ イ ン >.com で す。

M=17 の場合の例 ： 1234[17].myserver ま た は 1234[17]

• ジ ョ ブ ア レ イ の サ ブ ジ ョ ブ群の範囲 ： フ ォ ー マ ッ ト は < シ ー ケ ン ス番号>[開始 -終了 [: ス テ ッ プ ]] ま た は < シ ー ケ ン ス

番号>[開始 -終了 [: ス テ ッ プ ]].< サ ー バ ー >.< ド メ イ ン >.com で す。

2 か ら 8 ま で で、 ス テ ッ プ が 3 の場合の例 ： 1234[2-8:3].myserver ま た は 1234[2-8:3]
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8.3.4.1 識別子構文の使用例

1234[] 短縮ジ ョ ブ ア レ イ識別子

1234[].myserver.domain.com 全ジ ョ ブ ア レ イ識別子

1234[73] ジ ョ ブ ア レ イ 1234[] の 73番目の イ ン デ ッ ク ス の短縮サ ブ ジ ョ ブ識別子

1234[73].myserver.domain.com ジ ョ ブ ア レ イ 1234[] の 73番目の イ ン デ ッ ク ス の全サ ブ ジ ョ ブ識別子

8.3.4.2 シ ェ ル と ア レ イ識別子

一部の シ ェ ル、 た と え ば cshや tcshな ど で は、 “[” と “]” が シ ェ ル の メ タ キ ャ ラ ク タ ー と し て解釈 さ れ ま す。 し た が っ て、

ど の PBS コ マ ン ド で も、 ジ ョ ブ ア レ イ名 と サ ブ ジ ョ ブ名を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

例 ：

qdel "1234[5].myhost"
qdel "1234[].myhost"

シ ェ ル変数置換を使用し て い る場合を除き、 一重引用符も使用で き ま す。

8.3.5 ジ ョ ブ ア レ イ の特殊属性

ジ ョ ブ ア レ イ と サ ブ ジ ョ ブ は、 １ つ の ジ ョ ブ の属性を す べ て有し て い ま す。 ま た、 適切で あ る場合、 以下の属性を有し ま

す。 こ れ ら の属性は、 読み取 り 専用で す。

8.3.6 ジ ョ ブ ア レ イ の状態

同 じ ジ ョ ブ ア レ イ 内の サ ブ ジ ョ ブ の状態は、 異な る可能性が あ り ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Job   
Array States」 （363 ペ ー ジ） と 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Subjob States」 （363 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

表8-1 ： ジ ョ ブ ア レ イ の属性

名前 種類 適用の対象 値

Array Boolean ジ ョ ブ ア レ イ ア イ テ ム が ジ ョ ブ ア レ イ で あ る場合、 true に設定 さ れ ま す。

array_id 文字列 サ ブ ジ ョ ブ サ ブ ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ア レ イ識別子

array_index 文字列 サ ブ ジ ョ ブ サ ブ ジ ョ ブ の イ ン デ ッ ク ス番号

array_indices_remaining 文字列 ジ ョ ブ ア レ イ キ ュ ー で待機中の サ ブ ジ ョ ブ の イ ン デ ッ ク ス を リ ス ト し ま

す。 範囲ま た は範囲の一覧、 た と え ば 500、 552、 596-1000

array_indices_submitted 文字列 ジ ョ ブ ア レ イ 投入時刻に お け る サ ブ ジ ョ ブ の イ ン デ ッ ク ス の完全な一覧。

範囲、 た と え ば 1-100 の よ う に与え ら れ ま す。

array_state_count 文字列 ジ ョ ブ ア レ イ サ ー バ ー お よ び キ ュ ー オ ブ ジ ェ ク ト の state_count 属性 と 同

等。 各状態に あ る サ ブ ジ ョ ブ の数を リ ス ト し ま す。

max_run_subjobs 整数 ジ ョ ブ ア レ イ 一度に実行で き る サ ブ ジ ョ ブ の上限数。
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8.3.7 ジ ョ ブ ア レ イ の PBS環境変数  

8.3.8 ア カ ウ ン テ ィ ン グ

ジ ョ ブ ア レ イ お よ び サ ブ ジ ョ ブ に つ い て の ジ ョ ブ の ア カ ウ ン テ ィ ン グ記録は、 ジ ョ ブ に つ い て の そ れ と 同じ で す。 ジ ョ ブ

ア レ イ が １ つ の サ ー バ ー か ら 別の サ ー バ ー に移動 さ れ た際、サ ブ ジ ョ ブ の ア カ ウ ン テ ィ ン グ記録は ２ つ の サ ー バ ー間で分

割 さ れ ま す。

サ ブ ジ ョ ブ に は、 “Q” レ コ ー ド が あ り ま せ ん。

8.3.9 prologue と epilogue
prologue と epilogue が定義 さ れ て い る場合、 そ れ ら は各サ ブ ジ ョ ブ の開始時 と 終了時に実行 さ れ ま す が、 ア レ イ オ ブ ジ ェ

ク ト に つ い て は実行 さ れ ま せ ん。

8.3.10 “再実行可能” フ ラ グ と ジ ョ ブ ア レ イ

ジ ョ ブ ア レ イ は再実行可能に す る必要が あ り ま す。PBS で は、再実行不可能 と マ ー キ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ ア レ イ は受け

付け ま せ ん。 再実行可能か ど う か を指定せず に ジ ョ ブ ア レ イ を投入す る こ と は で き ま す が、 そ の場合は、 PBS に よ っ て自

動的に再実行可能 と マ ー キ ン グ さ れ ま す。

8.4 ジ ョ ブ ア レ イ の投入

8.4.1 ジ ョ ブ ア レ イ投入構文

ジ ョ ブ ア レ イ は １ つ の コ マ ン ド で投入し ま す。 投入の際に は、 サ ブ ジ ョ ブ イ ン デ ッ ク ス を指定す る ほ か、 一度に実行で き

る サ ブ ジ ョ ブ の上限数を必要に応じ て指定し ま す。

以下の い ずれか の方法で イ ン デ ッ ク ス の範囲を指定で き ま す。

• 連続す る範囲、 た と え ば 1 か ら 100 ま で  

• ス テ ッ ピ ン グ係数を持つ範囲、 た と え ば、 1 か ら 100 ま で の １ つ お き の エ ン ト リ （1、 3、 5、 ...99）

サ ブ ジ ョ ブ上限数は、 パ ー セ ン ト記号 （%） に続け て整数で指定し ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ を投入す る構文は以下の と お り で す。

qsub -J <開始イ ン デ ッ ク ス >-<終了イ ン デ ッ ク ス >[:< ス テ ッ ピ ン グ係数>] [%< サ ブ ジ ョ ブ上限数>]

表8-2 ： ジ ョ ブ ア レ イ の PBS環境変数

環境変数名 使用対象 説明

PBS_ARRAY_INDEX サ ブ ジ ョ ブ ジ ョ ブ ア レ イ内の サ ブ ジ ョ ブ イ ン デ ッ ク ス、 た と え ば 7

PBS_ARRAY_ID サ ブ ジ ョ ブ ジ ョ ブ ア レ イ の識別子。 ジ ョ ブ ア レ イ の シ ー ケ ン ス番号、 た と え ば
1234[].myserver

PBS_JOBID ジ ョ ブ、 サ ブ ジ ョ ブ ジ ョ ブ ま た は ジ ョ ブ ア レ イ の識別子。 サ ブ ジ ョ ブ に つ い て は、 シ ー

ケ ン ス番号 と 括弧 [] に囲ま れ た サ ブ ジ ョ ブ イ ン デ ッ ク ス、 た と え ば

1234[7].myserver
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パ ラ メ ー タ の意味

開始イ ン デ ッ ク ス ： 範囲内の最小イ ン デ ッ ク ス番号

終了イ ン デ ッ ク ス ： 範囲内の最小イ ン デ ッ ク ス番号

ス テ ッ ピ ン グ係数 ： イ ン デ ッ ク ス番号の間隔 （オ プ シ ョ ン）

サ ブ ジ ョ ブ上限数 ： 一度に実行で き る サ ブ ジ ョ ブ の上限数

開始イ ン デ ッ ク ス と 終了イ ン デ ッ ク ス は整数、 ス テ ッ ピ ン グ係数は正の整数で な く て はな り ま せ ん。終了イ ン デ ッ ク ス は

開始イ ン デ ッ ク ス よ り 大き い値で あ る必要が あ り ま す。終了イ ン デ ッ ク ス が開始イ ン デ ッ ク ス に ス テ ッ ピ ン グ係数の倍数

を加算し た値に な ら な い場合、終了イ ン デ ッ ク ス は イ ン デ ッ ク ス値 と し て は使用 さ れ ま せ ん。終了イ ン デ ッ ク ス よ り 小 さ

い最も大き い イ ン デ ッ ク ス値が使用 さ れ ま す。 た と え ば、 開始イ ン デ ッ ク ス が 1、 終了イ ン デ ッ ク ス が 8、 ス テ ッ ピ ン グ

係数が 3 で あ る場合、 イ ン デ ッ ク ス値は 1、 4、 7 に な り ま す。

8.4.1.1 同時に実行す る サ ブ ジ ョ ブ の上限数

デ フ ォ ル ト で は、 ジ ョ ブ ア レ イ に あ る サ ブ ジ ョ ブ の う ち、 同時に実行で き る最大数の サ ブ ジ ョ ブ が一度に実行 さ れ ま す。

ジ ョ ブ属性max_run_subjobs の値を設定す る こ と で、 一度に実行す る サ ブ ジ ョ ブ の数を制限で き ま す。 た と え ば、 同じ共

有デ ー タ フ ァ イ ル に各サ ブ ジ ョ ブ が ア ク セ ス す る必要が あ る と し ま す。こ の ア ク セ ス の ボ ト ル ネ ッ ク に起因す る実行速度

の低下を防止す る場合に、 こ の上限が効果的で す。 次の よ う に、 -J オ プ シ ョ ン に %< サ ブ ジ ョ ブ上限数> を付加す る こ と

で、 こ の上限を投入時に設定で き ま す。

qsub -J <開始イ ン デ ッ ク ス >-<終了イ ン デ ッ ク ス >[:< ス テ ッ ピ ン グ係数>] [%< サ ブ ジ ョ ブ上限数>]

以下に例を示し ま す。

qsub -J 1-20000 %500 myscript.sh
次の よ う に、 qalterを使用し て max_run_subjobs属性値を設定ま た は変更す る こ と も で き ま す。

qalter -Wmax_run_subjobs=<新し い値> < ジ ョ ブ ID>

以下に例を示し ま す。

qalter -Wmax_run_subjobs=1000 123[].myserver
保留中の サ ブ ジ ョ ブ は、 max_run_subjobs で設定し た上限に は算入 さ れ ま せ ん。

8.4.2 ジ ョ ブ ア レ イ の投入の例

例8-1 ：  イ ン デ ッ ク ス 1、 2、 3、 ...10000 を有す る 10,000個の サ ブ ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ア レ イ を投入す る に は、

$ qsub -J 1-10000 job.scr
1234[].server.domain.com

例8-2 ：  イ ン デ ッ ク ス 500、 501、 502、 ...1000 を有す る 500個の サ ブ ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ア レ イ を投入す る に は、

$ qsub -J 500-1000 job.scr
1235[].server.domain.com

例8-3 ：  イ ン デ ッ ク ス 1、 3、 5、 ...999 を有す る ジ ョ ブ ア レ イ を投入す る に は、

$ qsub -J 1-1000:2 job.scr
1236[].server.domain.com

例8-4 ：  1、 2、 3 ・ ・ ・ 10000 の イ ン デ ッ ク ス を持つ 10,000件の サ ブ ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ア レ イ を投入し、 同時に実行す る サ  

ブ ジ ョ ブ を 500件に制限す る に は次の よ う に指定し ま す。

$ qsub -J 1-10000 %500 job.scr
1237[].server.domain.com
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8.4.3 ジ ョ ブ ア レ イ の た め の フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ

ジ ョ ブ ア レ イ に対し て ス テ ー ジ ン グ す る フ ァ イ ル を準備す る場合、フ ァ イ ル の名前が サ ブ ジ ョ ブ の イ ン デ ッ ク ス番号 と 一

致す る よ う に計画し ま す。 た と え ば、 inputfile3は、 イ ン デ ッ ク ス値が 3 の サ ブ ジ ョ ブ が使用す る こ と を意味し ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ の た め に フ ァ イ ル を ス テ ー ジ ン グ す る場合、通常の ジ ョ ブ と 同じ メ カ ニ ズ ム を使用し ま す が、 サ ブ ジ ョ ブ の

イ ン デ ッ ク ス を指定す る変数を追加し ま す。 こ の変数の名前は array_index で す。

8.4.3.1 ジ ョ ブ ア レ イ の た め の フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ構文

ジ ョ ブ の実行前 に ス テ ー ジ イ ン す る フ ァ イ ル お よ び ジ ョ ブ の実行後 に ス テ ー ジ ア ウ ト す る フ ァ イ ル を 指定で き ま す。

フ ォ ー マ ッ ト ：

qsub -W stagein=< ス テ ー ジ イ ン フ ァ イ ル リ ス ト >  -W stageout=< ス テ ー ジ ア ウ ト フ ァ イ ル リ ス ト >

こ れ ら は、 qsubの オ プ シ ョ ン と し て、 ま た は ジ ョ ブ ス ク リ プ ト内の指示文 と し て使用で き ま す。

stagein と stageout の ど ち ら の フ ァ イ ル リ ス ト も以下の書式で指定し ま す。

<実行パ ス >^array_index^@< ス ト レ ー ジ ホ ス ト >:< ス ト レ ー ジ パ ス >^array_index^[,...]

< 実行パ ス >< イ ン デ ッ ク ス番号 > は、 （実行ホ ス ト上の） ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ に あ る フ ァ イ ル の

名前で す。実行パ ス は、 ジ ョ ブ の ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ を基準 と し た相対パ ス ま た は絶対パ ス で指定で き ま

す。

文字 ‘@’ で実行の指定 と 保存の指定を区切 り ま す。

< ス ト レ ー ジ パ ス >< イ ン デ ッ ク ス番号> は、 ス ト レ ー ジ ホ ス ト で指定 さ れ た ホ ス ト上の フ ァ イ ル名で す。 ス テ ー ジ イ ン の

場合は、 入力 フ ァ イ ル の取得元の場所を示し ま す。 ス テ ー ジ ア ウ ト の場合は、 ジ ョ ブ の終了時に お け る出力 フ ァ イ ル の格

納先で す。 ス ト レ ー ジ ホ ス ト を指定す る必要が あ り ま す。 こ の名前は、 絶対パ ス ま た は ス ト レ ー ジ マ シ ン上に あ る ユ ー

ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ へ の相対パ ス で表す こ と が で き ま す。

ス テ ー ジ イ ン の場合、 方向は ス ト レ ー ジ パ ス か ら実行パ ス に な り ま す。

ス テ ー ジ ア ウ ト の場合、 方向は実行パ ス か ら ス ト レ ー ジ パ ス に な り ま す。

複数の フ ァ イ ル名セ ッ ト を ス テ ー ジ ン グ す る場合は、 フ ァ イ ル名セ ッ ト を コ ン マ で区切 り 、 リ ス ト全体を二重引用符で囲

み ま す。

8.4.3.2 Windows で の ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー ジ ン グ構文

Windows で は、 ス テ ー ジ イ ン お よ び ス テ ー ジ ア ウ ト ス ト リ ン グ は、 ^array_index^ を使用し て い る際に は、 二重引用符に

囲ま れ て い な く て はな り ま せ ん。

ス テ ー ジ イ ン の例 ：

qsub -W stagein="foo.^array_index^@host-1:C:¥WINNT¥Temp¥foo.^array_index^" -J 1-5 stage_script
ス テ ー ジ ア ウ ト の例 ：

qsub -W stageut="C:¥WINNT¥Temp¥foo.^array_index^@host-1:Q:¥my_username¥foo.^array_index^_out" -J 
1-5 stage_script

8.4.3.3 ジ ョ ブ ア レ イ の フ ァ イ ル ス テ ー ジ ン グ の注意事項

ス ト レ ー ジ パ ス に は、絶対パ ス名を使用す る こ と を お勧め し ま す。 ユ ー ザ ー の ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ へ の パ ス は マ シ ン ご と

に異な る場合が あ り ま す。 ま た、 sandbox = PRIVATE を使用し て い る場合は、 必ず し も す べ て の実行マ シ ン上に ホ ー ム  

デ ィ レ ク ト リ を置 く 必要は あ り ま せ ん。
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8.4.3.4 ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー ジ ン グ の例

例8-5 ：  単純な例 ：

ス ト レ ー ジ パ ス ： store:/film
入力 と し て使用 さ れ る デ ー タ フ ァ イ ル ： frame1、 frame2、 frame3
実行パ ス ： pix
実行可能 フ ァ イ ル ： a.out
こ の例で は、 a.outは、 frame2か ら frame2.outを生成し ま す。

#PBS -W stagein=pix/in/frame^array_index^@store:/film/frame^array_index^
#PBS- W stageout=pix/out/frame^array_index^.out @store:/film/frame^array_index^.out
#PBS -J 1-3 a.out frame$PBS_ARRAY_INDEX ./in ./out
stageout ス テ ー ト メ ン ト はす べ て １ 行で記述 さ れ ま す。

結果 と し て、 “film” と い う 名前の ユ ー ザ ー の デ ィ レ ク ト リ に は オ リ ジ ナ ル フ ァ イ ル frame1、 frame2、 frame3 お よ び

新し い フ ァ イ ル frame1.out、 frame2.out、 frame3.outが含ま れ ま す。

例8-6 ：  こ の例で は、 scriptlet1 と scriptlet2を呼び出す ArrayScript と い う 名前の ス ク リ プ ト を使用し ま す。

３ つ の ス ク リ プ ト は い ずれ も /homedir/testdirに あ り ま す。

#!/bin/sh
#PBS -N ArrayExample
#PBS -J 1-2
echo "Main script: index " $PBS_ARRAY_INDEX
/homedir/testdir/scriptlet$PBS_ARRAY_INDEX
こ の例で は、scriptlet1 と scriptlet2は単に そ れ ら の名称を エ コ ー し て い ま す。ArrayScript はqsub コ マ ン ド を使 っ

て実行し ま す。

qsub ArrayScript
例8-7 ：  こ の例で は、 StageScript と い う 名前の ス ク リ プ ト を使用し ま す。 こ の ス ク リ プ ト で は ２ つ の入力 フ ァ イ ル dataX  

お よ び extraX を取得し、 出力 フ ァ イ ル newdataX を生成し て、 ど の繰 り 返し計算が オ ン に な っ て い る か を エ コ ー し ま

す。 dataX お よ び extraX フ ァ イ ル は inputs か ら work に ス テ ー ジ ン グ さ れ、 newdataX は work か ら outputs に ス テ ー ジ

ン グ さ れ ま す。

#!/bin/sh
#PBS -N StagingExample
#PBS -J 1-2
#PBS -W stagein="/homedir/work/data^array_index^@host1:/homedir/inputs/data^array_index^, ¥

/homedir/work/extra^array_index^ @host1:/homedir/inputs/extra^array_index^"
#PBS -W stageout=/homedir/work/newdata^array_index^@host1:/homedir/outputs/newdata^array_index^
echo "Main script: index " $PBS_ARRAY_INDEX
cd /homedir/work
cat data$PBS_ARRAY_INDEX extra$PBS_ARRAY_INDEX >> newdata$PBS_ARRAY_INDEX
実行パ ス ： 

/homedir/work
ス ト レ ー ジ ホ ス ト ： 

host1
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入力用ス ト レ ー ジ パ ス （オ リ ジ ナ ル デ ー タ フ ァ イ ル dataX お よ び extraX） ： 

/homedir/inputs
結果用ス ト レ ー ジ パ ス （計算newdataX の出力） ： 

/homedir/outputs
StageScriptは /homedir/testdir に格納さ れま す。 そ の デ ィ レ ク ト リ 内で、 以下の よ う に入力し て実行す る こ と がで き ま す。

qsub StageScript
こ れは ホ ー ム デ ィ レ ク ト リ の /homedir で実行 さ れ ま す。 そ の た め、 以下の行

"cd /homedir/work"
 が ス ク リ プ ト に記述 さ れ て い ま す。

例8-8 ：  こ の例で は、 上記 と 同じ ス ク リ プ ト を使用し て い ま す が、 実行元は PBS に よ っ て作成 さ れ た ス テ ー ジ ン グ お よ び  

実行デ ィ レ ク ト リ で す。 StageScript で は ２ つ の入力 フ ァ イ ル dataX お よ び extraX を取得し、 出力 フ ァ イ ル newdataX
を生成し て、 ど の繰 り 返し計算が オ ン と な っ て い る か を エ コ ー し ま す。 dataX お よ び extraX フ ァ イ ル は inputs か ら ス

テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ に ス テ ー ジ ン グ さ れ、 newdataX は ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ か ら

outputs に ス テ ー ジ ン グ さ れ ま す。

#!/bin/sh
#PBS -N StagingExample
#PBS -J 1-2
#PBS -W stagein="data^array_index^@host1:/homedir/inputs/data^array_index^, ¥

extra^array_index^@host1:/homedir/inputs/extra^array_index^"
#PBS -W stageout=newdata^array_index^@host1:/homedir/outputs/newdata^array_index^
echo "Main script: index " $PBS_ARRAY_INDEX
cat data$PBS_ARRAY_INDEX extra$PBS_ARRAY_INDEX >> newdata$PBS_ARRAY_INDEX
実行パ ス （デ ィ レ ク ト リ ） ：  PBS に よ っ て作成 （名前は不明）

ス ト レ ー ジ ホ ス ト ： 

host1
入力用ス ト レ ー ジ パ ス （オ リ ジ ナ ル デ ー タ フ ァ イ ル dataX お よ び extraX） ：  

/homedir/inputs
結果用ス ト レ ー ジ パ ス （計算newdataX の出力） ： 

/homedir/outputs
StageScript は /homedir/testdir に格納さ れ ま す。そ の デ ィ レ ク ト リ 内で、以下の よ う に入力し て実行す る こ と が で き ま す。

qsub StageScript
ス ク リ プ ト は、 PBS に よ っ て作成 さ れ た ス テ ー ジ ン グ お よ び実行デ ィ レ ク ト リ 内で実行 さ れ ま す。 35 ペ ー ジ の第3.2
節 「入力 / 出力 フ ァ イ ル の ス テ ー ジ ン グ」 を ご参照 く だ さ い。

8.4.4 標準出力 と 標準エ ラ ー の フ ァ イ ル名

サ ブ ジ ョ ブ の stdoutの名前は デ フ ォ ル ト で < ジ ョ ブ名>.o< シ ー ケ ン ス番号>.< イ ン デ ッ ク ス > に な り ま す。 サ ブ ジ ョ ブ の

stderrの名前は デ フ ォ ル ト で < ジ ョ ブ名>.e< シ ー ケ ン ス番号>.< イ ン デ ッ ク ス > に な り ま す。

例8-9 ：  ジ ョ ブ の名前が “fixgamma”、 シ ー ケ ン ス番号が “1234” の場合。

イ ン デ ッ ク ス 7 の サ ブ ジ ョ ブ は、 1234[7].< サ ー バ ー 名 > に な り ま す。 こ の サ ブ ジ ョ ブ の stdout の 名前 は

fixgamma.o1234.7、 stderrの名前はfixgamma.e1234.7に な り ま す。
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8.4.5 ジ ョ ブ ア レ イ の依存関係

ジ ョ ブ の依存関係は、 次の関係で サ ポ ー ト さ れ ま す。

• ジ ョ ブ ア レ イ と ジ ョ ブ ア レ イ の間

• ジ ョ ブ ア レ イ と ジ ョ ブ の間

• ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ の間

8.4.5.1 ジ ョ ブ ア レ イ の依存関係の注意事項

ジ ョ ブ の依存関係は、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ の範囲に つ い て は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

8.4.6 ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス

ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス は、完了し た各サ ブ ジ ョ ブ の状態に よ っ て決定 さ れ ま す。 す べ て の有効な サ ブ ジ ョ ブ が完

了し た際に の み使用で き ま す。 完了し た サ ブ ジ ョ ブ の個々の終了ス テ ー タ ス は epilogue に渡 さ れ、 そ の サ ブ ジ ョ ブ の ‘E’
ア カ ウ ン テ ィ ン グ ロ グ記録内で参照で き ま す。

8.4.6.1 ジ ョ ブ ア レ イ の終了ま で qsub を待機 さ せ る

qsub コ マ ン ド を ブ ロ ッ ク す る と 、 ジ ョ ブ ア レ イ全体が完了す る ま で待機し た う え で、 ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス を

戻し ま す。

8.4.6.2 ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス の注意事項

サ ブ ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス は、 サ ブ ジ ョ ブ が ジ ョ ブ履歴に存在す る場合に のみ使用で き ま す。 サ ブ ジ ョ ブ が ジ ョ ブ履歴

に存在し な い場合、失敗し た サ ブ ジ ョ ブ ま た は終了し た サ ブ ジ ョ ブ は failed や terminated で はな く 、Finished の終了ス テ ー

タ ス が表示 さ れ ま す。

8.4.7 ジ ョ ブ ア レ イ の投入の注意事項

8.4.7.1 ジ ョ ブ ア レ イ の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ の投入の禁止

ジ ョ ブ ア レ イ の イ ン タ ラ ク テ ィ ブ投入は許可 さ れ ま せ ん。

表8-3 ： ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス

終了ス テ ー タ ス 意味

0 ジ ョ ブ ア レ イ の す べ て の サ ブ ジ ョ ブ が、 終了ス テ ー タ ス 0 を返し ま し た。 PBS エ ラ ー の発生は あ

り ま せ ん。 削除 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ は考慮 さ れ て い ま せ ん。

1 少な く と も １ つ の サ ブ ジ ョ ブ が、 0 以外の終了ス テ ー タ ス を返し ま し た。 PBS エ ラ ー の発生は あ

り ま せ ん。

2 PBS エ ラ ー が発生し ま し た。
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8.5 ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー タ ス の表示

qstat コ マ ン ド を使用し て、 ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー タ ス を照会で き ま す。 デ フ ォ ル ト の出力 と し て は、 ジ ョ ブ ア レ イ を １

つ の行に リ ス ト し、 ジ ョ ブ ア レ イ識別子を表示し ま す。 オ プ シ ョ ン は組み合わせ て使用で き ま す。

qstat コ マ ン ド で -fオ プ シ ョ ン を使用す る と 、 サ ブ ジ ョ ブ の す べ て の属性を表示で き ま す。

 実行中の す べ て の サ ブ ジ ョ ブ の状態を表示す る に は、 -t -rを使用し ま す。 サ ブ ジ ョ ブ のみ の状態を表示す る に は、 -t  
-Jを使用し ま す。

8.5.1 ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー タ ス表示の例

ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ の実行例は、 ２ つ の プ ロ セ ッ サ を備え た マ シ ン上で実行し ま す。

demoscript:

#!/bin/sh
#PBS -N JobExample
sleep 60

arrayscript:

#!/bin/sh
#PBS -N ArrayExample
#PBS -J 1-5
sleep 60

こ れ ら の ス ク リ プ ト を qsub コ マ ン ド を使 っ て実行し ま す。

qsub arrayscript
1235[].host
qsub demoscript
1236.host

表8-4 ： qstatの ジ ョ ブ ア レ イ と サ ブ ジ ョ ブ の オ プ シ ョ ン

オ プ シ ョ ン 結果

-t ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト お よ び サ ブ ジ ョ ブ の状態を表示し ま す。

ま た、 ジ ョ ブ の状態も表示し ま す。

-J ジ ョ ブ ア レ イ のみ の状態を表示し ま す。

-p デ フ ォ ル ト の表示を Percentage Completed の カ ラ ム付で出力し ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て は、こ れは、完了も し く は削除 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ の数を サ ブ ジ ョ ブ の総数で割 っ

た も の で す。 ジ ョ ブ に つ い て は、 使用 さ れ た時間を要求 さ れ た時間で割 っ た も の で す。
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qstatの さ ま ざ ま な オ プ シ ョ ン を使用し て照会し ま す。

qstat
Job id      Name         User        Time Use S Queue
----------- ------------ ----------  -------- - -----
1235[].host ArrayExample user1              0 B workq
1236.host   JobExample   user1              0 Q workq

qstat -J
Job id      Name         User        Time Use S Queue
----------- ------------ ----------  -------- - -----
1235[].host ArrayExample user1              0 B workq

qstat -p
Job id      Name         User        % done  S Queue
----------- ------------ ----------  -------- - -----
1235[].host ArrayExample user1            0  B workq
1236.host   JobExample   user1           --  Q workq

qstat -t
Job id       Name         User        Time Use S Queue
-----------  ------------ ----------  -------- - -----
1235[].host  ArrayExample user1              0 B workq
1235[1].host ArrayExample user1       00:00:00 R workq
1235[2].host ArrayExample user1       00:00:00 R workq
1235[3].host ArrayExample user1              0 Q workq
1235[4].host ArrayExample user1              0 Q workq
1235[5].host ArrayExample user1              0 Q workq
1236.host    JobExample   user1              0 Q workq

qstat -Jt
Job id       Name         User   Time Use S Queue
------------ ------------ -----  -------- - -----
1235[1].host ArrayExample user1  00:00:00 R workq
1235[2].host ArrayExample user1  00:00:00 R workq
1235[3].host ArrayExample user1         0 Q workq
1235[4].host ArrayExample user1         0 Q workq
1235[5].host ArrayExample user1         0 Q workq
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最初の ２ つ の サ ブ ジ ョ ブ が終了し た後は、

qstat -Jtp
Job id       Name         User   % done S Queue
------------ ------------ -----  ------ - -----
1235[1].host ArrayExample user1     100 X workq
1235[2].host ArrayExample user1     100 X workq
1235[3].host ArrayExample user1      -- R workq
1235[4].host ArrayExample user1      -- R workq
1235[5].host ArrayExample user1      -- Q workq

qstat -pt
Job id       Name         User   % done S Queue
------------ ------------ -----  ------ - -----
1235[].host  ArrayExample user1      40 B workq
1235[1].host ArrayExample user1     100 X workq
1235[2].host ArrayExample user1     100 X workq
1235[3].host ArrayExample user1      -- R workq
1235[4].host ArrayExample user1      -- R workq
1235[5].host ArrayExample user1      -- Q workq
1236.host    JobExample   user1      -- Q workq

こ こ で、 最後の サ ブ ジ ョ ブ のみが実行中に な る ま で待機す る と 、

qstat -rt
                                                   Req'd  Req'd  Elap
Job ID     Username Queue Jobname   SessID NDS TSK Memory Time S Time
----------- ------  ----- ---------  ---- --- --- ------ ---- - -----
1235[5].host user1  workq ArrayExamp 3048  --   1    --    --  R 00:00
1236.host    user1  workq JobExample 3042  --   1    --    --  R 00:00

qstat -Jrt
                                                   Req'd  Req'd  Elap 
Job ID      Username Queue Jobname  SessID NDS TSK Memory Time S Time 
----------- -------- ----- --------- ---- --- --- ------ ---- - -----
1235[5].host   user1 workq ArrayExamp 048 --   1     --   --  R 00:01
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8.6 ジ ョ ブ ア レ イ に対す る PBS コ マ ン ド の使用 
以下の表に、 ジ ョ ブ ア レ イ、 サ ブ ジ ョ ブ、 ま た は範囲に対す る PBS コ マ ン ド の使用可否を示し ま す。

8.6.1 ジ ョ ブ ア レ イ の削除

qdel コ マ ン ド は、 ジ ョ ブ ア レ イ識別子、 サ ブ ジ ョ ブ識別子、 ま た は ジ ョ ブ ア レ イ範囲を指定し ま す。 指定 さ れ た オ ブ ジ ェ

ク ト は、 そ の時点で実行中の サ ブ ジ ョ ブ も含め、 削除 さ れ ま す。 実行中の サ ブ ジ ョ ブ は、 実行中の ジ ョ ブ と 同様に扱われ

ま す。 実行中で はな い サ ブ ジ ョ ブ は削除 さ れ、 実行 さ れ ま せ ん。

デ フ ォ ル ト で は削除 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ ご と に電子 メ ー ル が １ 通送信 さ れ る た め、 5000 個の サ ブ ジ ョ ブ か ら な る ジ ョ ブ ア

レ イ を １ つ削除す る と 、 送信 さ れ る電子 メ ー ル の数を抑制し て い な い限 り 、 5000通の電子 メ ー ル が送信 さ れ ま す。 『PBS
Professional Reference Guide』 の 「-Wsuppress_email=<N>」 （144 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

8.6.2 ジ ョ ブ ア レ イ の変更

qalter コ マ ン ド はジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみ に使用で き、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ

イ の属性は、 ジ ョ ブ の属性 と 同じ で す。

max_run_subjobs属性を変更す る に はqalter -Wmax_run_subjobs=<新し い値> <ジ ョ ブ ID> を使用し ま す。

表8-5 ： ジ ョ ブ ア レ イ に対す る PBS コ マ ン ド の使用

コ マ ン ド の引数

コ マ ン ド
Array[] ：

ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト

Array[Range] ： 指定さ れた

範囲のサ ブ ジ ョ ブ

Array[Index] ：

指定さ れた サ ブ ジ ョ ブ

qalter ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト erroneous erroneous

qdel ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト と 実行中

の サ ブ ジ ョ ブ

指定さ れた範囲の実行中のサ ブ ジ ョ ブ 指定 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

qhold ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト と キ ュ ー

イ ン グ さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

erroneous erroneous

qmove ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト と キ ュ ー

イ ン グ さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

erroneous erroneous

qmsg erroneous erroneous erroneous

qorder ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト erroneous erroneous

qrerun 実 行 中 お よ び 終 了 し た サ ブ

ジ ョ ブ

指定さ れた範囲の実行中のサ ブ ジ ョ ブ 指定 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

qrls ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト と キ ュ ー

イ ン グ さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

erroneous erroneous

qsig 実行中の サ ブ ジ ョ ブ 指定さ れた範囲の実行中のサ ブ ジ ョ ブ 指定 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

qstat ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト 指定 さ れ た範囲の サ ブ ジ ョ ブ 指定 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ

tracejob erroneous erroneous 指定 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ
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8.6.3 ジ ョ ブ ア レ イ の移動

qmove コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみ に使用で き、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ

は、 “Q”、 “H”、 ま た は “W”状態に あ り 、 実行中の サ ブ ジ ョ ブ が存在し な い場合に限 っ て、 1 つ の サ ー バ ー か ら 別の サ ー バ ー

へ移動で き ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト の状態は、 移動中保持 さ れ ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ は、 新し い サ ー バ ー上で完了

す る ま で実行 さ れ ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ が そ こ か ら 移動 さ れ た サ ー バ ー上の ジ ョ ブ に使用し た qstat は、 ジ ョ ブ ア レ イ を示し ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ

イ オ ブ ジ ェ ク ト に使用し た qstatは、 新し い サ ー バ ー に リ ダ イ レ ク ト さ れ ま す。

8.6.4 ジ ョ ブ ア レ イ の保留

qhold コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみ に使用で き、サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。保留は ‘Q’、‘B’、
ま た は ‘W’状態か ら のみ、 ジ ョ ブ ア レ イ に適用す る こ と が可能で す。 こ れ に よ り 、 ジ ョ ブ ア レ イ は ‘H’ （保留） 状態に置か

れ ま す。 サ ブ ジ ョ ブ が実行中で あ る場合、 そ れ ら は完了す る ま で実行を継続し ま す。 ‘H’ （保留） 状態に あ る キ ュ ー内の

サ ブ ジ ョ ブ は開始 さ れ ま せ ん。

ジ ョ ブ ア レ イ に シ ス テ ム保留状態の サ ブ ジ ョ ブ が あ る場合、 ジ ョ ブ ア レ イ も シ ス テ ム保留に な り ま す。

8.6.5 ジ ョ ブ ア レ イ の保留解除  
qrls コ マ ン ド を直接使用で き る の は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみで、サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。ジ ョ

ブ ア レ イ が ‘Q’ ま た は ‘B’ 状態に あ っ た場合、 そ の状態に戻 さ れ ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ が ‘W’状態に あ っ た場合、 待機時間に

達し て い な い限 り 、 そ の状態に戻 さ れ ま す。 待機時間に達し て い た場合は ‘Q’状態に進み ま す。

サ ブ ジ ョ ブ で は間接的に qrls を使用で き ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ で qrls を使用し た場合、 シ ス テ ム保留状態の サ ブ ジ ョ ブ

が あ る た め に ジ ョ ブ ア レ イ が シ ス テ ム保留状態で あ る と 、シ ス テ ム保留に よ り 保留 さ れ て い る サ ブ ジ ョ ブ が解放 さ れ て か

ら、ジ ョ ブ ア レ イ に対す る シ ス テ ム保留が解除 さ れ ま す（ こ れ に は、マ ネ ー ジ ャ 、root、ま た は PBS管理者権限が必要で す）。

8.6.6 ジ ョ ブ ア レ イ の選択

qselectの デ フ ォ ル ト の挙動 と し て は、 サ ブ ジ ョ ブ識別子を返 さ ず に ジ ョ ブ ア レ イ識別子を返し ま す。

状態選択 （-s） オ プ シ ョ ン を使用し て ‘R’、 ‘S’、 ‘T’、 ま た は ‘U’ へ の設定を制限し て い る場合、 ジ ョ ブ ア レ イ は こ れ ら の状

態に な り 得な い た め、 qselectは ジ ョ ブ ア レ イ を返し ま せ ん。 た だ し、 qselectの -tオ プ シ ョ ン を使 っ て、 サ ブ ジ ョ ブ

の リ ス ト を返す こ と が可能で す。

qselectの オ プ シ ョ ン は組み合わせ て使用で き ま す。 た と え ば、 選択を サ ブ ジ ョ ブ に制限す る に は、 -Jオ プ シ ョ ン と -T
オ プ シ ョ ン の両方を使用し ま す。 実行中の サ ブ ジ ョ ブ のみ を選択す る に は、 -J -T -sRを使用し ま す。

表8-6 ： ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て の qselect コ マ ン ド の オ プ シ ョ ン

オ プ シ ョ ン 選択の対象 結果

（な し） ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ ジ ョ ブ お よ び ジ ョ ブ ア レ イ識別子を表示し ま す。

-J ジ ョ ブ ア レ イ ジ ョ ブ ア レ イ識別子のみ を表示し ま す。

-T ジ ョ ブ、 サ ブ ジ ョ ブ ジ ョ ブ お よ び サ ブ ジ ョ ブ識別子を表示し ま す。
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8.6.7 キ ュ ー内の ジ ョ ブ ア レ イ の順序付け

qorder コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト の み に使用で き、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。 こ れ は、

キ ュ ー内の他の ジ ョ ブ ま た は ジ ョ ブ ア レ イ に関連し て ジ ョ ブ ア レ イ の キ ュ ー順序を変更し ま す。

8.6.8 ジ ョ ブ ア レ イ の再キ ュ ー イ ン グ  
qrerun コ マ ン ド は、 ジ ョ ブ ア レ イ識別子、 サ ブ ジ ョ ブ識別子、 ま た は ジ ョ ブ ア レ イ範囲を指定し ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ識

別子が引数 と し て与え ら れ て い る場合、投入時刻に そ の初期状態に戻 さ れ る か、 も し く は変更 さ れ て い る場合は そ の変更

さ れ た状態に戻 さ れ ま す。 そ の時点で実行中の も の、 お よ び処理を完了し て削除 さ れ た も の も含め、 ジ ョ ブ ア レ イ の サ ブ

ジ ョ ブ が す べ て再キ ュ ー イ ン グ さ れ ま す。 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲が指定 さ れ て い る場合、 そ れ ら の サ ブ ジ ョ ブ が ジ ョ ブ と

同様に再キ ュ ー イ ン グ さ れ ま す。

8.6.9 ジ ョ ブ ア レ イ の信号送出

qsig に ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト、 サ ブ ジ ョ ブ、 ま た は ジ ョ ブ ア レ イ範囲が渡 さ れ る と 、 指定 さ れ た セ ッ ト内に あ る実

行中の す べ て の サ ブ ジ ョ ブ に信号が送出 さ れ ま す。

8.6.10 ジ ョ ブ ア レ イ へ の メ ッ セ ー ジ の送付

qmsg コ マ ン ド は、 ジ ョ ブ ア レ イ で は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。

8.6.11 ジ ョ ブ ア レ イ に関す る ロ グ デ ー タ の取得

tracejob コ マ ン ド は、 ジ ョ ブ ア レ イ と 個々の サ ブ ジ ョ ブ に つ い て実行す る こ と が可能で す。 tracejobが ジ ョ ブ ア レ イ

ま た は サ ブ ジ ョ ブ に つ い て実行 さ れ る際、 ジ ョ ブ ア レ イ に関す る追加の情報に加え、 ジ ョ ブ に つ い て実行 さ れ る場合 と 同

じ情報が表示 さ れ ま す。 サ ブ ジ ョ ブ は実行 さ れ る ま で存在せず、 し た が っ て、 tracejobは、 そ れ ら が実行 さ れ る ま で何

の情報も表示 し ま せ ん。 tracejob が ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て実行 さ れ る際、 表示 さ れ る情報は、 そ の ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ

ジ ェ ク ト に つ い て のみで、 サ ブ ジ ョ ブ に つ い て は表示 さ れ ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ自体は、 い か な る MoM ロ グ情報も生成

し ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て tracejobを実行す る と 、 なぜ サ ブ ジ ョ ブ が開始 さ れな か っ た か の情報が得 ら れ ま す。

8.6.12 ジ ョ ブ ア レ イ に対す る PBS コ マ ン ド の使用の注意事項

8.6.12.1 ジ ョ ブ ア レ イ に対す る シ ェ ル と PBS コ マ ン ド

cshやtcshな ど の一部の シ ェ ル は、 メ タ キ ャ ラ ク タ ー と し て大括弧 （“[”、 “]”） を使用し ま す。 こ れ ら の シ ェ ル を使用し、

さ ら に PBS コ マ ン ド で サ ブ ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 ま た は ジ ョ ブ ア レ イ範囲を引数 と し て取得し て い る場合、 サ ブ ジ ョ

ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 ま た は ジ ョ ブ ア レ イ範囲は二重引用符で囲ま れ て い る必要が あ り ま す。
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8.7 ジ ョ ブ ア レ イ の注意事項

8.7.1 ジ ョ ブ ア レ イ は再実行可能に す る必要が あ る

ジ ョ ブ ア レ イ は再実行可能に す る必要が あ り 、 デ フ ォ ル ト で再実行可能に設定 さ れ ま す。

8.7.2 す べ て の サ ブ ジ ョ ブ は リ ソ ー ス が同じ で あ る こ と

異な る ハ ー ド ウ ェ ア要件、 すなわ ち -l select が異な る ジ ョ ブ を結合し て ア レ イ を構成す る こ と は で き ま せ ん。

8.7.3 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理に よ る ジ ョ ブ ア レ イ の未サ ポ ー ト

チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理は、 ジ ョ ブ ア レ イ に つ い て は サ ポ ー ト さ れ て い ま せ ん。 チ ェ ッ ク ポ イ ン ト処理を サ ポ ー ト し て い る

シ ス テ ム上で あ っ て も、 サ ブ ジ ョ ブ は チ ェ ッ ク ポ イ ン ト さ れず、 完了す る ま で実行が継続 さ れ ま す。

8.7.4 ジ ョ ブ ア レ イ の終了ス テ ー タ ス の注意事項

サ ブ ジ ョ ブ の終了ス テ ー タ ス は、 サ ブ ジ ョ ブ が ジ ョ ブ履歴に存在す る場合に のみ使用で き ま す。 サ ブ ジ ョ ブ が ジ ョ ブ履歴

に存在し な い場合、失敗し た サ ブ ジ ョ ブ ま た は終了し た サ ブ ジ ョ ブ は failed や terminated で はな く 、Finished の終了ス テ ー

タ ス が表示 さ れ ま す。
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9.1 ジ ョ ブ履歴の使用

PBS Professional で は ジ ョ ブ の履歴情報を入手で き ま す。 こ の ジ ョ ブ履歴に は、 投入パ ラ メ ー タ の種類、 ジ ョ ブ が実行を 

開始し た か ど う か、 実行の成否、 結果の ス テ ー ジ ン グ ア ウ ト の成否、 お よ び使用 さ れ た リ ソ ー ス に関す る情報が含ま れ て

い ま す。

PBS で は、 実行を終了し た ジ ョ ブ、 削除 さ れ た ジ ョ ブ、 ま た は別の サ ー バ ー に移動 さ れ た ジ ョ ブ の履歴を保持で き ま す。

9.1.1 用語の定義

移動 さ れ た ジ ョ ブ

別の サ ー バ ー に移動 さ れ た ジ ョ ブ

終了し た ジ ョ ブ

何 ら か の理由で実行が終了し た ジ ョ ブ ：

• 実行が正常に終了し た ジ ョ ブ

• 実行中に PBS に よ っ て終了 さ れ た ジ ョ ブ

• シ ス テ ム ま た は ネ ッ ト ワ ー ク 障害に よ っ て実行に失敗し た ジ ョ ブ

• 実行を開始す る前に削除 さ れ た ジ ョ ブ

9.1.2 ジ ョ ブ の履歴情報

PBS で は、 以下に示す よ う な、 す べ て の ジ ョ ブ の属性情報を保持で き ま す。

• 投入パ ラ メ ー タ

• ジ ョ ブ の実行が開始 さ れ た か ど う か

• 実行の成否

• 結果の ス テ ー ジ ン グ ア ウ ト の成否

• 使用 さ れ た リ ソ ー ス

PBS で は以下の ジ ョ ブ の ジ ョ ブ履歴が保持 さ れ ま す ：

• 別の サ ー バ ー で実行 さ れ て い る ジ ョ ブ

• 実行が終了し た ジ ョ ブ

• 削除 さ れ た ジ ョ ブ

• 別の サ ー バ ー に移動 さ れ た ジ ョ ブ

ジ ョ ブ の実行中は、 そ の ジ ョ ブ に関す る情報を確認で き ま す。終了し た ジ ョ ブ ま た は削除 さ れ た ジ ョ ブ の ジ ョ ブ履歴情報

は、 指定 さ れ た期間保持 さ れ ま す。 管理者は、 各ジ ョ ブ の終了後、 ま た は削除後の ジ ョ ブ履歴情報の保持期間を選択し ま

す。 PBS は定期的に終了し た各ジ ョ ブ を チ ェ ッ ク し、 指定 さ れ た期間を超え て保持 さ れ て い る ジ ョ ブ履歴を削除し ま す。

サ ブ ジ ョ ブ は、親の ア レ イ ジ ョ ブ が終了す る ま で、 つ ま り ア レ イ ジ ョ ブ の配下の サ ブ ジ ョ ブ す べ て が実行を終了す る ま で

は、 終了し た ジ ョ ブ と はみな さ れ ま せ ん。
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-175



第9章 PBS ジ ョ ブ で の作業
9.1.2.1 移動 さ れ た ジ ョ ブ の操作

移動 さ れ た ジ ョ ブ に は次の コ マ ン ド を使用で き ま す。 こ れ ら の コ マ ン ド は、通常の ジ ョ ブ に対し て と 同じ よ う に機能し ま

す。

qalter
qhold
qmove
qmsg
qorder
qrerun
qrls
qrun
qsig

移動 さ れ た ジ ョ ブ が実行 さ れ て い る間、 そ の状態は M で す。 移動 さ れ た ジ ョ ブ が完了す る と 、 そ の サ ブ ス テ ー タ ス は 92
に な り ま す。 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Job States」 （361 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

9.1.2.2 PBS コ マ ン ド と 終了し た ジ ョ ブ

上記の コ マ ン ド は、 ジ ョ ブ の終了場所 （ロ ー カ ル サ ー バ ー ま た は リ モ ー ト サ ー バ ー） に か か わ ら ず、 終了し た ジ ョ ブ に は

使用で き ま せ ん。 こ れ ら の ジ ョ ブ は も う 実行 さ れ て い ま せ ん。 PBS で は こ れ ら の ジ ョ ブ の情報を保存し て お り 、 そ の情報

を変更す る こ と は で き ま せ ん。終了し た ジ ョ ブ に対し て上記の コ マ ン ド の使用を試み る と 、以下の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が表

示 さ れ ま す。

< コ マ ン ド名>: Job <ジ ョ ブ ID> has finished

9.2 ジ ョ ブ属性の修正

ジ ョ ブ が キ ュ ー で待機中の場合、 ジ ョ ブ の オ ー ナ ー （ま た は マ ネ ー ジ ャ も し く は オ ペ レ ー タ ） はほ と ん ど の属性を変更す

る こ と が で き ま す。 た だ し、 ジ ョ ブ の実行が開始 さ れ る と 、 cputime、 walltime、 お よ び run_count の値し か修正で き ま せ

ん。 walltime を小 さ く し、 run_count を大き く す る こ と が で き ま す。

qalter -lオ プ シ ョ ン を使用し て、 キ ュ ー イ ン グ し て い る ジ ョ ブ の リ ソ ー ス リ ス ト を変更す る場合は、 -l select の変更 と   

ジ ョ ブ の制限の相互関係に つ い て理解し て お く 必要が あ り ま す。

ジ ョ ブ が明示的に "-l select=" を指定し て投入 さ れ た場合、vnode レ ベ ル の リ ソ ー ス は "-l select="形式を使用し て ジ ョ   

ブ の属性を変更す る必要が あ り ま す。 こ の場合、 vnode レ ベ ル の リ ソ ー ス で あ る RES の属性は、 “-l <resource>”形式で 

は変更で き ま せ ん。

以下に例を示し ま す。

ジ ョ ブ を投入 ：

% qsub -l select=1:ncpus=2:mem=512mb jobscript
ジ ョ ブ ID は 230

"-l RES"形式を使用し た ジ ョ ブ の属性の変更 （qalter） ：

% qalter -l ncpus=4 230
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qalterか ら 報告 さ れ る エ ラ ー ：

qalter ： Resource must only appear in "select" 
specification when select is used: ncpus 230

"-l select="形式を使用し た ジ ョ ブ の属性の変更 （qalter） ：

% qalter -l select=1:ncpus=4:mem=512mb 230

qalterに よ る エ ラ ー な し ：

%

9.2.1  selection指示文の変更

selection指示文が変更 さ れ る と 、 指示文内に あ る消費可能な リ ソ ー ス の ジ ョ ブ に対す る制限も変わ り ま す。

た と え ば、 以下の リ ソ ー ス リ ス ト で ジ ョ ブ を キ ュ ー イ ン グ す る場合、

select=2:ncpus=1:mem=5gb
ジ ョ ブ の制限は ncpus=2 お よ び mem=10gb に設定 さ れ ま す。

-l select の要求を以下の よ う に変更す る と   

select=3:ncpus=2:mem=6gb 
ジ ョ ブ の制限は ncpus=6、 mem=18gb に再設定 さ れ ま す。

9.2.2  ジ ョ ブ ワ イ ド の制限の変更

ジ ョ ブ ワ イ ド の制限が修正 さ れ て も、selection指示文内の対応す る リ ソ ー ス は変更 さ れ ま せ ん。複合的な指示文の変更を

ど こ に適用す る か を決め る の は簡単で は あ り ま せ ん。

ジ ョ ブ ワ イ ド の制限を縮小し、指示文の リ ソ ー ス合計よ り 少な い値に新た に設定す る こ と は お勧め で き ま せ ん。実行時に

制限を超過す る と ジ ョ ブ が中止 さ れ る状況が発生し ま す。 こ う し た修正に実効性が あ る と は い え ま せ ん。

ジ ョ ブ の walltime は い つ で も変更で き ま す が、 ジ ョ ブ が そ の初期値に か か わ ら ず Exiting状態の場合は変更で き ま せ ん。

ジ ョ ブ を キ ュ ー イ ン グ し て い る場合、要求す る修正内容は、 キ ュ ー お よ び サ ー バ ー に対す る ジ ョ ブ の リ ソ ー ス リ ミ ッ ト内

に も収ま る よ う に調整す る必要が あ り ま す。 リ ソ ー ス に要求す る修正内容が キ ュ ー ま た は サ ー バ ー に対す る ジ ョ ブ の リ

ソ ー ス リ ミ ッ ト を超過す る と 、 リ ソ ー ス要求が拒否 さ れ ま す。

リ ソ ー ス は、 -l select 内 の チ ャ ン ク で- l オ プ シ ョ ン を 使用 し て 変更 し ま す。 ま た は、 ジ ョ ブ ワ イ ド の 修正 の 場合は、 

resource_name=value の組み合わせ を使用し ま す。 -l select の形式は次の と お り で す。

-l select=[N:]chunk[+[N:]chunk ...]

こ こ で、 N は該当す る チ ャ ン ク の数を示し ま す。 チ ャ ン ク は次の よ う な形式に な り ま す。

< リ ソ ー ス名>=<値>[:< リ ソ ー ス名>=<値> ...]

ジ ョ ブ ワ イ ド の < リ ソ ー ス名>=<値> の修正は次の形式で行い ま す。

-l < リ ソ ー ス名>=<値>[,< リ ソ ー ス名>=<値> ...]

vnode上の ジ ョ ブ配置は、 place ス テ ー ト メ ン ト を使用し て変更し ま す。

-l place=<modifier>[:<modifier>]
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こ こ で、 modifier は、 group、 excl、 exclhost、 ま た は次の い ずれか free|pack|scatter|vscatter （あ る い は そ の す べ て） の任

意の組み合わせ で す。

qalterの構文は次の と お り で す。

qalter < ジ ョ ブ リ ソ ー ス > < ジ ョ ブ リ ス ト >

次の例は、 qalter コ マ ン ド の使用方法を示し て い ま す。 ま ず、 特定の ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ を す べ て リ ス ト し ま す。 次に示

さ れ て い る よ う に 2 つ の属性を変更し ま す （経過時間を 20分か ら 25分に変更し、 ジ ョ ブ の名前を “airfoil” か ら “engine” に

変更）。

qstat -u barry
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
51.south barry  workq airfoil  930  --   1  -- 0:16 R 0:01
54.south barry  workq airfoil  --   --   1  -- 0:20 Q  --

qalter -l walltime=20:00 -N engine 54
qstat -a 54
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
54.south barry  workq engine   --   --   1  -- 0:25 Q  --

qalterコ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ に使用す る こ と が で き ま す が、サ ブ ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ の範囲に は使用で き ま せ ん。

ジ ョ ブ ア レ イ で使用す る場合、 ジ ョ ブ ア レ イ識別子を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。 た と え ば、 以下の よ う に な り ま

す。

qalter -l walltime=25:00 "1234[].south"
qalter コ マ ン ド （ま た は そ の他の コ マ ン ド） を使用し て も、 非表示ま た は要求不可の設定で作成 さ れ た カ ス タ ム リ ソ ー

ス は変更で き ま せ ん。 62 ペ ー ジ の第4.3.8節 「 リ ソ ー ス要求に関す る注意事項 と 制限事項」 を ご参照 く だ さ い。

詳細に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「qalter」 （130 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

9.2.2.1 注意事項

ブ ー リ ア ン リ ソ ー ス を ジ ョ ブ ワ イ ド の制限 と し て使用す る場合は注意し て く だ さ い。

9.3 ジ ョ ブ の削除

PBS に は、 ジ ョ ブ を削除す る た め の qdel コ マ ン ド が あ り ま す。 qdel コ マ ン ド は、 コ マ ン ド内に現れ る ジ ョ ブ識別子の

順序に従 っ て ジ ョ ブ を削除し ま す。 バ ッ チ ジ ョ ブ を削除で き る の は、 ジ ョ ブ の オ ー ナ ー、 PBS オ ペ レ ー タ 、 ま た は PBS
管理者で す。 管理者や オ ペ レ ー タ 以外の ユ ー ザ ー が削除で き る の は、 各自の ジ ョ ブ のみ で す。

キ ュ ー待機中、 保留中、 実行中、 ま た は中断中の ジ ョ ブ を削除す る に は、 以下を実行し ま す。

qdel < ジ ョ ブ ID>

例 ： 

qdel 51
qdel 1234[].server

ジ ョ ブ ア レ イ の識別子を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。
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9.3.1 Force指定に よ る ジ ョ ブ の削除

ジ ョ ブ の削除は、 そ の実行ホ ス ト が到達可能か ど う か、 お よ び ジ ョ ブ が プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中か ど う か に関係な く 、 実行で

き ま す。

qdel -W force < ジ ョ ブ ID>

9.3.2 終了し た ジ ョ ブ の削除

デ フ ォ ル ト で は、 qdel コ マ ン ド は終了し た ジ ョ ブ に は影響を与え ま せ ん。 qdel -xオ プ シ ョ ン を使用す る と ジ ョ ブ の履 

歴を削除で き ま す。 ま た、 こ の オ プ シ ョ ン を使用す る と 、 指定 さ れ た あ ら ゆ る ジ ョ ブ （キ ュ ー待機中、 実行中、 保留中、

中断中、 終了済み、 移動済み） も削除 さ れ ま す。 こ の オ プ シ ョ ン で は、 ジ ョ ブ と そ の履歴が一度に削除 さ れ ま す。 -xオ プ

シ ョ ン を指定し な い で qdel コ マ ン ド を使用す る と 、 ジ ョ ブ は削除 さ れ ま す が、 ジ ョ ブ の履歴は削除 さ れ ま せ ん。 ま た、

終了し た ジ ョ ブ を削除す る こ と も で き ま せ ん。

終了し た ジ ョ ブ を削除す る に は、 そ れが移動 さ れ た か ど う か に関係な く 、 以下を実行し ま す。

qdel -x < ジ ョ ブ ID>

-xオ プ シ ョ ン を指定し な い で終了し た ジ ョ ブ を削除し よ う と す る と 、 次の エ ラ ー が表示 さ れ ま す。

qdel ： Job <ジ ョ ブ ID> has finished

9.3.3 移動 さ れ た ジ ョ ブ の削除

qdel -xオ プ シ ョ ン を使用す る と 、キ ュ ー待機中、実行中、保留中、中断中、終了済み、移動済み の ジ ョ ブ を削除で き ま す。

移動 さ れ た ジ ョ ブ を削除す る に は、 以下を実行し ま す。

qdel < ジ ョ ブ ID シ ー ケ ン ス番号>.<移動元サ ー バ ー >

移動 さ れ て終了し た ジ ョ ブ を削除す る に は、 以下を実行し ま す。

qdel -x < ジ ョ ブ ID>

9.3.4 電子 メ ー ル の数の制限

メ ー ル は デ フ ォ ル ト で は削除し た ジ ョ ブ ま た は サ ブ ジ ョ ブ ご と に送信 さ れ ま す。 qdel に次の オ プ シ ョ ン を使用し て、 送

信 さ れ る電子 メ ー ル の制限数を指定し ま す。

qdel -Wsuppress_email=<N>

29 ペ ー ジ の第2.5.1.3節 「ジ ョ ブ削除時の電子 メ ー ル の数の制限」 を ご参照 く だ さ い。

9.4 ジ ョ ブ へ の メ ッ セ ー ジ の送付

ジ ョ ブ に メ ッ セ ー ジ を送付す る と い う こ と は、ジ ョ ブ の １ つ ま た は複数の出力 フ ァ イ ル に メ ッ セ ー ジ文字列を書き出す と

い う こ と で す。 通常は、 ジ ョ ブ の出力に情報を示す メ ッ セ ー ジ を残す た め に行い ま す。 こ の よ う な メ ッ セ ー ジ は、 qmsg
コ マ ン ド を使用し て書き出し ま す。

メ ッ セ ー ジ は実行中の ジ ョ ブ に のみ送信で き ま す。

qmsg コ マ ン ド の構文は次の と お り で す。

qmsg [ -E ][ -O ] < メ ッ セ ー ジ文字列> < ジ ョ ブ ID>
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例 ： 

qmsg -O "output file message" 54
qmsg -O "output file message" "1234[].server"

ジ ョ ブ ア レ イ の識別子を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

-E オ プ シ ョ ン は、指定 さ れ た ジ ョ ブ の エ ラ ー フ ァ イ ル に メ ッ セ ー ジ を書き出し ま す。- O オ プ シ ョ ン は、指定 さ れ た ジ ョ ブ

の出力 フ ァ イ ル に メ ッ セ ー ジ を書き出し ま す。 ど ち ら の オ プ シ ョ ン も指定 さ れ て い な い場合は、 メ ッ セ ー ジ はジ ョ ブ の エ

ラ ー フ ァ イ ル に書き出 さ れ ま す。

最初の オ ペ ラ ン ド message_string は、 書き出 さ れ る メ ッ セ ー ジ で す。 文字列に空白が含ま れ て い る場合は、 文字列を引

用符で囲む必要が あ り ま す。文字列の最終文字が改行 コ ー ド で な い場合は、 ジ ョ ブ の フ ァ イ ル に書き込む と き に改行文字

が追加 さ れ ま す。 残 り の オ ペ ラ ン ド はす べ て、 メ ッ セ ー ジ文字列を受け取る ジ ョ ブ を指定す る ジ ョ ブ ID で す。 以下に例

を示し ま す。

qmsg -E "hello to my error (.e) file" 55
qmsg -O "hello to my output (.o) file" 55
qmsg "this too will go to my error (.e) file" 55

9.5 ジ ョ ブ へ の シ グ ナ ル の送信

qsig コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ に シ グ ナ ル を送信で き ま す。 シ グ ナ ル は、 ジ ョ ブ の す べ て の プ ロ セ ス へ送 ら れ ま す。

qsig コ マ ン ド の構文は次の と お り で す。

qsig [ -s <signal> ] <job ID>

ジ ョ ブ ア レ イ の job ID を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

-s オ プ シ ョ ン が指定 さ れ て い な い場合は、 SIGTERM が送信 さ れ ま す。- s オ プ シ ョ ン が指定 さ れ て い る場合、 こ れは、 ジ ョ

ブ に送信す る signal を宣言し ま す。 signal引数は、 SIGKILL の よ う な シ グ ナ ル名、 KILL の よ う に SIG接頭部を含ま な い シ

グ ナ ル名、 9 の よ う に符号な し の シ グ ナ ル番号の い ずれ か で す。 シ グ ナ ル名 SIGNULL も許可 さ れ て お り 、 こ の場合サ ー

バ ー は ジ ョ ブ に 0 を送信し ま す が、 何も効果は あ り ま せ ん。 す べ て の シ グ ナ ル名が qsig で認識 さ れ る わ け で は あ り ま せ

ん。 シ グ ナ ル名が認識 さ れな い場合は、 代わ り に シ グ ナ ル番号を使用し て再度お試し く だ さ い。 バ ッ チ ジ ョ ブ へ シ グ ナ ル

を送信す る要求は、 次の場合は拒否 さ れ ま す。

• ユ ー ザ ー が ジ ョ ブ へ シ グ ナ ル を送信す る権限を持 っ て い な い

• ジ ョ ブ が実行状態に な い

• 要求 さ れ た シ グ ナ ル が実行ホ ス ト で サ ポ ー ト さ れ て い な い

• ジ ョ ブ が終了し て い る

• ジ ョ ブ が プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中で あ る

2 つ の特殊な シ グ ナ ル名 “suspend” お よ び “resume” （す べ て小文字で あ る こ と に注意） は、 ジ ョ ブ の中断 と 再開に使用 さ

れ ま す。 中断 さ れ た場合、 ジ ョ ブ は そ の ま ま シ ス テ ム リ ソ ー ス を占有 し ま す が、 実行は さ れず、 経過時間も発生し ま せ

ん。 ジ ョ ブ を中断ま た は再開す る に は、 マ ネ ー ジ ャ ま た は オ ペ レ ー タ 権限が必要で す。

TERM は便利な シ グ ナ ル で す。 こ の シ グ ナ ル は、 シ ェ ル に は無視 さ れ ま す が、 ト ラ ッ プ し て ス テ ー タ ス の書き出し な ど の

便利な処理を実行で き ま す。

次の ３ つ の例はす べ て、 シ グ ナ ル 9 （SIGKILL） を ジ ョ ブ 34 に送信し ま す。

qsig -s SIGKILL 34
qsig -s KILL 34

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト で シ グ ナ ル を ト ラ ッ プ す る場合、 ジ ョ ブ の す べ て の シ ェ ル で ト ラ ッ プ す る必要が あ り ま す。

ほ と ん ど の Linux シ ス テ ム で、 コ マ ン ド “kill -l” （つ ま り “ マ イ ナ ス エ ル ”） は、使用可能なす べ て の シ グ ナ ル を リ ス ト し ま す。
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9.6 ジ ョ ブ の順序の変更 
PBS に は、 キ ュ ー内ま た は キ ュ ー間で ２ つ の ジ ョ ブ の順序を変更す る た め の qorder コ マ ン ド が あ り ま す。 2 つ の ジ ョ ブ

の順序を変え る と い う こ と は、 ジ ョ ブ が属す る キ ュ ー内、 ま た は複数の キ ュ ー間で の位置を入れ替え る と い う こ と で す

'job1 が キ ュ ー A の位置3 に あ り 、 job2 が キ ュ ー B の位置4 に あ る場合、 qorder コ マ ン ド に よ り job1 が キ ュ ー B の位置4 に

な り 、 job2 が キ ュ ー A の位置3 に な り ま す。

ジ ョ ブ の属性 （優先度な ど） は一切変更 さ れ ま せ ん。 キ ュ ー内の順序を変更し た こ と に よ る影響は、 ロ ー カ ル ジ ョ ブ の ス

ケ ジ ュ ー ル ポ リ シ ー に依存し ま す。 詳細に つ い て は、 シ ス テ ム管理者に お問い合わせ く だ さ い。

qorder コ マ ン ド の構文は次の と お り で す。

qorder < ジ ョ ブ ID>1 < ジ ョ ブ ID2>

ジ ョ ブ ア レ イ の識別子を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

オ ペ ラ ン ド は両方 と も、 順序を入れ替え る ジ ョ ブ を指定す る ジ ョ ブ ID で す。

qstat -u bob
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
54.south bob    workq twinkie  --   --   1  -- 0:20 Q  --
63[].south bob  workq airfoil  --   --   1  -- 0:13 Q  --

qorder 54 "63[]"
qstat -u bob
                                            Req'd     Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
63[].south bob  workq airfoil  --   --   1  -- 0:13 Q  --
54.south bob    workq twinkie  --   --   1  -- 0:20 Q  --

9.6.1 制約 
• ２ つ の ジ ョ ブ は、 同 じ サ ー バ ー内に配置 さ れ て お り 、 両方の ジ ョ ブ の オ ー ナ ー が同 じ で あ る必要が あ り ま す。 た だ

し、 PBS マ ネ ー ジ ャ ま た は オ ペ レ ー タ は、 任意の ジ ョ ブ を入れ替え る こ と が で き ま す。

• 実行状態の ジ ョ ブ の順序を変更す る こ と は で き ま せ ん。

• qorderコ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ全体に使用す る こ と が で き ま す が、サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。ジ ョ

ブ ア レ イ の順序を変更す る こ と で、キ ュ ー内の他の ジ ョ ブ ま た はジ ョ ブ ア レ イ に関連し て ジ ョ ブ ア レ イ の キ ュ ー順序

が変更 さ れ ま す。
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9.7 キ ュ ー間で の ジ ョ ブ の移動

PBS に は、 異な る キ ュ ー （ま た異な る サ ー バ ー上の キ ュ ー） 間で ジ ョ ブ を移動す る た め の qmove コ マ ン ド が あ り ま す。

ジ ョ ブ を移動す る と い う こ と は、 ジ ョ ブ が属す る キ ュ ー か ら ジ ョ ブ を削除し、 別の キ ュ ー で具体化す る と い う こ と で す。

実行状態の ジ ョ ブ を移動す る こ と は で き ま せ ん。

qmove コ マ ン ド の構文は次の と お り で す。

qmove <destination> <job ID>

ジ ョ ブ ア レ イ の <job ID> を二重引用符で囲む必要が あ り ま す。

最初の オ ペ ラ ン ド は、 以下に対す る新規宛先で す。

<queue>
@<server>
<queue>@<server>

destination オ ペ ラ ン ド で 1 つ の キ ュ ー し か記述 さ れ て い な い場合、 qmoveに よ っ て ジ ョ ブ は、 ジ ョ ブ の現在の サ ー バ ー に

あ る指定 さ れ た名前の キ ュ ー に移動 さ れ ま す。destination オ ペ ラ ン ド で サ ー バ ー のみが記述 さ れ て い る場合は、qmoveに

よ っ て ジ ョ ブ は、 そ の サ ー バ ー の既定の キ ュ ー に移動 さ れ ま す。 destination オ ペ ラ ン ド に キ ュ ー と サ ー バ ー の両方が記述

さ れ て い る場合は、qmoveに よ っ て ジ ョ ブ は、 指定 さ れ た サ ー バ ー の指定 さ れ た キ ュ ー に移動 さ れ ま す。 残 り の オ ペ ラ ン

ド はす べ て、 新規destination に移動 さ れ る ジ ョ ブ を指定す る job ID で す。

qmove コ マ ン ド は ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト のみ に使用で き、 サ ブ ジ ョ ブ ま た は範囲に は使用で き ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ イ

は、 “Q”、 “H”、 ま た は “W”状態に あ り 、 実行中の サ ブ ジ ョ ブ が存在し な い場合に限 っ て、 1 つ の サ ー バ ー か ら 別の サ ー バ ー

へ移動で き ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ オ ブ ジ ェ ク ト の状態は、 移動中保持 さ れ ま す。 ジ ョ ブ ア レ イ は、 新し い サ ー バ ー上で完了

す る ま で実行 さ れ ま す。

ジ ョ ブ ア レ イ が そ こ か ら 移動 さ れ た サ ー バ ー上の ジ ョ ブ に使用し た qstat は、 ジ ョ ブ ア レ イ を示し ま せ ん。 ジ ョ ブ ア レ

イ オ ブ ジ ェ ク ト に使用し た qstatは、 新し い サ ー バ ー に リ ダ イ レ ク ト さ れ ま す。

サ ブ ジ ョ ブ の ア カ ウ ン テ ィ ン グ記録は、 ２ つ の サ ー バ ー間で分割 さ れ ま す。
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チ ェ ッ ク

10.1 検査す る ジ ョ ブ の選択

複数の ジ ョ ブ の検査で は、 す べ て を一度に確認で き る ほ か、 そ の一部を選択す る こ と も で き ま す。 そ の よ う に選択す る に

は以下の手順に従い ま す。

• 所定の基準に従い、 qsig コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ を選択し、 ジ ョ ブ ID の リ ス ト を取得し ま す。 こ れが qstat コ マ

ン ド へ の入力に な り ま す。 183 ペ ー ジ の第10.1.1節 「qselect に よ る ジ ョ ブ の選択」 を ご参照 く だ さ い。

• 表示 さ れ る ジ ョ ブ を絞 り 込む オ プ シ ョ ン を使用し て qstat コ マ ン ド を実行し ま す。 185 ペ ー ジ の第10.1.2節 「qstat に

よ る ジ ョ ブ の フ ィ ル タ リ ン グ」 を ご参照 く だ さ い。

10.1.1 qselect に よ る ジ ョ ブ の選択

qsig コ マ ン ド を使用し て、 選択基準に一致す る ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 ま た は サ ブ ジ ョ ブ の ジ ョ ブ識別子を リ ス ト表示し

ま す。 こ の コ マ ン ド を実行す る と 、 選択し た ジ ョ ブ の リ ス ト が標準出力に得 ら れ ま す。 名前、 優先順位、 プ ロ ジ ェ ク ト、

状態な ど に応じ て ジ ョ ブ を選択で き ま す。 本項で は、 ジ ョ ブ を選択す る い く つ か の方法に つ い て説明し ま す。

10.1.1.1 リ ソ ー ス と 属性値に よ る ジ ョ ブ の選択

属性値ま た は リ ソ ー ス値 （あ る い は そ の両方） が特定の値 と 等 し い、 等 し く な い、 よ り 大き い、 以上で あ る、 未満で あ

る、以下で あ る こ と を条件 と し て ジ ョ ブ を選択で き ま す。デ フ ォ ル ト の関係は “等し い こ と ” で、“.eq.” で指定 さ れ て い ま す。

た と え ば、 次の よ う に、 16個を超え る CPU を要求し た barry が所有す る ジ ョ ブ を リ ス ト表示す る と 、 該当す る ジ ョ ブ が デ

フ ォ ル ト の サ ー バ ー south に 3件あ る こ と が わ か り ま す。

qselect -u barry -l ncpus.gt.16
121.south
133.south
154.south
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10.1.1.2 時間条件に よ る ジ ョ ブ の選択

qselect -tオ プ シ ョ ン を使用す る と 、 キ ュ ー待機中、 実行中、 終了済み、 お よ び移動済みの ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 お 

よ び サ ブ ジ ョ ブ を そ れ ぞ れの時間属性値に従 っ て リ ス ト表示で き ま す。-t オ プ シ ョ ン を 2 回使用す る と 、 時間の範囲を指

定で き ま す。

例10-1 ：  終了時刻が正午か ら 午後3時の範囲に あ る ジ ョ ブ を選択す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qselect -te.gt.09251200 -te.lt.09251500
例 10-2 ：  終了し た ジ ョ ブ ま た は移動し た ジ ョ ブ の う ち、 開始時刻が正午か ら 午後 3 時の範囲に あ る ジ ョ ブ を選択す る に  

は、 次の よ う に指定し ま す。

qselect -x -s "MF" -ts.gt.09251200 -ts.lt.09251500
例10-3 ：  作成時刻が正午か ら 午後3時の範囲に あ る ジ ョ ブ を す べ て選択す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qselect -x -tc.gt.09251200 -tc.lt.09251500
例10-4 ：  qtime が午後2時半の す べ て の ジ ョ ブ を、 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ も含め て選択す る と し ま す。 こ こ で  

は、 次の よ う に関係を一切指定せず に デ フ ォ ル ト の関係で あ る “.eq.” を使用し ま す。

qselect -x -tq09251430 

10.1.1.3 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ の選択

終了し た ジ ョ ブ と 移動 さ れ た ジ ョ ブ の識別子は、 ジ ョ ブ履歴が引き続き保持 さ れ て い る限 り 、 キ ュ ー待機中お よ び実行中

の ジ ョ ブ と 同じ方法で リ ス ト表示で き ま す。 履歴の保持期間は PBS管理者が設定し ま す。

qselect コ マ ン ド で- x オ プ シ ョ ン を使用す る と 、 ジ ョ ブ の状態 （実行中、 キ ュ ー待機中、 終了済み、 ま た は移動済み） に

か か わ ら ず、 す べ て の ジ ョ ブ の ジ ョ ブ識別子を リ ス ト 表示で き ま す。 qselect コ マ ン ド で- H オ プ シ ョ ン を使用す る と 、

終了し た ジ ョ ブ ま た は移動 さ れ た ジ ョ ブ に つ い て のみジ ョ ブ識別子を リ ス ト表示で き ま す。

終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ID を リ ス ト表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qselect -H

10.1.1.4 選択し た ジ ョ ブ の リ ス ト を qstat に引き渡す

選択し た ジ ョ ブ の ID リ ス ト に関す る情報を表示す る に は、 qselect コ マ ン ド の出力を qstat コ マ ン ド の入力 と し て使用

し ま す。 構文 ：

qstat [qstat の オ プ シ ョ ン ] `qselect [qselect の オ プ シ ョ ン ]`

た と え ば、16 を超え る CPU を要求し た barry が所有す る、 キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ と 実行中の ジ ョ ブ を す べ て表示す る に は

次の よ う に指定 し ま す （代替の フ ォ ー マ ッ ト に つ い て は 190 ペ ー ジ の第 10.2.1.2 節 「拡張 し た ジ ョ ブ リ ス ト 代替 フ ォ ー

マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い）。

• Linux ：

qstat -a  `qselect -u barry -l ncpus.gt.16 `
                                           Req'd Req'd  Elap
Job ID    User  Queue Jobname Sess NDS TSK Mem   Time S Time
--------  ----- ----- ------- ---- --- --- ---   ---- - ----
54.south  barry workq airfoil  --   --   1  --   0:13 Q   --
121.south barry workq airfoil  --   --  32  --   0:01 H   --
133.south barry workq trialx   --   --  20  --   0:01 W   --
154.south barry workq airfoil 930   --  32  --   1:30 R 0:32
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• Windows （cmd プ ロ ン プ ト で、 次の よ う に １ 行で入力し ま す） ：

for /F "usebackq" %j in (`qselect -u barry -l ncpus.gt.16`) do ( qstat -a %j )
54.south
121.south
133.south
154.south

10.1.1.5 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ の リ ス ト を qstat に引き渡す

qstatを使用し て、 終了し た ジ ョ ブ ま た は移動し た ジ ョ ブ （過去の ジ ョ ブ） の リ ス ト を検査す る に は、 次の よ う に、 必ず

-xオ プ シ ョ ン を指定し た qstat と 、 -Hオ プ シ ョ ン を指定し た qselectの両方を指示し ま す。

qstat -x  `qselect -H [qselectの オ プ シ ョ ン ] `

10.1.1.6 qselect で ジ ョ ブ を選択す る際の制限事項 と 注意事項

• qselect コ マ ン ド の 1回の呼び出し で ジ ョ ブ の選択元 と す る こ と が で き る サ ー バ ー は 1 つ のみで す。

• バ ッ ク ク ォ ー ト を使用し た構文で、 qselect の出力を qstat の入力 と し て使用す る必要が あ り ま す。 パ イ プ記号を

使用し て qselectか ら qstatに パ イ プ出力す る こ と は で き ま せ ん。

10.1.2 qstat に よ る ジ ョ ブ の フ ィ ル タ リ ン グ

qstat を使用し て デ フ ォ ル ト で表示 さ れ る の は キ ュ ー待機中ま た は実行中の ジ ョ ブ に関す る情報で す。 終了し た ジ ョ ブ や

移動し た ジ ョ ブ の情報は表示 さ れず、 ジ ョ ブ ア レ イ や サ ブ ジ ョ ブ の情報も表示 さ れ ま せ ん。 た だ し、 実行中、 キ ュ ー待機

中、 終了済み、 ま た は移動済み の す べ て の ジ ョ ブ の情報を表示す る こ と を qstat に指示す る こ と も で き ま す。 終了し た

ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ の履歴は、 管理者が定義し た期間保持 さ れ ま す。

ジ ョ ブ識別子の情報、 ジ ョ ブ識別子 リ ス ト の情報、 ま た は宛先 （指定の キ ュ ー や サ ー バ ー な ど） に あ る す べ て の ジ ョ ブ の

情報を返す こ と を qstatに指定で き ま す。 主に次の 3種類の フ ォ ー マ ッ ト で ジ ョ ブ情報を入手で き ま す ：

• デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト ： ジ ョ ブ ID ご と に 1行 と し て、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー の ユ ー ザ ー名、 ジ ョ ブ の状態、 そ の キ ュ ー な

ど の情報も そ の行に記述し た基本的な表。190 ペ ー ジ の第10.2.1.1節 「基本的な ジ ョ ブ リ ス ト ： デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ

ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

• 代替 フ ォ ー マ ッ ト ： ジ ョ ブ ID ご と に 1行 と し て、 セ ッ シ ョ ン ID、 要求時間、 経過時間な ど も そ の行に記述し た詳細な

表。 190 ペ ー ジ の第10.2.1.2節 「拡張し た ジ ョ ブ リ ス ト代替 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

• 詳細 フ ォ ー マ ッ ト ： 一度に 1 つ の ジ ョ ブ の情報を表示し、 各ジ ョ ブ属性 と 各 リ ソ ー ス を個別の行に記述し た フ ォ ー

マ ッ ト。191 ペ ー ジ の第10.2.1.3節「す べ て の ジ ョ ブ情報：詳細 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

10.1.2.1 ジ ョ ブ ID リ ス ト の拡張 と フ ィ ル タ リ ン グ

qselectを使用し て ジ ョ ブ ID を選択す る ほ か、 以下の基準も使用で き ま す ：

• ジ ョ ブ ア レ イ を表示 （サ ブ ジ ョ ブ は除 く ） ： -J
• ジ ョ ブ ア レ イ と サ ブ ジ ョ ブ を表示 ： -t
• サ ブ ジ ョ ブ のみ を表示 ： -Jt
• 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示 ： -H。 188 ペ ー ジ の第 10.1.2.6.iii 節 「終了し た ジ ョ ブ と

移動し た ジ ョ ブ に制限し た検索」 を ご参照 く だ さ い。

• 実行中の ジ ョ ブ と キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ の ほ か に、 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ を表示 ： -x。 188 ペ ー ジ の第

10.1.2.6.ii節 「終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ を含む検索」 を ご参照 く だ さ い。
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ジ ョ ブ ID の フ ォ ー マ ッ ト ：

• ジ ョ ブ ID ：

< シ ー ケ ン ス番号>[.< サ ー バ ー名>][@< サ ー バ ー名>]

• ジ ョ ブ ア レ イ ID ：

< シ ー ケ ン ス番号>[][.< サ ー バ ー名>][@< サ ー バ ー名>]

• サ ブ ジ ョ ブ ID ：

< シ ー ケ ン ス番号>[< イ ン デ ッ ク ス >][.< サ ー バ ー名>][@< サ ー バ ー名>]

• サ ブ ジ ョ ブ : の範囲 ：

< シ ー ケ ン ス番号>[<開始イ ン デ ッ ク ス >-<終了イ ン デ ッ ク ス >][.< サ ー バ ー名>][@< サ ー バ ー名>]

シ ェ ル に よ っ て は、 ジ ョ ブ ア レ イ識別子を二重引用符で囲む こ と が必要な も の も あ る点に注意し ま す。

10.1.2.2 宛先の指定

宛先を指定し な い と 、 す べ て の キ ュ ー と デ フ ォ ル ト の サ ー バ ー か ら ジ ョ ブ が得 ら れ ま す。 キ ュ ー ま た は サ ー バ ー （あ る い

は そ の両方） を指定で き ま す。 宛先の フ ォ ー マ ッ ト は次の と お り で す ：

• デ フ ォ ル ト の サ ー バ ー の指定し た キ ュ ー に あ る す べ て の ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス を表示 ：

< キ ュ ー名>

• 指定し た サ ー バ ー の指定し た キ ュ ー に あ る す べ て の ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス を表示 ：

< キ ュ ー名>@< サ ー バ ー名>

• 指定し た サ ー バ ー の す べ て の キ ュ ー に あ る す べ て の ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス を表示 ：

@< サ ー バ ー名>

10.1.2.3 ジ ョ ブ の ユ ー ザ ー別 フ ィ ル タ リ ン グ

qstatで “-u” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、ユ ー ザ ー名 リ ス ト か ら 指定し た ユ ー ザ ー が所有す る ジ ョ ブ が表示 さ れ ま す。構文：

qstat -u < ユ ー ザ ー名>[@< ホ ス ト >][,< ユ ー ザ ー名>[@< ホ ス ト >],...]

ホ ス ト 名は必須で はな く 、 左端に ワ イ ル ド カ ー ド を使用で き ま す。 "*.mydomain.com"。 “@< ホ ス ト >” を省略し て “< ユ ー

ザ ー名>” と す る と 、 “< ユ ー ザ ー名>@*” と 同じ処理に な り ま す。

qstat -u user1
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
16.south user1  workq aims14   --   --   1  -- 0:01 H  --
18.south user1  workq aims14   --   --   1  -- 0:01 W  --
52.south user1  workq my_job   --   --   1  -- 0:10 Q  --

qstat -u user1,barry
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
16.south user1  workq aims14   --   --   1  -- 0:01 H  --
18.south user1  workq aims14   --   --   1  -- 0:01 W  --
51.south barry  workq airfoil  930  --   1  -- 0:13 R 0:01
52.south user1  workq my_job   --   --   1  -- 0:10 Q  --
54.south barry  workq airfoil  --   --   1  -- 0:13 Q  --
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10.1.2.4 実行中の ジ ョ ブ と 保留中の ジ ョ ブ の検索

qstat で “-r” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 実行中の ジ ョ ブ と 保留中の ジ ョ ブ す べ て の ス テ ー タ ス が代替 フ ォ ー マ ッ ト で表

示 さ れ ま す。 以下に例を示し ま す。

qstat –r
host1:
                                          Req'd  Req'd    Elap
Job ID   User  Queue Jobname Sess NDS TSK Mem    Time  S  Time
-------- ----- ----- ------- ---- --- --- -----  ----- -  -----
43.host1 user1 workq STDIN   4693   1   1   --     --  R  00:00

10.1.2.5 実行中で はな い ジ ョ ブ の検索

qstatで “-i” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 実行中で はな い ジ ョ ブ （キ ュ ー待機中、 保留中、 お よ び待機中） す べ て の ス テ ー

タ ス が代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示 さ れ ま す。 以下に例を示し ま す。

qstat –i
host1:
                                              Req'd  Req'd     Elap
Job ID      User  Queue Jobname Sess NDS TSK  Mem    Time   S  Time
----------  ----- ----- ------- ---- --- ---  -----  -----  -  -----
44[].host1  user1 workq STDIN     --   1   1     --     --  Q     --

10.1.2.6 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ （ジ ョ ブ の履歴） の検索

終了し た ジ ョ ブ と 移動 さ れ た ジ ョ ブ の情報は、PBS に よ り ジ ョ ブ履歴が引き続き格納 さ れ て い る限 り 、 キ ュ ー待機中お よ

び実行中の ジ ョ ブ と 同じ方法で表示で き ま す。

10.1.2.6.i 別の サ ー バ ー に移動し た ジ ョ ブ の検索

別の サ ー バ ー で実行し て い る ジ ョ ブ を検査で き ま す。 サ イ ト で ピ ア ス ケ ジ ュ ー リ ン グ を使用 し て い る場合、 ジ ョ ブ が デ

フ ォ ル ト 以外 の サ ー バ ー に 移動 さ れ る こ と が あ り ま す。 た と え ば、 ServerA に ジ ョ ブ を 投入 し、 ジ ョ ブ ID と し て

“123.ServerA” が返 さ れ た と し ま す。 そ の後で、 123.ServerA が ServerB に移動 さ れ た と し ま す。

• 実行中、キ ュ ー待機中、終了済み、移動済み に関係な く 、す べ て の ジ ョ ブ の情報を表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -x

• 特定の ジ ョ ブ を表示す る に は、 次の よ う に そ の ジ ョ ブ ID を引数 と し て qstatに渡し ま す。

qstat 123

ま た は

qstat 123.ServerA

• ServerB の ジ ョ ブ を す べ て リ ス ト表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat @ServerB
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例10-5 ：  移動 さ れ た ジ ョ ブ の表示 ：

• ホ ス ト名が そ れ ぞ れ ServerA、 ServerB、 お よ び ServerC の 3 つ の サ ー バ ー が あ り ま す。

• barry が ジ ョ ブ 123 を ServerA に投入し ま す。

• し ば ら く た っ て か ら、 そ の ジ ョ ブ を barry が ServerB に移動し ま す。

• さ ら に そ の後で、 そ の ジ ョ ブ を管理者が ServerC の QueueC に移動し ま す

• barry が “qstat 123” を実行し ま す。

Job id            Name         User    Time Use  S   Queue
----------------  -----------  -----   -------  ---  ------
123.ServerA       STDIN        barry   00:00:00  M   QueueC@ServerC

10.1.2.6.ii 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ を含む検索

qstat コ マ ン ド で- x オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 終了し た ジ ョ ブ、 移動し た ジ ョ ブ、 キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ、 実行中の ジ ョ

ブ を デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で検査で き ま す。

• キ ュ ー待機中、 実行中、 終了済み、 移動済みの ジ ョ ブ の情報を デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は次の よ う に指

定し ま す。

qstat -x

• ジ ョ ブ の状態に関係な く 、 あ る ジ ョ ブ の情報を デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -x < ジ ョ ブ ID>

• キ ュ ー待機中、 実行中、 終了済み、 移動済みの ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 サ ブ ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス を表示す る に は次の

よ う に指定し ま す。

qstat -xt

• キ ュ ー待機中、 実行中、 終了済み、 ま た は移動済みのジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー タ ス を表示す る には次の よ う に指定し ま す。

qstat -xJ

移動 さ れ た ジ ョ ブ の情報が表示 さ れ る際、 宛先キ ュ ー と サ ー バ ー は <queue>@<server> の よ う に表示 さ れ ま す。

例10-6：  終了済みお よ び移動済みの ジ ョ ブ を キ ュ ー待機中お よ び実行中の ジ ョ ブ と 共に表示す る と 、ジ ョ ブ 102がserver2  
の destq に移動し た こ と が表示 さ れ ま す。

qstat -x
Job id            Name         User    Time Use  S   Queue
-------------     -----------  ------  -------  ---  ------
101.server1       STDIN        user1   00:00:00  F   workq
102.server1       STDIN        user1   00:00:00  M   destq@server2
103.server1       STDIN        user1   00:00:00  R   workq
104.server1       STDIN        user1   00:00:00  Q   workq

10.1.2.6.iii 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ に制限し た検索

qstat コ マ ン ド で- H オ プ シ ョ ン を使用す る と 、 終了ま た は移動 さ れ た ジ ョ ブ の ジ ョ ブ履歴を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示で

き ま す。 こ の場合、 実行中ま た は キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ は表示 さ れ ま せ ん。

• 終了し た ジ ョ ブ ま た は移動し た ジ ョ ブ の情報を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -H

• 終了済みか移動済みか に関係な く 、 特定の ジ ョ ブ の情報を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -H < ジ ョ ブ ID>

• 特定の宛先に あ る終了し た ジ ョ ブ ま た は移動し た ジ ョ ブ の情報を表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -H <宛先>
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• 終了済みお よ び移動済みの ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 お よ び サ ブ ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に

は次の よ う に指定し ま す。

qstat -Ht

• 終了済み ま た は移動済みの ジ ョ ブ ア レ イ の ス テ ー タ ス を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -HJ

例10-7 ：  代替 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ履歴 ：

qstat -H
                                                 Req'd  Req'd   Elap
Job ID  Username Queue Jobname    SessID NDS TSK Memory Time  S Time
------  --------  ----  ------- ------  --- --- ------ ---- -- -----
101.S1  user1     workq STDIN   5168     1  1   --     --   F  00:00
102.S1  user1     Q1@S2 STDIN    --      1  2   --     --   M   --

-H オ プ シ ョ ン に は-a、-i、 -fお よ び-rの各オ プ シ ョ ン と の互換性が あ り ま せ ん。

10.1.2.7 ジ ョ ブ の グ ル ー プ化 と ID に よ る ソ ー ト

-Eオ プ シ ョ ン を使用す る と 、qstat出力で ジ ョ ブ を ソ ー ト お よ び グ ル ー プ化で き ま す。 -Eオ プ シ ョ ン は、 サ ー バ ー に よ っ

て ジ ョ ブ を グ ル ー プ化し、 ID の昇順で各グ ル ー プ を表示し ま す。 こ の オ プ シ ョ ン で は、 qstat の パ フ ォ ー マ ン ス も向上

し ま す。 こ の オ プ シ ョ ン は、 順不同の ジ ョ ブ ID リ ス ト を サ ー バ ー別に グ ル ー プ化し て順序付け ら れ た結果で表示す る場

合に役立ち ま す。 次の表は、 -Eオ プ シ ョ ン が qstatの動作に与え る影響を示し て い ま す。

10.2 ジ ョ ブ の検査

10.2.1 ジ ョ ブ情報の表示方法 （出力 フ ォ ー マ ッ ト）

主に次の 3種類の フ ォ ー マ ッ ト で ジ ョ ブ情報を入手で き ま す ：

• デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト ： ジ ョ ブ ID ご と に 1行 と し て、 ジ ョ ブ オ ー ナ ー の ユ ー ザ ー名、 ジ ョ ブ の状態、 そ の キ ュ ー な

ど の情報も そ の行に記述し た基本的な表。190 ペ ー ジ の第10.2.1.1節 「基本的な ジ ョ ブ リ ス ト ： デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ

ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

• 代替 フ ォ ー マ ッ ト ： ジ ョ ブ ID ご と に 1行 と し て、 セ ッ シ ョ ン ID、 要求時間、 経過時間な ど も そ の行に記述し た詳細な

表。 190 ペ ー ジ の第10.2.1.2節 「拡張し た ジ ョ ブ リ ス ト代替 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

• 詳細 フ ォ ー マ ッ ト ： 一度に 1 つ の ジ ョ ブ の情報を表示し、 各ジ ョ ブ属性 と 各 リ ソ ー ス を個別の行に記述し た フ ォ ー

マ ッ ト。191 ペ ー ジ の第10.2.1.3節「す べ て の ジ ョ ブ情報：詳細 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス」 を ご参照 く だ さ い。

表10-1 ： -E オ プ シ ョ ン が qstat出力に与え る影響

qstat の使用方法 -E がない場合の結果 -E があ る場合の結果

qstat （ジ ョ ブ ID は指定 さ れな い） デ フ ォ ル ト サ ー バ ー に照会 し、 結果を

表示。

動作に変化はな し。 -E オ プ シ ョ ン が な

い場合 と 同じ。

qstat <単一サ ー バ ー の ジ ョ ブ ID の 

リ ス ト >
指定し た順に結果を表示。 ID の昇順で結果を表示。

qstat <複数サ ー バ ー の ジ ョ ブ ID> 指定し た順に結果を表示。 サ ー バ ー別に ジ ョ ブ を グ ル ー プ化。 昇

順で各グ ル ー プ を表示。
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10.2.1.1 基本的な ジ ョ ブ リ ス ト ： デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト の
ジ ョ ブ ス テ ー タ ス

デ フ ォ ル ト の qstat出力 フ ォ ー マ ッ ト で は、 1 つ の ジ ョ ブ を 1行 と し て ジ ョ ブ の リ ス ト が表示 さ れ ま す。 構文 ：

qstat

qstat [-E] [-J] [-p] [-t] [-w] [-x] [[< ジ ョ ブ D> | <宛先>] ...]

デ フ ォ ル ト の表示に は、 次の情報が含ま れ て い ま す。

• PBS に よ っ て割 り 当て ら れ た ジ ョ ブ識別子

• 投入者に よ っ て指定 さ れ た ジ ョ ブ名

• ジ ョ ブ オ ー ナ ー

• 使用し た CPU タ イ ム

• ジ ョ ブ の状態 （『PBS Professional Reference Guide』 の 「Job States」 （361 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い）

• ジ ョ ブ が属す る キ ュ ー

qstatの デ フ ォ ル ト出力 フ ォ ー マ ッ ト の例を以下に示し ま す。

qstat
Job id    Name        User        Time Use S Queue
--------- ----------- ----------- -------- - -----
16.south  aims14      user1              0 H workq
18.south  aims14      user1              0 W workq
26.south  airfoil     barry       00:21:03 R workq
27.south  airfoil     barry       21:09:12 R workq
28.south  myjob       user1              0 Q workq
29.south  tns3d       susan              0 Q workq
30.south  airfoil     barry              0 Q workq
31.south  seq_35_3    donald             0 Q workq

10.2.1.2 拡張し た ジ ョ ブ リ ス ト代替 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス

代替の qstat出力 フ ォ ー マ ッ ト で は、 1 つ の ジ ョ ブ を 1行 と し て、 基本的なジ ョ ブ情報よ り も詳し い情報に よ る ジ ョ ブ の

リ ス ト が表示 さ れ ま す。 構文 ：

qstat -a

qstat [-a | -H | -i | -r ] [-E] [-G | -M] [-J] [-n [-1]] [-s [-1]] [-t] [-T] [-u < ユ ー ザ ー の リ ス ト >] [-w] [[< ジ ョ ブ D> | <宛先>] ...]

代替 フ ォ ー マ ッ ト で は次の各 フ ィ ー ル ド が表示 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ ID

• ジ ョ ブ オ ー ナ ー

• ジ ョ ブ が属す る キ ュ ー

• ジ ョ ブ名

• セ ッ シ ョ ン ID （ジ ョ ブ の実行中のみ表示）

• 要求 さ れ た チ ャ ン ク ま た は vnode の数

• 要求 さ れ た CPU の数

• 要求 さ れ た メ モ リ の量

• 要求 さ れ た CPU時間 （CPU時間が要求 さ れ た場合。 CPU時間が要求 さ れな か っ た場合は要求 さ れ た経過時間）
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• ジ ョ ブ の状態

• 経過CPU時間 （CPU時間が要求 さ れ た場合。 CPU時間が要求 さ れな か っ た場合は経過し た経過時間）

qstat -a
                                              Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Ses NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- --- --- --- --- ---- - ----
16.south user1  workq aims14  --  --   1  --  0:01 H  --
18.south user1  workq aims14  --  --   1  --  0:01 W  --
51.south barry  workq airfoil 930 --   1  --  0:13 R 0:01
52.south user1  workq myjob   --  --   1  --  0:10 Q  --
53.south susan  workq tns3d   --  --   1  --  0:20 Q  --
54.south barry  workq airfoil --  --   1  --  0:13 Q  --
55.south donald workq seq_35_ --  --   1  --  2:00 Q  --

-1 オ プ シ ョ ン を使用す る と 、 qstat出力を 1 行に フ ォ ー マ ッ ト し直す こ と が で き ま す。 こ の オ プ シ ョ ン は、 -n ま た は -s、 

あ る い は そ の両方の オ プ シ ョ ン と 組み合わせ る こ と に よ っ て のみ使用で き ま す。

10.2.1.3 す べ て の ジ ョ ブ情報 ： 詳細 フ ォ ー マ ッ ト の ジ ョ ブ ス テ ー タ ス

qstatの詳細 フ ォ ー マ ッ ト出力に は、 ジ ョ ブ の属性値 と リ ソ ー ス値を は じ め と し て、 ジ ョ ブ に関す る情報が す べ て表示 さ

れ ま す。 構文 と 例 ：

qstat -f 

qstat -f [-F json|dsv [-D <区切 り 記号>]] [-E] [-J] [-p] [-t] [-w] [-x] [[< ジ ョ ブ ID> | <宛先>] ...] 

qstat -f 13
Job Id: 13.host1
    Job_Name = STDIN
    Job_Owner = user1@host2
    resources_used.cpupercent = 0
    resources_used.cput = 00:00:00
    resources_used.mem = 2408kb
    resources_used.ncpus = 1
    resources_used.vmem = 12392kb
    resources_used.walltime = 00:01:31
    job_state = R
    queue = workq
    server = host1
    Checkpoint = u
    ctime = Thu Apr  2 12:07:05 2010
    Error_Path = host2:/home/user1/STDIN.e13
    exec_host = host2/0
    exec_vnode = (host3:ncpus=1)
    Hold_Types = n
    Join_Path = n
    Keep_Files = n
    Mail_Points = a
    mtime = Thu Apr  2 12:07:07 2010
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    Output_Path = host2:/home/user1/STDIN.o13
    Priority = 0
    qtime = Thu Apr  2 12:07:05 2010
    Rerunable = True
    Resource_List.ncpus = 1
    Resource_List.nodect = 1
    Resource_List.place = free
    Resource_List.select = host=host3
    stime = Thu Apr  2 12:07:08 2010
    session_id = 32704
    jobdir = /home/user1
    substate = 42
    Variable_List = PBS_O_HOME=/home/user1,PBS_O_LANG=en_US.UTF-8,
        PBS_O_LOGNAME=user1,
        PBS_O_PATH=/opt/gnome/sbin:/root/bin:/usr/local/bin:/usr/bin:/usr/X11R
        6/bin:/bin:/usr/games:/opt/gnome/bin:/opt/kde3/bin:/usr/lib/mit/bin:/us
        r/lib/mit/sbin,PBS_O_MAIL=/var/mail/root,PBS_O_SHELL=/bin/bash,
        PBS_O_HOST=host2,PBS_O_WORKDIR=/home/user1,PBS_O_SYSTEM=Linux,
        PBS_O_QUEUE=workq
    comment = Job run at Thu Apr 02 at 12:07 on (host3:ncpus=1)
    alt_id = <dom0:job ID xmlns:dom0="http://schemas.microsoft.com/HPCS2008/hpcb
        p">149</dom0:Job ID>
    etime = Thu Apr  2 12:07:05 2010
    Submit_arguments = -lselect=host=host3 -- ping -n 100 127.0.0.1
    executable = <jsdl-hpcpa:Executable>ping</jsdl-hpcpa:Executable>
    argument_list = <jsdl-hpcpa:Argument>-n</jsdl-hpcpa:Argument><jsdl-hpcpa:Ar
        gument>100</jsdl-hpcpa:Argument><jsdl-hpcpa:Argument>127.0.0.1</jsdl-hp
        cpa:Argument>

各ジ ョ ブ属性に つ い て は 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Job Attributes」 （327 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

10.2.1.4 デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト と 代替 フ ォ ー マ ッ ト で の追加ジ ョ ブ情報
の表示

詳細 フ ォ ー マ ッ ト に は ジ ョ ブ に関す る す べ て の情報が表示 さ れ ま す が、 よ り 簡潔な フ ォ ー マ ッ ト （デ フ ォ ル ト ま た は代替

の フ ォ ー マ ッ ト） で ジ ョ ブ を確認す る場合は次の方法が あ り ま す。
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10.2.1.4.i ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た ホ ス ト の リ ス ト表示

qstat で “-n” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 実行中の任意の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る ホ ス ト を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示

で き ま す。 ジ ョ ブ の直下に、 こ の情報が exec_host情報 と し て表示 さ れ ま す。実行中で はな い ジ ョ ブ は テ キ ス ト文字列 “--”
で示 さ れ ま す。 次の例で は、 キ ュ ー で待機中の ジ ョ ブ と 実行中の ジ ョ ブ の違い を確認で き ま す。

qstat -n
                                               Req'd  Elap
Job ID   User   Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ------ ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
16.south user1  workq aims14   --   --   1  -- 0:01 H  --
 --
18.south user1  workq aims14   --   --   1  -- 0:01 W  --
 --
51.south barry  workq airfoil  930  --   1  -- 0:13 R 0:01 
 south/0
52.south user1  workq my_job   --   --   1  -- 0:10 Q  --
 --

10.2.1.4.ii ジ ョ ブ コ メ ン ト の表示

qstat で “-s” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示 さ れ る情報の ほ か に ジ ョ ブ コ メ ン ト が表示 さ れ ま す。

ジ ョ ブ コ メ ン ト は、 ジ ョ ブ の す ぐ 下に出力 さ れ ま す。 デ フ ォ ル ト で は、 ジ ョ ブ コ メ ン ト は、 所定の ジ ョ ブ が実行 さ れ て い

な い理由が あ る と き、 ま た は ジ ョ ブ の実行が開始 さ れ た と き に ス ケ ジ ュ ー ラ に よ っ て更新 さ れ ま す。 コ メ ン ト が設定 さ れ

て い な い ジ ョ ブ は テ キ ス ト文字列 “--” で示 さ れ ま す。 次の例は、 表示可能な メ ッ セ ー ジ の種類を示し て い ま す。

qstat -s
                                              Req'd  Elap
Job ID   User  Queue Jobname Sess NDS TSK Mem Time S Time
-------- ----- ----- ------- ---- --- --- --- ---- - ----
16.south user1 workq aims14   --   --   1  -- 0:01 H  --
    Job held by user1 on Wed Aug 22 13:06:11 2004
18.south user1 workq aims14   --   --   1  -- 0:01 W  --
    Waiting on user requested start time
51.south barry workq airfoil  930  --   1  -- 0:13 R 0:01
    Job run on host south - started Thu Aug 23 at 10:56
52.south user1 workq my_job   --   --   1  -- 0:10 Q  --
    Not Running: No available resources on nodes
57.south susan workq solver   --   --   2  -- 0:20 Q  --
    --

10.2.1.4.iii 完了し た ジ ョ ブ ア レ イ の パ ー セ ン テ ー ジ出力

qstat で “-p” オ プ シ ョ ン を使用す る と 、 デ フ ォ ル ト の表示に Percentage Completed 列を付け て出力し ま す。 ジ ョ ブ ア レ 

イ に つ い て は、 こ れは、 完了し削除 さ れ た サ ブ ジ ョ ブ の数を サ ブ ジ ョ ブ の総数で割 っ た も の で す。 以下に例を示し ま す。

qstat –p
Job ID           Name      User           % done  S  Queue
-------------    --------  -----------  --------  -  -----
44[].host1       STDIN     user1              40  B  workq
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-193



第10章 ジ ョ ブ  / シ ス テ ム ス テ ー タ ス の チ ェ ッ ク
10.2.1.4.iv ジ ョ ブ の開始時刻の表示

ジ ョ ブ の開始時刻を調べ る に は 2 つ の方法が あ り ま す。 ジ ョ ブ が ま だ実行中の場合は、 qstat -f を実行し て stime 属性 

を調べ る こ と が で き ま す。 ジ ョ ブ が終了し て い る場合は、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ ロ グ で該当す る ジ ョ ブ の S レ コ ー ド を確認し

ま す。 ア レ イ ジ ョ ブ の場合は、 S レ コ ー ド のみ使用で き ま す。 ア レ イ ジ ョ ブ に は、 stime属性の値が あ り ま せ ん。

10.2.1.4.v ジ ョ ブ の予想開始時刻の表示

予測 さ れ る ジ ョ ブ の開始時刻 と vnode は、 qstat コ マ ン ド を使用し て表示で き ま す。 ジ ョ ブ情報を表示す る場合、 qstat
で-Tオ プ シ ョ ン を使用す る と 、Elap Time フ ィ ー ル ド は Est Start Time フ ィ ー ル ド で置き換え ら れ ま す。実行中の ジ ョ ブ は   

キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ の上に表示 さ れ ま す。 実行中の ジ ョ ブ は stime属性 （開始時刻） に基づ い て ソ ー ト さ れ ま す。

予測 さ れ る開始時刻が設定 さ れ て い な い （estimated.start_time = unset） キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ は、 予測 さ れ る開始時刻  

が設定 さ れ て い る ジ ョ ブ の後に、 予測 さ れ る開始時刻が二重ダ ッ シ ュ （“--”） で示 さ れ て表示 さ れ ま す。 予測 さ れ る開始

時刻が過去の時間に設定 さ れ て い る キ ュ ー イ ン グ さ れ る ジ ョ ブ は、そ の予測 さ れ る開始時刻が設定 さ れ て い な い も の と し

て処理 さ れ ま す。

表示 さ れ る時刻はqstat コ マ ン ド に ロ ー カ ル な時刻で す。 現行の週は日曜日か ら 始ま り ま す。

予測 さ れ る開始時刻ま た は vnode情報が権限の な い ユ ー ザ ー に非表示に な っ て い る場合は、qstatを使用し て も、予測 さ

れ る開始時刻ま た は vnode情報は表示 さ れ ま せ ん。

出力例 ： 

qstat -T
                                                              Est
                                               Req'd  Req'd   Start
Job ID   Username Queue Jobname SessID NDS TSK Memory Time  S Time
-------  -------- ----- -------- ----- --- --- ------ ----- - -----
5.host1   user1   workq  foojob  12345  1   1  128mb 00:10  R   --
9.host1   user1   workq  foojob   --    1   1  128mb 00:10  Q  11:30
10.host1  user1   workq  foojob   --    1   1  128mb 00:10  Q  Tu 15
7.host1   user1   workq  foojob   --    1   1  128mb 00:10  Q  Jul
8.host1   user1   workq  foojob   --    1   1  128mb 00:10  Q  2010
11.host1  user1   workq  foojob   --    1   1  128mb 00:10  Q  >5yrs
13.host1  user1   workq  foojob   --    1   1  128mb 00:10  Q   --

ジ ョ ブ の開始時刻が予想で き な い場合、 開始時刻は疑問符 （“?”） と し て表示 さ れ ま す。

10.2.1.4.vi 予測 さ れ る開始時刻が変化す る理由

以下の理由に よ り 、 ジ ョ ブ の予測 さ れ る開始時刻が変化す る可能性が あ り ま す ：

• シ ス テ ム が変更 （vnode の停止な ど） さ れ た場合ま た は管理者が vnode を オ フ ラ イ ン に し た場合

• 優先順位の高い ジ ョ ブ が シ ス テ ム に出現し た場合ま た は既存の ジ ョ ブ の優先順位が変動し た場合

10.2.1.5 出力 フ ォ ー マ ッ ト特性の変更

10.2.1.5.i サ イ ズ の表示 （ギ ガ バ イ ト ま た は メ ガ ワ ー ド）

デ フ ォ ル ト で は、 最短の数字で表示で き る単位で サ イ ズ が表示 さ れ ま す。 qstat で -G オ プ シ ョ ン を指定す る と サ イ ズ が

ギ ガ バ イ ト 単位で表示 さ れ、 -Mオ プ シ ョ ン を指定す る と メ ガ ワ ー ド単位で表示 さ れ ま す。 ど ち ら の オ プ シ ョ ン で も表示は

代替 フ ォ ー マ ッ ト に な り ま す。 -G を指定し て、 実際の サ イ ズ が 1GB未満の場合、 出力の表示は 1GB に繰 り 上げ ら れ ま す。

１ ワ ー ド は、 8 バ イ ト で す。
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以下に例を示し ま す。

qstat –G
host1:
                                             Req'd  Req'd     Elap
Job ID     User  Queue Jobname Sess NDS TSK  Mem    Time   S  Time
---------  ----- ----- ------- ---- --- ---  -----  -----  -  -----
43.host1   user1 workq STDIN   4693   1   1     --     --  R  00:05
44[].host1 user1 workq STDIN     --   1   1     --     --  Q     --
45.host1   user1 workq STDIN     --   1   1    1gb     --  Q     --

以下に例を示し ま す。

qstat –M
host1:
                                             Req'd  Req'd     Elap
Job ID     User  Queue Jobname Sess NDS TSK  Mem    Time   S  Time
---------- ----- ----- ------- ---- --- ---  -----  -----  -  -----
43.host1   user1 workq STDIN   4693   1   1     --     --  R  00:05
44[].host1 user1 workq STDIN     --   1   1     --     --  Q     --
45.host1   user1 workq STDIN     --   1   1   25mw     --  Q     --

10.2.1.5.ii 広い列で の ス テ ー タ ス の表示

qstat で -w オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト と 代替 フ ォ ー マ ッ ト で は ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス が広い列で

表示 さ れ ま す。 表示幅の合計が 80 文字か ら 120 文字に拡大 さ れ ま す。 ジ ョ ブ ID の列幅は最大で 30 文字、 ユ ー ザ ー名、

キ ュ ー、お よ び ジ ョ ブ名の列幅は最大で15文字で す。セ ッ シ ョ ン IDの列幅は最大で8文字、NDSの列幅は最大で4文字で す。

こ の オ プ シ ョ ン は、- a、- n、 ま た は- s qstatオ プ シ ョ ン と 組み合わせ て のみ使用で き ま す。

こ の オ プ シ ョ ン は、 -f と 共に使用 さ れ る -wオ プ シ ョ ン と は異な り ま す。

10.2.1.5.iii Windows で の パ ス表示

マ ッ プ さ れ た ド ラ イ ブ か ら 投入 さ れ た ジ ョ ブ を詳細 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る場合、ジ ョ ブ の Output_Path属性、Error_Path
属性、 お よ び ジ ョ ブ の Variable_List属性の PBS_O_WORKDIR の値は UNC パ ス で表示 さ れ ま す。

出力 フ ァ イ ル と エ ラ ー フ ァ イ ル に UNC パ ス を指定し て投入 さ れ た ジ ョ ブ を詳細 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る場合、 ジ ョ ブ の

Output_Path属性 と Error_Path属性は UNC パ ス で表示 さ れ ま す。

10.2.2 ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス使用量の検査

10.2.2.1 実行中の ジ ョ ブ と キ ュ ー待機中の ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス使用量の
検査

次の よ う に指定し て ジ ョ ブ を詳細 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る と 、 そ れ ぞ れ実行中の ジ ョ ブ、 ジ ョ ブ ア レ イ、 サ ブ ジ ョ ブ に よ

る リ ソ ー ス使用量を確認で き ま す。

qstat -f <ジ ョ ブ ID>

10.2.2.2 終了し た ジ ョ ブ と 移動し た ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス使用量の検査

そ れ ぞ れ終了お よ び移動し た ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ で使用 さ れ た リ ソ ー ス の量を確認で き ま す。終了お よ び移動し た サ ブ

ジ ョ ブ に よ る使用量は表示 さ れ ま せ ん。
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10.2.2.2.i 終了お よ び移動し た ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ に よ る リ ソ ー ス使用量の検査

qstat で -f出力オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 詳細 フ ォ ー マ ッ ト で リ ソ ー ス使用量を表示で き ま す。 そ れ ぞ れ終了お よ び移

動し た ジ ョ ブ と ジ ョ ブ ア レ イ で使用 さ れ た リ ソ ー ス の量を確認す る に は、 qselect コ マ ン ド の出力を使用し て、 qstat
で リ ス ト 出力し た ジ ョ ブ を フ ィ ル タ 処理し ま す。 す べ て の ジ ョ ブ を対象 と し て、詳細 フ ォ ー マ ッ ト に よ る リ ソ ー ス の表示

を す べ て出力す る こ と を qstatに指示し ま す。

Linux ： 

qstat -fx `qselect -H`
Windows ： 

for /F "usebackq" %%j in (`"¥Program Files¥ PBSPro¥ exec¥ bin¥qselect" -H`)
do ("¥Program Files¥PBS¥exec¥bin¥qstat" -fx %%j)

10.2.2.2.ii 終了し た サ ブ ジ ョ ブ と 移動し た サ ブ ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス使用量の検査

終了し た サ ブ ジ ョ ブ と 移動し た サ ブ ジ ョ ブ に よ る リ ソ ー ス使用量は ア カ ウ ン テ ィ ン グ ロ グ で のみ確認で き ま す が、こ の ロ

グ を利用で き る の は root ユ ー ザ ー と PBS管理者のみで す。

10.2.3 ジ ョ ブ情報の注意事項

• MoM は、 ホ ス ト で実行中の ジ ョ ブ に よ る使用量に対し て定期的に ポ ー リ ン グ し、 結果を収集し て サ ー バ ー に報告し

ま す。 ジ ョ ブ が終了す る と 再び ポ ー リ ン グ し て、 そ の ジ ョ ブ の最終的な使用量を取得し ま す。

た と え ば、 MoM は T1、 T2、 T4、 T8、 T16、 T24 な ど の時刻に実行中の ジ ョ ブ を ポ ー リ ン グ し ま す。

T8 か ら T16 ま で の時間に qstatを実行し た場合の出力は、 T8 ま で の リ ソ ー ス使用量を表し ま す。

T17 で qstat を実行す る と 、 T16 ま で の使用量が表示 さ れ ま す。 T20 に ジ ョ ブ が終了し た場合、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ ロ

グ （お よ び最後の ロ グ メ ッ セ ー ジ、 お よ び ジ ョ ブ投入で ”qsub -me” が使用 さ れ た場合に ユ ー ザ ー に送信 さ れ る メ ー 

ル） に は、 T20 ま で の使用量が含ま れ ま す。

• 最後の レ ポ ー ト は epilogue を含み ま せ ん。 epilogue に必要な時間は、 シ ス テ ム オ ー バ ー ヘ ッ ド と し て処理 さ れ ま す。

• ジ ョ ブ が表示 さ れ る順序は不定で す。

10.3 サ ー バ ー ス テ ー タ ス の チ ェ ッ ク

サ ー バ ー情報を デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -B [< サ ー バ ー > ...]

サ ー バ ー情報を詳細 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -B -f [-F json|dsv [-D <区切 り 記号>]] [-w] [< サ ー バ ー > ...]
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10.3.0.1 宛先の指定

宛先を指定し ない と 、デ フ ォ ル ト の サーバーが指定さ れま す。サーバー を指定で き ま す。そ の フ ォ ー マ ッ ト は次の と お り です。

< サ ー バ ー名>

例10-8 ：  デ フ ォ ル ト で はな い サ ー バ ー S1 の ス テ ー タ ス を取得す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -B S1
Server      Max  Tot  Que  Run  Hld  Wat  Trn  Ext Status
----------- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ------
S1.example   0   14   13    1    0    0    0    0 Active

10.3.1 デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で の サ ー バ ー情報の表示

qstatの “-B” オ プ シ ョ ン は、 指定 さ れ た PBS サ ー バ ー の ス テ ー タ ス を表示し ま す。 照会し た各サ ー バ ー に対し て、 １ 行の

出力が生成 さ れ ま す。 3文字の略語は そ れ ぞ れ Maximum、 Total、 Queued、 Running、 Held、 Waiting、 Transiting、 Exiting
を示し て い ま す。 最後の列は、 サ ー バ ー自体の ス テ ー タ ス （active、 idle、 ま た は scheduling） を示し て い ま す。

qstat -B
Server      Max  Tot  Que  Run  Hld  Wat  Trn  Ext Status
----------- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ------
fast.domain   0   14   13    1    0    0    0    0 Active

10.3.2 詳細 フ ォ ー マ ッ ト で の サ ー バ ー情報の表示

サ ー バ ー ス テ ー タ ス は、 JSON ま た は区切 り 記号で区切 ら れ た値の フ ォ ー マ ッ ト で表示で き ま す。 『PBS Professional 
Reference Guide』 の 「Job, Queue, and Server Status Options」 （210 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

ジ ョ ブ、 サ ー バ ー、 ま た は キ ュ ー を照会す る際、 “-f” オ プ シ ョ ン を qstat に追加す る と 、 表示方法を full （全体） ま た は

long （長い） の間で切 り 替え る こ と が で き ま す。 た と え ば、 上記の サ ー バ ー ス テ ー タ ス は、 “-f” を使用す る こ と で次の よ

う に拡張で き ま す。

qstat -Bf
Server: fast.mydomain.com

server_state = Active
scheduling = True
total_jobs = 14
state_count = Transit:0 Queued:13 Held:0 Waiting:0

Running:1 Exiting:0
managers = user1@fast.mydomain.com
default_queue = workq
log_events = 511
mail_from = adm
query_other_jobs = True
resources_available.mem = 64mb
resources_available.ncpus = 2
resources_default.ncpus = 1
resources_assigned.ncpus = 1
resources_assigned.nodect = 1
scheduler_iteration = 600
pbs_version = PBSPro_2022.1.41640
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10.4 キ ュ ー ス テ ー タ ス の チ ェ ッ ク

キ ュ ー情報を デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -Q [<宛先> ...]

キ ュ ー情報を代替 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -q [-G | -M] [<宛先> ...]

キ ュ ー情報を詳細 フ ォ ー マ ッ ト で表示す る に は、 以下を実行し ま す。

qstat -Q -f [-F json|dsv [-D <区切 り 記号>]] [-w] [<宛先> ...]

10.4.1 宛先の指定

宛先を指定し な い と 、 す べ て の キ ュ ー と デ フ ォ ル ト の サ ー バ ー か ら ジ ョ ブ が得 ら れ ま す。 キ ュ ー ま た は サ ー バ ー （あ る い

は そ の両方） を指定で き ま す。

• デ フ ォ ル ト の サ ー バ ー に あ る指定し た キ ュ ー の ス テ ー タ ス を表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

< キ ュ ー名>

• 指定し た サ ー バ ー に あ る指定し た キ ュ ー の ス テ ー タ ス を表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

< キ ュ ー名>@< サ ー バ ー名>

• 指定し た サ ー バ ー に あ る す べ て の キ ュ ー の ス テ ー タ ス を表示す る に は次の よ う に指定し ま す。

@< サ ー バ ー名>

10.4.2 デ フ ォ ル ト フ ォ ー マ ッ ト で の キ ュ ー情報の表示

qstatで “-Q” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 指定し た キ ュ ー の ス テ ー タ ス が表示 さ れ ま す。 照会し た各キ ュ ー に対し て、 １ 行

の出力が生成 さ れ ま す。

qstat -Q
Queue Max Tot Ena Str Que Run Hld Wat Trn Ext Type
----- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---------
workq   0  10 yes yes   7   1   1   1   0   0 Execution

列に は、 各キ ュ ー の以下の情報が表示 さ れ ま す。

• Queue キ ュ ー名

• Max キ ュ ー内の同時実行が可能な ジ ョ ブ の最大数

• Tot キ ュ ー内の ジ ョ ブ の総数

• Ena キ ュ ー が有効か無効か

• Str キ ュ ー が開始 さ れ て い る か停止 さ れ て い る か

• Que キ ュ ー イ ン グ さ れ て い る ジ ョ ブ数

• Run 実行中の ジ ョ ブ数

• Hld 保留中の ジ ョ ブ数

• Wat 待機中の ジ ョ ブ数

• Trn 移動 （移行） 中の ジ ョ ブ数

• Ext 既存の ジ ョ ブ数

• Type キ ュ ー の タ イ プ ： 実行ま た は ル ー テ ィ ン グ
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10.4.3 代替 フ ォ ー マ ッ ト で の キ ュ ー の制限の表示

qstatで “-q” オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 要求し た キ ュ ー （ま た は デ フ ォ ル ト の キ ュ ー） に制限が設定 さ れ て いれば、 そ れ

が す べ て表示 さ れ ま す。 出荷す る時点で PBS は キ ュ ー制限が設定 さ れ て い な い た め、 表示 さ れ る制限は サ イ ト に固有の

も の で す。 制限は、 次の よ う な形式で表示 さ れ ま す。

qstat -q
server: south
 
Queue  Memory CPU Time Walltime Node Run Que Lm  State
------ ------ -------- -------- ---- --- --- --  -----
workq    --      --       --     --    1   8 --   E R

10.4.4 詳細 フ ォ ー マ ッ ト で の キ ュ ー情報の表示

キ ュ ー情報は、 JSON ま た は区切 り 記号で区切 ら れ た値の フ ォ ー マ ッ ト で表示で き ま す。 『PBS Professional Reference  
Guide』 の 「Job, Queue, and Server Status Options」 （210 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

キ ュ ー の各属性の値を確認す る に は、 詳細 フ ォ ー マ ッ ト を使用し ま す。

qstat -Qf
Queue: workq

queue_type = Execution
total_jobs = 10
state_count = Transit:0 Queued:7 Held:1 Waiting:1

Running:1 Exiting:0 
resources_assigned.ncpus = 1
hasnodes = False
enabled = True
started = True

10.4.5 qstat コ マ ン ド の注意事項

qstat で -f オ プ シ ョ ン を使用し て ジ ョ ブ、 キ ュ ー、 ま た は サ ー バ ー の属性を表示す る際、 未設定の属性は表示で き ま せ

ん。 表示 さ れな い属性は未設定で す。

10.5 ラ イ セ ン ス の利用状況の確認

ラ イ セ ン ス が利用可能か ど う か を確認で き ま す。 そ れ に は、 以下の い ずれ か を実行し ま す。

• 現在の ホ ス ト の ラ イ セ ン ス情報を表示 ：

qstat -Bf
• す べ て の ホ ス ト で利用可能な リ ソ ー ス （ ラ イ セ ン ス を含む） を表示 ：

qmgr
Qmgr: print node @default

サ イ ト が フ ロ ー テ ィ ン グ ラ イ セ ン ス を使用し て い る場合、 サ ー バ ー の license_count属性を確認す る と き は、 Avail_Global
値お よ び Avail_Local値の合計を使用し ま す。
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ク ラ ウ ド で の ジ ョ ブ の実行

11.1 は じ め に

ク ラ ウ ド キ ュ ー に ジ ョ ブ を置 く と 、 ク ラ ウ ド で ジ ョ ブ を実行で き ま す。 そ の ク ラ ウ ド キ ュ ー に ジ ョ ブ を投入す る か、 他の

キ ュ ー か ら ジ ョ ブ を移動し ま す。 各 ク ラ ウ ド キ ュ ー で は、 そ こ に あ る ジ ョ ブ が特定の シ ナ リ オ に ア ク セ ス で き ま す。 そ の

よ う な シ ナ リ オ に は、 特定の イ ン ス タ ン ス タ イ プ、 OS イ メ ー ジ、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス が用意 さ れ て い ま す。 シ

ナ リ オ ご と に デ フ ォ ル ト の イ ン ス タ ン ス タ イ プ と OS イ メ ー ジ が あ り ま す。 そ れ ぞ れ の ジ ョ ブ で は、 シ ナ リ オ に用意 さ れ

て い る あ ら ゆ る イ ン ス タ ン ス タ イ プ、 OS イ メ ー ジ、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を要求で き ま す。 シ ナ リ オ に用意 さ れ

て い な い イ ン ス タ ン ス タ イ プ、 OS イ メ ー ジ、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を ジ ョ ブ で要求す る こ と は で き ま せ ん。

11.2 ク ラ ウ ド で の ジ ョ ブ の実行

ク ラ ウ ド の各シ ナ リ オ に は固有の ク ラ ウ ド キ ュ ー が関連付け ら れ、同様に各 ク ラ ウ ド キ ュ ー に は ク ラ ウ ド の固有の シ ナ リ

オ が関連付け ら れ て い ま す。 シ ナ リ オ ご と に、 特定の イ ン ス タ ン ス タ イ プ、 OS イ メ ー ジ、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス

が用意 さ れ て い ま す。 こ れ ら の適切な組み合わ せ を 用意 し て い る ク ラ ウ ド キ ュ ー に ジ ョ ブ を 投入 し ま す。 qsub に -q
< キ ュ ー名> オ プ シ ョ ン を指定し て キ ュ ー を指定し ま す。 ジ ョ ブ を投入す る と き に イ ン ス タ ン ス タ イ プ と OS イ メ ー ジ を

要求す る こ と で、 デ フ ォ ル ト の イ ン ス タ ン ス タ イ プ と OS イ メ ー ジ に代わ っ て そ れ ら を使用で き ま す。

ク ラ ウ ド で実行で き る ジ ョ ブ を投入す る に は、 設定済みの ク ラ ウ ド キ ュ ー に そ の ジ ョ ブ を投入し ま す。 構文 ：

qsub -q < ク ラ ウ ド キ ュ ー の名前> -l < リ ソ ー ス要求> < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

以下に例を示し ま す。

qsub -q cloudq -- /bin/sleep 100

11.2.1 イ ン ス タ ン ス タ イ プ の要求

シ ナ リ オ ご と に デ フ ォ ル ト の イ ン ス タ ン ス タ イ プ が あ り 、 キ ュ ー の リ ソ ー ス cloud_instance_type で指定 さ れ て い ま す。

キ ュ ー の シ ナ リ オ に用意 さ れ て い る イ ン ス タ ン ス タ イ プ か ら ど れ で も選択で き ま す。 イ ン ス タ ン ス タ イ プ を要求す る に

は、 目的の イ ン ス タ ン ス を チ ャ ン ク の リ ソ ー ス cloud_node_instance_type で次の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=...:cloud_node_instance_type=< イ ン ス タ ン ス タ イ プ >:...  -q < キ ュ ー名> < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

以下に例を示し ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=2:mem=1gb:cloud_node_instance_type=e2-highmem-8
要求す る イ ン ス タ ン ス タ イ プ が、用意 さ れ て い る イ ン ス タ ン ス タ イ プ と 正確に一致し て い る こ と を確認し ま す。 チ ャ ン ク

ご と に、 要求す る イ ン ス タ ン ス タ イ プ が異な る こ と や、 デ フ ォ ル ト の イ ン ス タ ン ス タ イ プ が異な る こ と も考え ら れ ま す。

各チ ャ ン ク は、 異な る イ ン ス タ ン ス タ イ プ を要求ま た は デ フ ォ ル ト設定で き ま す。

11.2.1.1 プ リ エ ン プ シ ョ ン可能イ ン ス タ ン ス と ス ポ ッ ト イ ン ス タ ン ス の要求

ス ポ ッ ト イ ン ス タ ン ス な ど の プ リ エ ン プ シ ョ ン可能イ ン ス タ ン ス が シ ナ リ オ に用意 さ れ て いれば、 そ れ を要求で き ま す。

ク ラ ウ ド の ノ ー ド を複数要求す る と き は、プ リ エ ン プ シ ョ ン可能で はな い イ ン ス タ ン ス ま た は プ リ エ ン プ シ ョ ン可能な イ

ン ス タ ン ス の ど ち ら か のみ を要求し ま す。両方を要求す る こ と は で き ま せ ん。 オ ン デ マ ン ド の ク ラ ウ ド ノ ー ド と プ リ エ ン

プ シ ョ ン可能ま た は ス ポ ッ ト の ク ラ ウ ド ノ ー ド の混在を要求し な い で く だ さ い。
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11.2.2 OS イ メ ー ジ の要求

シ ナ リ オ ご と に デ フ ォ ル ト の OS イ メ ー ジ が あ り 、 シ ナ リ オ の パ ラ メ ー タ cloud_default_image で指定 さ れ て い ま す。 デ

フ ォ ル ト の OS イ メ ー ジ を使用で き る ほ か、 キ ュ ー の シ ナ リ オ に用意 さ れ て い る OS イ メ ー ジ か ら 選択す る こ と も で き ま

す。 OS イ メ ー ジ を要求す る に は、 select ス テ ー ト メ ン ト で、 目的の イ メ ー ジ を チ ャ ン ク の リ ソ ー ス cloud_node_image で

指定し ま す。

qsub -lselect=...:cloud_node_image=<OS イ メ ー ジ >:...  -q < キ ュ ー名> < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

以下に例を示し ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=2:mem=1gb:cloud_node_image="myimages/image-1" myscript
チ ャ ン ク ご と に異な る OS イ メ ー ジ が使用で き ま す。

11.2.3 高速ネ ッ ト ワ ー ク で接続し た ク ラ ウ ド ノ ー ド で の ジ ョ ブ の
実行

同一の高速ネ ッ ト ワ ー ク 上に す べ て の ジ ョ ブ ノ ー ド が あ る ク ラ ウ ド ノ ー ド で ジ ョ ブ を実行す る こ と を お勧め し ま す。ク ラ

ウ ド プ ロ バ イ ダ は、各グ ル ー プ が高速ス イ ッ チ で接続 さ れ て い る ノ ー ド グ ル ー プ を PBS Cloud に バ ー ス ト さ せ る こ と が で 

き ま す。 た と え ば、 Azure は InfiniBand の ス ケ ー ル セ ッ ト を提供し、 Oralce は InfiniBand の イ ン ス タ ン ス プ ー ル を提供し て

い ま す。 わ か り やす く す る た め に、 こ こ で は高速ネ ッ ト ワ ー ク 上に あ る ノ ー ド の グ ル ー プ を近接 ノ ー ド グ ル ー プ と 呼び ま

す。

PBS Cloud が高速ネ ッ ト ワ ー ク 上の ノ ー ド の グ ル ー プ を バ ー ス ト す る と き に、そ の近接 ノ ー ド グ ル ー プ の す べ て の ノ ー ド 

に、同じ ネ ッ ト ワ ー ク 名に よ る ラ ベ ル が PBS Cloud に よ っ て割 り 当て ら れ ま す。実際の ネ ッ ト ワ ー ク 名を要求す る必要は 

あ り ま せ ん。 チ ャ ン ク 要求cloud_network=ib で、ジ ョ ブ が そ の よ う な ノ ー ド グ ル ー プ上に あ る こ と を要求す る だ け で す。 

以下の例を ご参照 く だ さ い。

11.2.3.1 高速ネ ッ ト ワ ー ク で接続 さ れ た ク ラ ウ ド イ ン ス タ ン ス で の ジ ョ ブ
の実行 と ベ ア メ タ ル で の バ ー ス ト

さ ら に、 PBS を使用す る こ と で、 イ ン ス タ ン ス が ベ ア メ タ ル で バ ー ス ト さ れ る高速ネ ッ ト ワ ー ク で接続 さ れ た ク ラ ウ ド

ノ ー ド で ジ ョ ブ を実行で き ま す。 ベ ア メ タ ル を使用し て も使用し な く て も、高速ネ ッ ト ワ ー ク 上で の ジ ョ ブ の実行に違い

は あ り ま せ ん。 ベ ア メ タ ル で イ ン ス タ ン ス を バ ー ス ト す る に は、 適切な イ ン ス タ ン ス タ イ プ お よ び一致す る OS を選択し

て い る こ と を確認し て く だ さ い  ( た だ し、 こ れは高速ネ ッ ト ワ ー ク を使用す る す べ て の ジ ョ ブ に当て は ま り ま す )。

こ の バ ー ジ ョ ン で は、 ベ ア メ タ ル上で の イ ン ス タ ン ス の バ ー ス ト を認め て い る プ ロ バ イ ダ は Oracle のみ で す。

11.2.3.2 高速ネ ッ ト ワ ー ク 上の ジ ョ ブ に関す る注意 と 制限事項

ク ラ ウ ド プ ロ バ イ ダ が高速ネ ッ ト ワ ー ク を用意し て い て、 そ の ネ ッ ト ワ ー ク を PBS Cloud が サ ポ ー ト し て い る場合に の 

み、 そ の高速ネ ッ ト ワ ー ク を使用し て ジ ョ ブ を実行で き ま す。 現在の と こ ろ、 PBS Cloud で は Oracle と Azure 上の高速 

ネ ッ ト ワ ー ク を サ ポ ー ト し て い ま す。

InfiniBand に よ る Azure ノ ー ド数に対す る デ フ ォ ル ト の上限は現時点で 100 で す。

11.2.3.3 高速ネ ッ ト ワ ー ク 上の ク ラ ウ ド ノ ー ド で ジ ョ ブ を実行す る方法

高速ネ ッ ト ワ ー ク で接続 さ れ た ク ラ ウ ド ノ ー ド の グ ル ー プ （近接 ノ ー ド グ ル ー プ） に対し て ジ ョ ブ を実行す る に は、 ジ ョ

ブ の チ ャ ン ク ご と に cloud_network=ibを要求し ま す。
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ジ ョ ブ の各チ ャ ン ク が以下を取得す る よ う に な っ て い て、ジ ョ ブ の す べ て の チ ャ ン ク で こ れ ら が同じ で あ る こ と を確認し

ま す ：

• 高速ネ ッ ト ワ ー ク が有効な イ ン ス タ ン ス タ イ プ

cloud_node_instance_type で指定 

• 高速ネ ッ ト ワ ー ク に対応し た OS イ メ ー ジ

cloud_node_image で指定 

必要な イ ン ス タ ン ス タ イ プ と  OS イ メ ー ジ ( た と え ば、 InfiniBand が有効に な っ て い る  Azure シ ナ リ オ ) を持つ バ ー ス ト   

シ ナ リ オ に関連付け ら れ て い る キ ュ ー に ジ ョ ブ を投入で き ま す。 そ こ で イ ン ス タ ン ス タ イ プ と OS イ メ ー ジ を要求す る こ

と も で き ま す。

近接 ノ ー ド グ ル ー プ で ジ ョ ブ を実行し て、 イ ン ス タ ン ス タ イ プ と OS イ メ ー ジ を要求す る た め の構文は次の と お り で す。

qsub -q < ク ラ ウ ド キ ュ ー> -lselect=...:cloud_network=ib:cloud_node_instance=<高速ネ ッ ト ワ ー ク を有効に し た イ ン ス タ    

ン ス タ イ プ >:cloud_node_image=<高速ネ ッ ト ワ ー ク に対応し た OS イ メ ー ジ > < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

以下に例を示し ま す。

qsub -q cloudq -lselect=1:ncpus=2:mem=1gb:cloud_network=ib:cloud_node_instance_type= 
e2-highmem-8:cloud_node_image="projects/images/myimage" -- /bin/sleep 60

cloud_scenario リ ソ ー ス は要求し な い で く だ さ い。

11.2.4 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を必要 と す る ジ ョ ブ の実行

ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を必要 と す る ジ ョ ブ を実行す る に は、 以下の手順に従い ま す。

• 該当の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス が用意 さ れ て い る シ ナ リ オ を選択し ま す。

• そ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を要求し ま す。

各ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス は、 2 つ の PBS リ ソ ー ス に よ っ て表 さ れ ま す。 1 つ は静的 リ ソ ー ス で、 も う 1 つ は動

的 リ ソ ー ス で す。 ジ ョ ブ が ア プ リ ケ ー シ ョ ン ラ イ セ ン ス を必要 と す る場合は、 こ の両方の リ ソ ー ス に対す る要求を

ジ ョ ブ ス ク リ プ ト に記述す る必要が あ り ま す。 た と え ば、 リ ソ ー ス app1_static と app1_dynamic に よ る App1 ラ イ セ

ン ス を ジ ョ ブ で必要 と す る場合は、 ジ ョ ブ ス ク リ プ ト に次の よ う に記述し ま す。

#PBS -l app1_static=1
#PBS -l app1_dynamic=1

11.3 ク ラ ウ ド ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の例

11.3.1 簡単な sleep ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の例

例11-1 ：  1 分間ス リ ー プ  ( ま た は必要に応じ て  $sleeptime を調整 ) し て か ら 終了す る  10 分間の walltime を要求す る単純  

な ジ ョ ブ が あ る と し ま す。 こ の ジ ョ ブ は cloudq を要求し、 サ イ ト の設定に応じ て名前を調整し ま す。 次の ジ ョ ブ ス

ク リ プ ト を sleep.sh と し て保存し ま す。 つ づ い て、 そ れ を次の よ う に PBS に投入し ま す。

qsub sleep.sh
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ス ク リ プ ト ：

#!/bin/bash
#PBS -N testjob
#PBS -j oe
#PBS -m n
#PBS -q cloudq
#PBS -l select=1:ncpus=2:mem=16mb
#PBS -l walltime=0:10:00
sleeptime=60
cmd="sleep $sleeptime"
echo $cmd
$cmd
exit

11.3.2 Radioss ク ラ ウ ド ジ ョ ブ ス ク リ プ ト の例

例 11-2 ：  25 件の Radioss ラ イ セ ン ス を使用す る ク ラ ウ ド ジ ョ ブ の ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を取 り 上げ ま す。 こ の ス ク リ プ ト で  

は Intel MPI を使用し ま す。 静的 リ ソ ー ス は “Rad_stat”、 動的 リ ソ ー ス は “Rad_dyn” で す。

#!/bin/bash
#PBS -N RunRad
#PBS -j oe
#PBS -m n
#PBS -q CloudRadq
#PBS -P project1
#PBS -l select=1:ncpus=16:mem=16gb
#PBS -l walltime=2:00:00
#PBS -l Rad_stat=25
#PBS -l Rad_dyn=25
/usr/local/altair/scripts/radioss -mpi i -nt $NCPUS -np 1 -hostfile $PBS_NODEFILE -both 

SEAT_DYREL_0000.rad

11.3.3 ジ ョ ブ出力の表示

ジ ョ ブ の終了後、 ジ ョ ブ の出力を確認し ま す。 こ れは、 ジ ョ ブ が投入 さ れ た場所に あ り ま す。
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Budgets の使用

12.1 Budgets コ マ ン ド

12.1.1 コ マ ン ド の パ ス

Budgets コ マ ン ド を使用す る に は、 次の コ マ ン ド を使用し て、 PATH環境変数に amバ イ ナ リ の パ ス を イ ン ポ ー ト し ま す。

export PATH=$PATH:/opt/am/python/bin/

12.1.2 Budgets コ マ ン ド の使用

す べ て の Budgets コ マ ン ド に は接頭辞 と し て “amgr” が付加 さ れ て い ま す。

各 コ マ ン ド が 1行で説明 さ れ た Budgets サ ブ コ マ ン ド の リ ス ト を表示す る に は次の よ う に入力し ま す。

amgr <Enterキー >
コ マ ン ド ま た は サ ブ コ マ ン ド の使用方法を確認す る に は次の よ う に入力し ま す。

< コ マ ン ド > --help

< コ マ ン ド > < サ ブ コ マ ン ド > --help

以下に例を示し ま す。

amgr add --help と 入力す る と 、 amgr add コ マ ン ド の使用方法が表示 さ れ ま す。

amgr add period --help と 入力す る と 、 periodサ ブ コ マ ン ド の使用方法が表示 さ れ ま す。

必須の引数を省略し て コ マ ン ド を入力す る と 、 そ の引数の入力を求め ら れ ま す。

『PBS Professional Budgets Guide』 の 「Budgets Commands」 （77 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

12.2 Budgets に よ る ジ ョ ブ の投入

ジ ョ ブ を投入す る前に、 そ の ジ ョ ブ の コ ス ト見積も り を Budgets に要求で き ま す。

投入す る ジ ョ ブ が キ ュ ー イ ン グ さ れ る た め に は、 そ の ジ ョ ブ を Budgets で検証す る必要が あ り ま す。 そ の ジ ョ ブ を有効な

ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト ま た は プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト に課金し て い る こ と を確認し ま す。

プ ロ ジ ェ ク ト ジ ョ ブ は、 そ の プ ロ ジ ェ ク ト に関連付け た PBS コ ン プ レ ッ ク ス で実行で き ま す。 ユ ー ザ ー自身の ジ ョ ブ は、

そ の ユ ー ザ ー に関連付け た ア カ ウ ン ト で実行で き ま す。 ユ ー ザ ー の ア カ ウ ン ト が ア ク テ ィ ブ な場合に のみ、 そ の ユ ー ザ ー

が自身の ジ ョ ブ を実行で き ま す。

ジ ョ ブ投入者が Budgets に ロ グ イ ン す る必要は あ り ま せ ん。
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12.2.1 Budgets か ら の ジ ョ ブ コ ス ト見積も り の入手

ジ ョ ブ を投入す る前に、 そ の ジ ョ ブ の コ ス ト見積も り を Budgets か ら入手で き ま す。 ジ ョ ブ を投入し た場合に必要に な る

コ ス ト を各種通貨で知る こ と が で き ま す。 見積も り を要求す る と 、 ジ ョ ブ に伴 う 各種 コ ス ト の見積も り が PBS か ら 出力

さ れ ま す。 ク ラ ウ ド で の ジ ョ ブ ま た は オ ン プ レ ミ ス で の ジ ョ ブ で見積も り を得る こ と が で き ま す。

Budgets で は、 各ジ ョ ブ で必要 と す る リ ソ ー ス に基づ い て コ ス ト が見積も ら れ ま す が、 実行し た ジ ョ ブ の最終的な コ ス ト

は実際に使用 さ れ た リ ソ ー ス に基づ い て計算 さ れ ま す。 し た が っ て、 見積も り と 実際の コ ス ト が異な る こ と が あ り ま す。

管理者が Budgets に quote コ マ ン ド を設定し て い れば、 そ の コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ の見積も り を得る こ と が で き ま

す。 こ の コ マ ン ド が設定 さ れ て い な い場合は、 qsub コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ の見積も り を入手し ま す。 qsub コ マ ン ド

を使用し て見積も り を入手す る場合は、通常の ジ ョ ブ投入方法を使用し ま す が、 ジ ョ ブ が実際に実行 さ れ る こ と は あ り ま

せ ん。

12.2.1.1 quote コ マ ン ド に よ る コ ス ト見積も り の要求

quote コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ の コ ス ト見積も り を入手す る に は、ジ ョ ブ を投入す る場合 と 同じ ジ ョ ブ ス ク リ プ ト ま た

は リ ソ ー ス要求を使用し ま す が、 そ れ を次の よ う に quote コ マ ン ド に渡し ま す。

quote < ジ ョ ブ ス ク リ プ ト >

quote -l < リ ソ ー ス >=<値> -lselect=...

以下に例を示し ま す。

quote my_job_script.sh
quote -l walltime=1:00 -lselect=2:ncpus=4:mem=8GB --/bin/sleep 30

12.2.1.1.i quote コ マ ン ド に よ る コ ス ト見積も り 要求の例

例12-1 ：  30秒間の walltime を要求す る sleep コ マ ン ド を投入す る と 、 そ の sleep コ マ ン ド が 30秒間の ス リ ー プ を要求し、  

CPU時間1秒あ た り の課金が 1 セ ン ト で あ る場合は次の よ う に入力し ま す。

quote -l walltime=30 --/bin/sleep 30
qsub: Budgets estimate for job cost: {"cpu_sec": 30.0, "dollar": 0.30}
こ の ジ ョ ブ を実行す る と 、 30 セ ン ト の課金が発生し ま す （CPU時間1秒あ た り 1 セ ン ト の課金）。

例12-2：  同じ く 30秒間の walltime を要求す る sleep コ マ ン ド を投入し ま す が、 そ の sleep コ マ ン ド が 20秒間の ス リ ー プ を  

要求し、 CPU時間1秒あ た り の課金が 1 セ ン ト で あ る場合は次の よ う に入力し ま す。

quote -l walltime=30 --/bin/sleep 20
qsub: Budgets estimate for job cost: {"cpu_sec": 30.0, "dollar": 0.30}
こ の ジ ョ ブ を実行す る と 、 20 セ ン ト の課金が発生し ま す （CPU時間1秒あ た り 1 セ ン ト の課金）。

12.2.1.2 qsub コ マ ン ド に よ る コ ス ト見積も り の要求

qsub コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ の コ ス ト見積も り を入手す る に は、ジ ョ ブ を投入す る場合 と 同様の qsub コ マ ン ド を使用

し ま す が、 次の よ う に “-l am_job_quote=true” を指定し ま す。

qsub ... -l am_job_quote=true
こ の オ プ シ ョ ン を指定す る と 、 ジ ョ ブ は実行 さ れず、 評価 さ れ る だ け と な り ま す。
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12.2.1.3 見積も り の フ ォ ー マ ッ ト

Budgets は、 ジ ョ ブ が要求し た見積を通貨ご と に出力し ま す。 そ の フ ォ ー マ ッ ト は次の と お り で す。

qsub: Budgets estimate for job cost: {"<通貨名>": <値>, "<通貨名>": <値>, ...}

12.2.1.3.i qsub コ マ ン ド に よ る コ ス ト見積も り 要求の例

例12-3 ：  30秒間の walltime を要求す る sleep コ マ ン ド を投入す る と 、 そ の sleep コ マ ン ド が 30秒間の ス リ ー プ を要求し、  

CPU時間1秒あ た り の課金が 1 セ ン ト で あ る場合は次の よ う に入力し ま す。

qsub -l walltime=30 -l am_job_quote=t --/bin/sleep 30
qsub: Budgets estimate for job cost: {"cpu_sec": 30.0, "dollar": 0.30}
こ の ジ ョ ブ を実行す る と 、 30 セ ン ト の課金が発生し ま す （CPU時間1秒あ た り 1 セ ン ト の課金）。

例12-4：  同じ く 30秒間の walltime を要求す る sleep コ マ ン ド を投入し ま す が、 そ の sleep コ マ ン ド が 20秒間の ス リ ー プ を  

要求し、 CPU時間1秒あ た り の課金が 1 セ ン ト で あ る場合は次の よ う に入力し ま す。

qsub -l walltime=30 -l am_job_quote=t --/bin/sleep 20
qsub: Budgets estimate for job cost: {"cpu_sec": 30.0, "dollar": 0.30}
こ の ジ ョ ブ を実行す る と 、 20 セ ン ト の課金が発生し ま す （CPU時間1秒あ た り 1 セ ン ト の課金）。

12.2.1.4 ジ ョ ブ コ ス ト見積も り に関す る注意 と 制限事項

ノ ー ド に よ っ て は、 特殊な コ ス ト が関連付け ら れ て い る こ と が あ り ま す。 Budgets側で は、 ジ ョ ブ が ど こ で実行 さ れ る か

を知る こ と が で き な い の で、固有の ノ ー ド に関連付け ら れ て い る コ ス ト を認識で き ま せ ん。 こ の よ う な特殊な コ ス ト が存

在す る場合、 Budgets に よ り 見積も り で は そ れが考慮 さ れ ま せ ん。

12.2.2 ジ ョ ブ の実行に必要な ク レ ジ ッ ト が あ る か ど う か の確認

特定の ジ ョ ブ （1件ま た は複数件） を実行す る う え で十分な ク レ ジ ッ ト が あ る か ど う か を Budgets に問い合わ せ て確認で

き ま す。 確認対象 と し て複数の ジ ョ ブ を記述し た リ ス ト を コ マ ン ド で指定す る と 、 各ジ ョ ブ が個別に評価 さ れ、 リ ス ト に

あ る他の ジ ョ ブ が考慮 さ れな い点に注意が必要で す。 し た が っ て、 た と え ば、 手元に 10 ク レ ジ ッ ト が あ る と し て、 そ れ

ぞ れ 10 ク レ ジ ッ ト を必要 と す る ジ ョ ブ 2件の確認を要求す る と 、コ マ ン ド か ら は両方の ジ ョ ブ を実行で き る と 回答が あ り

ま す。 ジ ョ ブ に つ い て Budgets に問い合わ せ る に は amgr precheck jobs を使用し ま す。 『PBS Professional Budgets    
Guide』 の 「Prechecking Jobs」 （126 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

12.2.3 ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト ま た は プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト へ の
ジ ョ ブ の課金

ジ ョ ブ を投入す る と 、 ア カ ウ ン ト に そ の ジ ョ ブ が課金 さ れ ま す。

• プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト に ジ ョ ブ を課金す る に は、 qsub -P < プ ロ ジ ェ ク ト名> を使用し て プ ロ ジ ェ ク ト を指定し  

ま す。 た と え ば、 ProjectScript を使用し て 1時間の ジ ョ ブ を実行し、 名前が “Project1” の プ ロ ジ ェ ク ト に そ の ジ ョ ブ を

課金す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qsub -P Project1 -l select=1:ncpus=1:mem=1gb -l walltime=1:00:00 ProjectScript
• ユ ー ザ ー自身の ア カ ウ ン ト に課金す る に は プ ロ ジ ェ ク ト を指定し ま せ ん。 た と え ば、 MyScript を使用し て 1 時間の

ジ ョ ブ を実行し、 自身の ア カ ウ ン ト に課金す る に は、 次の よ う に指定し ま す。

qsub  -l select=1:ncpus=1:mem=1gb -l walltime=1:00:00 MyScript
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12.2.4 ク レ ジ ッ ト  
各プ ロ ジ ェ ク ト に は そ の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス が あ り 、 ジ ョ ブ投入者に も自身の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス が あ り ま す。 ク レ ジ ッ

ト は、 標準の サ ー ビ ス単位で数値化 さ れ て い ま す。 サ ー ビ ス単位は、 PBS で追跡し て い る リ ソ ー ス の使用量で あ り 、 CPU
時間や GPU 時間な ど が あ り ま す。 サ ー ビ ス単位を通貨の よ う に扱 う こ と が で き ま す。 ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト と プ ロ ジ ェ ク

ト ア カ ウ ン ト へ の サ ー ビ ス単位の預け入れは グ ル ー プ マ ネ ー ジ ャ が担当し ま す。

12.2.5 後払い モ ー ド で の ジ ョ ブ の投入

後払い モ ー ド で は、 ジ ョ ブ の実行に ク レ ジ ッ ト を必要 と し ま せ ん。後払い モ ー ド で の ジ ョ ブ の実行は ク レ ジ ッ ト カ ー ド の

使用に似て い ま す が、 課金で き る金額に Budgets に よ る制限が な く 、 決済の必要が な い点が異な り ま す。

後払い モ ー ド の場合、課金先を ユ ー ザ ー自身の ア カ ウ ン ト ま た は ユ ー ザ ー が属す る プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト と す る こ と が

で き ま す。

ジ ョ ブ が終了す る と 、 そ の ジ ョ ブ で消費し た ク レ ジ ッ ト が Budgets に よ っ て引き落 と さ れ ま す。

ユ ー ザ ー が料金を即金で支払い、 管理者が そ の ジ ョ ブ に つ い て返金す る こ と も で き ま す。

12.2.6 前払い モ ー ド で の ジ ョ ブ の投入

前払い モ ー ド で は、 ジ ョ ブ を実行す る た め に ク レ ジ ッ ト が必要で す。

前払い モ ー ド の場合、 ユ ー ザ ー に十分な ク レ ジ ッ ト が あれば、 ユ ー ザ ー自身の ア カ ウ ン ト に ジ ョ ブ を課金で き ま す。 プ ロ

ジ ェ ク ト に参加し て い る場合、 そ の プ ロ ジ ェ ク ト に十分な ク レ ジ ッ ト が あ れば、 そ の プ ロ ジ ェ ク ト の ア カ ウ ン ト に プ ロ

ジ ェ ク ト ジ ョ ブ を課金で き ま す。

ジ ョ ブ で使用す る ク レ ジ ッ ト ア カ ウ ン ト に十分な ク レ ジ ッ ト が あ る場合に のみ、 そ の ジ ョ ブ を開始で き ま す。 ジ ョ ブ が始

ま る と 、 要求 さ れ た ク レ ジ ッ ト が エ ス ク ロ ー に置かれ ま す。 ジ ョ ブ が終了す る と 、 使用 さ れな か っ た ク レ ジ ッ ト が ア カ ウ

ン ト に返 さ れ ま す。 Budgets で は、 ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス が マ イ ナ ス に な る こ と が認め ら れ ま せ ん。

ジ ョ ブ を実行す る た め の ク レ ジ ッ ト が不足し て い る と 、 そ の ジ ョ ブ は ユ ー ザ ー保留で保持 さ れ ま す。 そ の よ う なジ ョ ブ を

実行で き る よ う に す る に は、 ま ず ジ ョ ブ を実行で き る量の ク レ ジ ッ ト を用意し、 qrls を使用し て ジ ョ ブ に対す る保留を解

除し ま す。

12.2.7 ジ ョ ブ の リ ソ ー ス要件

各ジ ョ ブ は、該当の コ ン プ レ ッ ク ス で使用 さ れ て い る請求式で、使用す る コ ン ピ ュ ー タ リ ソ ー ス を要求す る必要が あ り ま

す。 デ フ ォ ル ト の式で は、 walltime と ncpus が コ ン ピ ュ ー タ リ ソ ー ス で す。 各PBS ジ ョ ブ に よ っ て、 そ の実行時に ncpus
と walltime が要求 さ れ て い る こ と を確認し ま す。 こ の よ う な要求の ジ ョ ブ ご と の値は、 ジ ョ ブ投入者が ジ ョ ブ投入時ま た

は そ れ以降に qalterを使用し て設定で き る ほ か、 サ ー バ ー ま た は キ ュ ー か ら継承す る こ と や、hook に よ っ て割 り 当て る

こ と も で き ま す。 ncpus に つ い て は、 サ ー バ ー属性default_chunk.ncpus で要件を扱 う こ と が で き ま す。

12.2.8 ア カ ウ ン テ ィ ン グ ポ リ シ ー

ジ ョ ブ は、 実行し た期間単位で課金 さ れ ま す。 プ ロ ジ ェ ク ト ジ ョ ブ は、 プ ロ ジ ェ ク ト の ア カ ウ ン テ ィ ン グ ポ リ シ ー に従 っ

て課金 さ れ ま す。 ユ ー ザ ー の ジ ョ ブ は、 ユ ー ザ ー の ア カ ウ ン テ ィ ン グ ポ リ シ ー に従 っ て課金 さ れ ま す。 ア カ ウ ン テ ィ ン グ

ポ リ シ ー は次の い ずれか で す ：

begin_period
ジ ョ ブ が始ま る と ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト ま た は プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト に課金 さ れ ま す。
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end_period
ジ ョ ブ が終了す る と ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト ま た は プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト に課金 さ れ ま す。

proportionate
ジ ョ ブ が実行 さ れ て い る全期間に わ た っ て ユ ー ザ ー ア カ ウ ン ト ま た は プ ロ ジ ェ ク ト ア カ ウ ン ト に課金 さ れ ま す。

各期間の課金は、 そ の期間で の リ ソ ー ス使用量に比例し ま す。

12.2.9 割当期間

ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス は特定の期間に割 り 当て ら れ ま す。 各期間に は開始日 と 終了日が定義 さ れ て い ま す。

定義 さ れ て い る期間を確認す る に は次の よ う に入力し ま す。

amgr ls period
『PBS Professional Budgets Guide』 の 「Listing Periods」 （88 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

前払い モ ー ド で は、 グ ル ー プ マ ネ ー ジ ャ や管理者が、 あ る期間か ら 別の期間に ク レ ジ ッ ト を転送で き ま す が、 そ の期間の

ク レ ジ ッ ト は期間が終了す る と 使用で き な く な り ま す。

12.2.10 ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス の確認

ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス を確認す る に は、 次の よ う に期間を指定し ま す。

amgr checkbalance -n < ユ ー ザ ー名> -p <期間>

た と え ば、 ユ ー ザ ー名が MyUsername で、 目的の期間が Q4 で あれば、 次の よ う に指定し ま す。

amgr checkbalance -n MyUsername -p Q4
『PBS Professional Budgets Guide』 の 「Checking Service Unit Balance for User」 （122 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

12.2.11 ク ラ ス タ の列挙

Budgets に関連付け ら れ た PBS コ ン プ レ ッ ク ス で あ る ク ラ ス タ を、 次の よ う に入力し て列挙で き ま す。

amgr ls cluster [-n <PBS サ ー バ ー >] [-a < ア ク テ ィ ブ か ど う か の指定>]  [-f ] [ -l | -j ]

以下に例を示し ま す。

amgr ls cluster -n Cluster1 -f
『PBS Professional Budgets Guide』 の 「Listing Clusters」 （87 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

12.2.12 外部 リ ソ ー ス の ク ォ ー タ

ス ト レ ー ジ の よ う に外部で管理 さ れ て い る リ ソ ー ス に は ク ォ ー タ が設定 さ れ て い る こ と が あ り ま す。 ク ォ ー タ と は、動的

な サ ー ビ ス単位に対す る制限で す。 ク ォ ー タ を確認す る に は、 次の よ う に入力し て す べ て の サ ー ビ ス単位を列挙し ま す。

amgr ls serviceunit
『PBS Professional Budgets Guide』 の 「Listing Service Units」 （88 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。
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12.2.13 使用量 と ト ラ ン ザ ク シ ョ ン に関す る レ ポ ー ト の入手

次の よ う に入力す る と 、 ユ ー ザ ー自身に よ る使用量の レ ポ ー ト を入手で き ま す。

amgr report user -n < ユ ー ザ ー名> [-s < サ ー ビ ス単位名> | -t < サ ー ビ ス単位の種類>]  -h < グ ル ー プ名> -p <期間>  -S <開    

始日>  -E <終了日>  [-l ] [ -o <出力 フ ァ イ ル >] [-r]

た と え ば、 期間Q4 の MyUsername に関す る レ ポ ー ト を入手す る に は次の よ う に指定し ま す。

amgr report user -n MyUsername -p Q4
『PBS Professional Budgets Guide』 の 「Getting User Reports」 （104 ペ ー ジ） を ご参照 く だ さ い。

次の よ う に入力す る と 、 ユ ー ザ ー自身に関係す る ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の レ ポ ー ト を入手で き ま す。

amgr report transaction  -i < ト ラ ン ザ ク シ ョ ン ID> [-l ]  -N  <数> [ -o <出力 フ ァ イ ル >]  [ -r ]

12.3 チ ュ ー ト リ ア ル

12.3.1 前払い モ ー ド で Budgets を使用す る チ ュ ー ト リ ア ル

12.3.1.1 前提条件

PBS Professional が イ ン ス ト ー ル さ れ動作す る環境で、 コ ン プ レ ッ ク ス で ジ ョ ブ の投入 と 実行が で き る ア カ ウ ン ト が 2 つ 

以上あ る こ と 。 こ こ の例で は、 ク ラ ス タ 名 を Cluster1、 ユ ー ザ ー を User1 お よ び User2 と し ま す。 User1 は、 ク ラ ス タ

Cluster1 と プ ロ ジ ェ ク ト P1 に関連付け ら れ て い ま す。 User1 は 1,200cpu_hrs の ク レ ジ ッ ト を持ち、 P1 は 1,000cpu_hrs の

ク レ ジ ッ ト を持 っ て い ま す。

チ ュ ー ト リ ア ル に あ る ク ラ ス タ 、 プ ロ ジ ェ ク ト、 お よ び ユ ー ザ ー名を各自の使用す る名前に置き換え て く だ さ い。

12.3.1.2 Budgets を使用す る チ ュ ー ト リ ア ル の手順

12.3.1.2.i ユ ー ザ ー ジ ョ ブ の実行

1. User1 と し て ロ グ イ ン し ま す。

2. 次の よ う に walltime を 2分 と し て 10秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 ユ ー ザ ー User1 に課金し ま す。

qsub -lwalltime=00:02:00 -- /bin/sleep 10
3. 次の よ う に、 ユ ー ザ ー User1 の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス を確認し ま す。 そ の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス は減少し て い ま す。

amgr checkbalance user -n User1 -p 2022.Q2
4. ジ ョ ブ が終了し た後、 こ の バ ラ ン ス を次の よ う に再度確認し ま す。使用 さ れな か っ た量の ク レ ジ ッ ト が返却 さ れ て い

る こ と が わ か り ま す。

amgr checkbalance user -n User1 -p 2022.Q2
BG-210 PBS  Professional 2022.1 Budgets Guide



Budgets の使用 第12章
12.3.1.2.ii プ ロ ジ ェ ク ト ジ ョ ブ の実行

5. 次の よ う に walltime を 1時間 と し て 36秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 に課金し ま す。

qsub -P P1 -lwalltime=01:00:00 -- /bin/sleep 36
6. ジ ョ ブ の実行を確認す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -sw
7. Manager1 と し て ロ グ イ ン し ま す。

8. 次の よ う に、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス を確認し ま す。 そ の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス は減少し て い ま す。

amgr checkbalance project -n P1 -p 2022.Q2
9. ジ ョ ブ が終了し た後、 こ の バ ラ ン ス を次の よ う に再度確認し ま す。使用 さ れな か っ た量の ク レ ジ ッ ト が返却 さ れ て い

る こ と が わ か り ま す。

amgr checkbalance project -n P1 -p 2022.Q2

12.3.1.2.iii プ ロ ジ ェ ク ト ユ ー ザ ー で はな い ユ ー ザ ー に よ る プ ロ ジ ェ ク ト ジ ョ ブ の実行

10. User2 と し て ロ グ イ ン し ま す。

11. 次の よ う に walltime を 2分 と し て 10秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 ユ ー ザ ー User2 に課金し ま す。

qsub -lwalltime=00:02:00 --/bin/sleep 10
12. 次の よ う に、 ユ ー ザ ー User2 の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス を確認し ま す。 そ の ク レ ジ ッ ト バ ラ ン ス は減少し て い ま す。

amgr checkbalance user -n User2 -p 2022.Q2
13. ジ ョ ブ が終了し た後、 こ の バ ラ ン ス を次の よ う に再度確認し ま す。使用 さ れな か っ た量の ク レ ジ ッ ト が返却 さ れ て い

る こ と が わ か り ま す。

amgr checkbalance user -n User2 -p 2022.Q2
14. 次の よ う に walltime を 2分 と し て 10秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 に課金し ま す。

qsub -P P1 -lwalltime=00:02:00 -- /bin/sleep 10
User2 は プ ロ ジ ェ ク ト P1 に属し て い な い の で、 こ の ジ ョ ブ は実行で き ま せ ん。

例12-5 ：  次の よ う に、 す べ て の標準サ ー ビ ス単位 と 最も低 コ ス ト の期間を レ ポ ー ト出力し ま す。

amgr report project -n p1

12.3.1.2.iv マ ネ ー ジ ャ に よ る プ ロ ジ ェ ク ト レ ポ ー ト の実行

15. Manager1 と し て ロ グ イ ン し ま す :

amgr login
16. 次の よ う に指定し て、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 に関す る レ ポ ー ト を入手し ま す。

amgr report project -n P1
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コ マ ン ド出力

-----------------------------------------------------------------------
name | period   | serviceunit | opening_balance | total_credits
-----------------------------------------------------------------------
P1   | 2022     | cpu_hrs     | 0.0             | 1000.0

------------------------------------------------------------------------
| total_debits | total_debits_reconciled | total_debits_authorized
------------------------------------------------------------------------
| 0.01         | 1.99                    | 0.0

--------------------------
| net_balance | metadata
--------------------------
| 999.99      | {}

12.3.2 後払い モ ー ド で Budgets を使用す る チ ュ ー ト リ ア ル

12.3.2.1 前提条件

PBS Professional が イ ン ス ト ー ル さ れ動作す る環境で、 コ ン プ レ ッ ク ス で ジ ョ ブ の投入 と 実行が で き る ア カ ウ ン ト が 2 つ 

以上あ る こ と 。 こ こ の例で は、 ク ラ ス タ 名を Cluster1、 そ の ユ ー ザ ー を User1 お よ び User2 と し ま す。 User1 は、 ク ラ ス

タ Cluster1 と プ ロ ジ ェ ク ト P1 に関連付け ら れ て い ま す。

チ ュ ー ト リ ア ル で は、 ク ラ ス タ 名、 プ ロ ジ ェ ク ト名、 ユ ー ザ ー名の代わ り に各自に独自の名前を使用し ま す。

12.3.2.2 Budgets を使用す る チ ュ ー ト リ ア ル の手順

12.3.2.2.i ユ ー ザ ー ジ ョ ブ の実行

17. User1 と し て ロ グ イ ン し ま す。

18. 次の よ う に walltime を 2分 と し て 10秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 ユ ー ザ ー User1 に課金し ま す。

qsub -lwalltime=00:02:00 -- /bin/sleep 10
19. ジ ョ ブ が終了し た後、 ユ ー ザ ー User1 が使用し た ク レ ジ ッ ト を確認し ま す。 使用し た ク レ ジ ッ ト が増加し て い ま す。

amgr checkbalance user -n User1 -p 2022

12.3.2.2.ii プ ロ ジ ェ ク ト ジ ョ ブ の実行

20. 次の よ う に walltime を 1時間 と し て 36秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 に課金し ま す。

qsub -P P1 -lwalltime=01:00:00 -- /bin/sleep 36
21. ジ ョ ブ の実行を確認す る に は次の よ う に指定し ま す。

qstat -sw
22. Manager1 と し て ロ グ イ ン し ま す。

23. ジ ョ ブ が終了し た後、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 が使用し た ク レ ジ ッ ト を確認し ま す。 使用し た ク レ ジ ッ ト が増加し て い ま す。

amgr checkbalance project -n P1 -p 2022
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12.3.2.2.iii プ ロ ジ ェ ク ト ユ ー ザ ー で はな い ユ ー ザ ー に よ る プ ロ ジ ェ ク ト ジ ョ ブ の実行

24. User2 と し て ロ グ イ ン し ま す。

25. 次の よ う に walltime を 2分 と し て 10秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 ユ ー ザ ー User2 に課金し ま す。

qsub -lwalltime=00:02:00 --/bin/sleep 10
26. ジ ョ ブ が終了し た後、 ユ ー ザ ー User2 が使用し た ク レ ジ ッ ト を確認し ま す。 使用し た ク レ ジ ッ ト が増加し て い ま す。

amgr checkbalance user -n User2 -p 2022
27. 次の よ う に walltime を 2分 と し て 10秒間の sleep ジ ョ ブ を実行し、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 に課金し ま す。

qsub -P P1 -lwalltime=00:02:00 -- /bin/sleep 10
User2 は プ ロ ジ ェ ク ト P1 に属し て い な い の で、 こ の ジ ョ ブ は実行で き ま せ ん。

12.3.2.2.iv マ ネ ー ジ ャ に よ る プ ロ ジ ェ ク ト レ ポ ー ト の実行

28. Manager1 と し て ロ グ イ ン し ま す :

amgr login
29. 次の よ う に指定し て、 プ ロ ジ ェ ク ト P1 に関す る レ ポ ー ト を入手し ま す。

amgr report project -n P1
コ マ ン ド出力

------------------------------------------------------------------------
name    | period   | serviceunit   | total_outstanding   | metadata
------------------------------------------------------------------------
P1      | 2022     | cpu_hrs       | 000.01              | {}
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NEC SX-Aurora TSUBASA へ の  

ジ ョ ブ の投入

13.1 NEC SX-Aurora TSUBASA の vnode
NEC SX-Aurora TSUBASA に お け る ハ ー ド ウ ェ ア の基本的な構成単位は、 ア ク セ ラ レ ー タ で あ る ベ ク ト ル エ ン ジ ン （VE）  

の一群に オ プ シ ョ ン の PCIe を介し て接続 さ れ た ベ ク ト ル ホ ス ト （標準の x86 サ ー バ ー） で す。 こ の構成単位は、 1 つ ま た

は複数の NUMA ノ ー ド で構成で き ま す。 各ユ ニ ッ ト は、 1 つ ま た は複数の ホ ス ト チ ャ ネ ル ア ダ プ タ ー を使用し て他の構成

単位お よ び環境の中で自身以外の部分 と 通信し ま す。

通信の オ ー バ ー ヘ ッ ド が増加す る順番は、 最初が 1 つ の ベ ク ト ル エ ン ジ ン内部、 つ づ い て共有 PCIe を通じ た複数の ベ ク

ト ル エ ン ジ ン間、 共通の ベ ク ト ル ホ ス ト 上の PCIe を通じ た複数の ベ ク ト ル エ ン ジ ン間の順 と な り 、 最後が別々の ベ ク ト

ル ホ ス ト 上に あ る複数の ベ ク ト ル エ ン ジ ン間 と な り ま す。

PBS で は、 各 PCIe を そ れ に関連す る ベ ク ト ル ホ ス ト と ベ ク ト ル エ ン ジ ン と と も に 1 つ の vnode に グ ル ー プ化す る こ と に

よ り 、 ト ポ ロ ジ ー対応 vnode が作成 さ れ ま す。 PCIe が存在 し な い場合は、 ベ ク ト ル ホ ス ト と そ の ベ ク ト ル エ ン ジ ン が

vnode に グ ル ー プ化 さ れ ま す。自身の PCIe が な い NUMA ノ ー ド は自身の vnode に存在し ま す。 ト ポ ロ ジ ー に基づ く vnode
の作成は、 組み込み hook で あ る PBS_sx_aurora の exechost_startup イ ベ ン ト で処理 さ れ ま す。

PBS で は、 通信の オ ー バ ー ヘ ッ ド が最小に な る よ う に ベ ク ト ル エ ン ジ ン上の ジ ョ ブ プ ロ セ ス を グ ル ー プ化す る こ と に よ

り 、 ト ポ ロ ジ ー対応の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ が試 さ れ ま す。 ジ ョ ブ か ら ベ ク ト ル エ ン ジ ン の要求が あ る と 、 複数の ベ ク ト ル エ

ン ジ ン間の通信に よ る オ ー バ ー ヘ ッ ド を最小限に す る た め に、 単一の vnode か ら ベ ク ト ル エ ン ジ ン が割 り 当て ら れ ま す。

13.2 用語

HCA
ホ ス ト チ ャ ネ ル ア ダ プ タ ー。 vnode で使用す る ネ ッ ト ワ ー ク相互接続。 ベ ク ト ル ホ ス ト ご と に HCA を 1 つ ま た は

複数に す る こ と が で き ま す。

ベ ク ト ル エ ン ジ ン （VE）

ベ ク ト ル ホ ス ト に関連付け た ア ク セ ラ レ ー タ 。 並列数値演算お よ び / ま た は ベ ク ト ル化数値演算を実行し ま す。

ベ ク ト ル ホ ス ト （VH）

標準の x86 サ ー バ ー。 入出力な ど の タ ス ク を実行し ま す。

VE オ フ ロ ー ド

ベ ク ト ル ホ ス ト上で実行 さ れ る主な操作は、 並列的な数値演算お よ び / ま た は ベ ク ト ル化 さ れ た数値演算を ベ ク

ト ル エ ン ジ ン に オ フ ロ ー ド （委任） す る こ と で す。 オ フ ロ ー ド で は、 NEC MPI に よ っ て VH上で プ ロ セ ス が開始 

さ れ、 そ れ ら の プ ロ セ ス に よ っ て、 そ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た VE 上で他の ジ ョ ブ プ ロ セ ス が開始 さ れ ま す。

220 ペ ー ジ の セ ク シ ョ ン 13.4.3.4 「VE オ フ ロ ー ド の使用」 を ご参照 く だ さ い。
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13.3 SX-Aurora TSUBASA の リ ソ ー ス

nves
ホ ス ト レ ベ ル で消費で き る整数。チ ャ ン ク ご と の ベ ク ト ル エ ン ジ ン の数を指定で き ま す。PBS で は、1 つ の vnode
上で使用で き る VE の数を resources_available.nves で設定し ま す。resources_available.nves の デ フ ォ ル ト値は、

PCIe に接続 さ れ た VE の数で す。 ジ ョ ブ要求の デ フ ォ ル ト値は出荷時点で ゼ ロ で す。 管理者が別途設定し な い限

り 、 PBS で は ゼ ロ が割 り 当て ら れ て い ま す。

nhcas
チ ャ ン ク レ ベ ル で消費で き な い整数。 ジ ョ ブ の チ ャ ン ク で要求が あ っ た場合は、 そ の チ ャ ン ク に応じ て環境変数

_NEC_HCA_LIST_IO と _NEC_HCA_LIST_MPI が設定 さ れ ま す。 チ ャ ン ク に つ い て要求 さ れな い場合、 PBS は、

ホ ス ト上の す べ て の HCA が含ま れ る よ う に _NEC_HCA_LIST_IO と _NEC_HCA_LIST_MPI を設定し ま す。

ve_mem
ジ ョ ブ全体の文字列。ジ ョ ブ に よ っ て使用 さ れ る ベ ク ト ル エ ン ジ ン上の最大 メ モ リ 量を報告す る た め に使用 さ れ

ま す。

ve_cput
ジ ョ ブ全体の文字列。 ジ ョ ブ に よ っ て使用 さ れ る ベ ク ト ル エ ン ジ ン上の合計 CPU 時間 （秒単位） を報告す る た

め に使用 さ れ ま す。

ncpus
PBS は、 各 vnode 上の resources_available.ncpus の値 を、 “ （ホ ス ト 全体上の CPU 数 ÷ ホ ス ト 上の vnode 数） - 
vnode上の VE数 ” に設定し ま す。 VE あ た り 1 つ の CPU が VEOS デ ー モ ン用に予約 さ れ て い ま す。

mem
PBS は、 各vnode上の resources_available.mem の値を、 ホ ス ト全体の メ モ リ 量を ホ ス ト上の vnode数で割 っ た

値に設定し ま す。

13.4 NEC SX-Aurora TSUBASA上で の ジ ョ ブ の実行

13.4.1 NEC SX-Aurora TSUBASA上で の リ ソ ー ス の要求

ncpus リ ソ ー ス を使用し て VH上で CPU を要求で き ま す。VH上で実行す る プ ロ セ ス向け に ncpus を要求し な い と 、PBS に

よ っ て デ フ ォ ル ト の個数の CPU が ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ ま す。 こ の値は一般的に 1 で す。

チ ャ ン ク ご と に VE を要求す る に は nves リ ソ ー ス を使用し ま す。

チ ャ ン ク ご と に HCA を要求す る に は nhcas リ ソ ー ス を使用し ま す。PBS は、必ず ジ ョ ブ の VE に最も近い位置に あ る HCA
を そ の ジ ョ ブ に割 り 当て よ う と し ま す。

13.4.1.1 HCA の要求に関す る制約事項

HCA が 1 つ の チ ャ ン ク と HCA が 2 つ の チ ャ ン ク の よ う に、 そ れ ぞ れ異な る個数の HCA を持つ複数の チ ャ ン ク を要求す る

場合は、 そ の要求に -l place=scatter を追加し ま す。 そ の よ う に し な い と パ フ ォ ー マ ン ス が低下す る こ と が あ り ま す。 

-l place=scatter を指定し な い と 、 各ベ ク ト ル で最初の チ ャ ン ク に ベ ク ト ル ホ ス ト に よ っ て割 り 当て ら れ た nhcas の値 

が、 そ の ベ ク ト ル の す べ て の チ ャ ン ク に適用 さ れ ま す。
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13.4.2 デ フ ォ ル ト の プ ロ セ ス分散

NEC SX-Aurora TSUBASA で は、 mpirun コ マ ン ド を使用し て、 必要に応じ、 NEC_PROCESS_DIST 環境変数を通じ て  

プ ロ セ ス分散を指定し ま す。NEC MPI で は、VH上ま た は VE上 （あ る い は そ の両方） で プ ロ セ ス が直接開始 さ れ、mpirun 
コ マ ン ド ラ イ ン に応じ て プ ロ セ ス の ラ ン ク 順序が設定 さ れ ま す。 デ フ ォ ル ト の プ ロ セ ス分散を使用す る mpirun コ マ ン ド

の例を以下に示し ま す ：

例13-1 ：  32個の ve.outプ ロ セ ス を VE上で実行す る

mpirun -np 32 ve.out
例13-2 ：  1 つ の vh.outプ ロ セ ス を VH上で実行し、 12個の ve.outプ ロ セ ス を VE上で実行す る

mpirun -vh -np 1 vh.out : -np 12 ve.out
ラ ン ク 0 の プ ロ セ ス は VH上で vh.outを実行し、ラ ン ク が 1 か ら 12 ま で の各プ ロ セ ス は VE上で ve.outを実行し ま す。

例13-3 ：  4 つ の VE を持つ 1 つ の チ ャ ン ク で 4 つ の プ ロ セ ス を実行し、 4 つ の VE を持つ 1 つ の チ ャ ン ク で 13個の プ ロ セ ス  

を実行す る

qsub -lselect=1:nves=4:mpiprocs=4+1:nves=4:mpiprocs=13
ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 17 ve.out

13.4.2.1 PBS に よ る、 チ ャ ン ク で の VE プ ロ セ ス の分散

NEC_PROCESS_DIST を指定し な い と 、 チ ャ ン ク の プ ロ セ ス数が チ ャ ン ク の VE数の整数倍で あ る か ど う か に応じ て、本

項の以下の説明の よ う に、 PBS に よ っ て チ ャ ン ク の中で プ ロ セ ス が分散 さ れ ま す。 各プ ロ セ ス は NEC MPI に よ っ て直接 

開始 さ れ ま す。 プ ロ セ ス数が VE数の整数倍で あれば、 そ れ を “完全な分散 ” と 呼び ま す。

13.4.2.1.i 完全な分散

チ ャ ン ク の プ ロ セ ス数が VE数の整数倍で あれば、 そ の チ ャ ン ク の中で は各VE に同数の プ ロ セ ス が配置 さ れ ま す。 た と え

ば、 プ ロ セ ス数が 12 で VE数が 4 で あれば各VE に 3 つ の プ ロ セ ス が配置 さ れ ま す。

チ ャ ン ク に あ る す べ て の VE に わ た っ て可能な限 り 均一に VE プ ロ セ ス を分散す る に は、 そ の チ ャ ン ク を要求す る と き に、

mpiprocs リ ソ ー ス を使用し て VE の数 と プ ロ セ ス の数を指定し ま す。

例13-4：  6 つ の プ ロ セ ス と 2 つ の VE を持つ チ ャ ン ク が 1 つ あ り 、各VE で 3 つ の VE プ ロ セ ス を実行す る に は以下の よ う に  

指定し ま す。

ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 6 ve.out
ジ ョ ブ を投入 ：

qsub -l select=ncpus=2:nves=2:mpiprocs=6 ...
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-217



第13章 NEC SX-Aurora TSUBASA へ の ジ ョ ブ の投入
13.4.2.1.ii 不完全な分散

チ ャ ン ク の プ ロ セ ス数が VE 数の整数倍で はな い場合、 PBS で認識 さ れ た ト ポ ロ ジ ー上の順序で上位に あ る VE ほ ど、 よ

り 多 く の プ ロ セ ス が割 り 当て ら れ ま す。 PBS で は、 プ ロ セ ス数を VE数で除算し た値よ り も大き い最小の整数個数の プ ロ

セ ス が こ の よ う な VE に配置 さ れ、 残 り が次の順序の VE に配置 さ れ ま す。 た と え ば、 プ ロ セ ス数が 10 で VE数が 4 で あれ

ば、 最上位か ら 3 つ の VE に 3 つ の プ ロ セ ス、 最下位の VE に 1 つ の プ ロ セ ス が そ れ ぞ れ配置 さ れ ま す。 一方、 プ ロ セ ス数

が 5 で VE数が 4 で あれば、 最上位か ら 2 つ の VE に 2 つ の プ ロ セ ス、 そ の次の VE に 1 つ の プ ロ セ ス が そ れ ぞ れ配置 さ れ、

最下位の VE に は プ ロ セ ス が配置 さ れ ま せ ん。

例13-5 ：  2 つ の CPU と 3 つ の VE を要求し、 mpiprocs に 8 を指定し た と し ま す。 こ の例で は、 最上位の VE と 2番目の VE  
が そ れ ぞ れ 3 つ の VE プ ロ セ ス を受け取 り 、 3番目の VE が 2 つ の プ ロ セ ス を受け取 り ま す。 ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 8 ve.out
ジ ョ ブ を投入 ：

qsub -l select=ncpus=2:mpiprocs=8:nves=3 ...
VE へ の プ ロ セ ス の分散

ve=0
ve=0
ve=0
ve=1
ve=1
ve=1
ve=2
ve=2

13.4.3 プ ロ セ ス分散の指定

必要に応じ、 NEC_PROCESS_DIST 環境変数を使用し て プ ロ セ ス の実行場所を指定で き ま す。 チ ャ ン ク 別に プ ロ セ ス の

分散を指定し ま す。 NEC MPI か ら 直接プ ロ セ ス を開始す る か、 VH 上で実行す る プ ロ セ ス か ら 、 VE 上で実行す る任意の 

プ ロ セ ス を開始す る こ と を指定で き ま す。

各チ ャ ン ク で以下の操作が可能で す ：

• チ ャ ン ク に あ る VE ご と の プ ロ セ ス数を指定す る。 そ の た め に は、 以下の い ずれか の方法を使用し ま す ：

• 各VE上で直接開始す る プ ロ セ ス の数 と し て、 そ れ ぞ れ異な る値を指定す る。 セ ク シ ョ ン 13.4.3.1 「チ ャ ン ク に あ

る す べ て の VE へ の プ ロ セ ス配置指定」 を ご参照 く だ さ い。

• 最初の VE に のみ プ ロ セ ス数を指定し、他の VE の プ ロ セ ス数は暗黙的に決ま る よ う に す る こ と で、直接開始す る

プ ロ セ ス の分散を均一に す る。 セ ク シ ョ ン 13.4.3.2 「チ ャ ン ク に あ る す べ て の VE へ の プ ロ セ ス分散の複製」 を

ご参照 く だ さ い。

• PBS を使用し て、直接開始す る プ ロ セ ス の分散を可能な限 り 均一に す る。セ ク シ ョ ン 13.4.2.1 「PBS に よ る、チ ャ

ン ク で の VE プ ロ セ ス の分散」 を ご参照 く だ さ い。

• VE オ フ ロ ー ド を使用し て、 VE上で プ ロ セ ス を間接的に開始す る。 セ ク シ ョ ン 13.4.3.4 「VE オ フ ロ ー ド の使用」

を ご参照 く だ さ い。

• ベ ク ト ル ホ ス ト上で ど の プ ロ セ ス を実行す る か を指定す る。 セ ク シ ョ ン 13.4.3.3 「VH へ の プ ロ セ ス の配置」 を ご参

照 く だ さ い。

ま た、 同等な複数の チ ャ ン ク で構成す る グ ル ー プ が あ る場合、 そ れ ら の最初の チ ャ ン ク へ の プ ロ セ ス配置を指定す る と 、

そ の配置を他の チ ャ ン ク に PBS で複製で き ま す。 こ の よ う に同等の チ ャ ン ク で構成す る グ ル ー プ が複数あ り 、 グ ル ー プ

と し て は そ れ ぞ れが互い に異な る場合は、 グ ル ー プ ご と に最初の チ ャ ン ク へ の プ ロ セ ス配置のみ を指定すればすみ ま す。

セ ク シ ョ ン 13.4.3.5 「複数の チ ャ ン ク へ の同じ プ ロ セ ス分散の複製」 を ご参照 く だ さ い。
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こ こ ま で は プ ロ セ ス分散の概要で す が、以下の各項で は そ の分散の構文を詳し く 説明し て い ま す。複数の チ ャ ン ク へ の プ

ロ セ ス分散の構文は次の と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST = < チ ャ ン ク 1 で の分散>+< チ ャ ン ク 2 で の分散> +...+ < チ ャ ン ク N で の分散>

< チ ャ ン ク で の分散> は次の よ う に指定し ま す。

[< ベ ク ト ル ホ ス ト に あ る プ ロ セ ス の数>]:[<最初の VE に あ る プ ロ セ ス の数>][:<以降の各VE に あ る プ ロ セ ス の数>]

各チ ャ ン ク へ の指定は、 プ ラ ス記号 （“+”） で区切 り ま す。

13.4.3.1 チ ャ ン ク に あ る す べ て の VE へ の プ ロ セ ス配置指定

各チ ャ ン ク で、 NEC MPI か ら 直接開始で き る VE プ ロ セ ス の数を、 必要に応じ て VE ご と に指定で き ま す。 各VE で開始す 

る VE プ ロ セ ス の数を コ ロ ン で区切 っ て記述し ま す。

単一の チ ャ ン ク で VE へ の プ ロ セ ス分散を指定す る構文は以下の と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST=<最初の VE の プ ロ セ ス数>:<2番目の VE の プ ロ セ ス数> :...: <n番目の VE の プ ロ セ ス数>

例13-6 ：  6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE が あ り 、 最初の VE で 1 つ の プ ロ セ ス、 2番目の VE で 3 つ の プ ロ セ ス、 3番目の VE で  

2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行す る に は以下の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=1:3:2

13.4.3.1.i チ ャ ン ク に あ る すべ て の VE へ の プ ロ セ ス配置に関す る制限事項 と 注意事項

1 つ の チ ャ ン ク で複数の VE で の プ ロ セ ス数を指定す る場合は、 す べ て の VE で の プ ロ セ ス数を指定す る必要が あ り ま す。

13.4.3.2 チ ャ ン ク に あ る す べ て の VE へ の プ ロ セ ス分散の複製

チ ャ ン ク に あ る最初の VE に つ い て のみ、 NEC MPI で直接開始す る VE プ ロ セ ス の数を指定す る と 、 そ の分散を チ ャ ン ク  

に あ る残 り の VE に PBS で複製で き ま す。 得 ら れ る分散は、 チ ャ ン ク に あ る プ ロ セ ス の数が チ ャ ン ク に あ る VE の数の整

数倍で あ る か ど う か に応じ て異な り ま す。 プ ロ セ ス数が VE数の整数倍で あれば、 そ れ を “完全な分散 ” と 呼び ま す。 最初

の VE に のみ プ ロ セ ス数を指定し た場合は、そ の チ ャ ン ク に あ る他の VE へ の プ ロ セ ス配置を暗黙的に指定し た こ と に な り

ま す。

単一の チ ャ ン ク で す べ て の VE に プ ロ セ ス の分散を複製す る構文は以下の と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST=<最初の VE の プ ロ セ ス数>

13.4.3.2.i 完全な分散の暗黙的な指定

す べ て の VE に わ た っ て NEC MPI で プ ロ セ ス を直接開始す る こ と で完全な分散を暗黙的に指定で き ま す。

例13-7：  6 つ の プ ロ セ ス と 2 つ の VE を持つ チ ャ ン ク が 1 つ あ り 、各VE で 3 つ の VE プ ロ セ ス を実行す る に は以下の よ う に  

指定し ま す。

-l select=ncpus=2:nves=2:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=3

13.4.3.2.ii 不完全な分散の暗黙的な指定

プ ロ セ ス数が VE数の整数倍で はな い場合、 PBS で使用 さ れ る以下の手順に従 う こ と で、 NEC MPI に よ る プ ロ セ ス の直接 

開始を通じ て不完全な分散を暗黙的に指定で き ま す。 最初の VE に は、 他の VE よ り も多 く の プ ロ セ ス数を指定し ま す （プ

ロ セ ス数を VE数で除算し た値よ り も大き い最小の整数）。 た と え ば、 プ ロ セ ス数が 7 で VE数が 3 で あれば、 最初の VE の

プ ロ セ ス数 と し て 1 や 2 で はな く 3 を指定し ま す。

例13-8 ：  1 つ の チ ャ ン ク に 11個の プ ロ セ ス と 3 つ の VE が あ り 、 最初 と 2番目の VE で 4 つ の VE プ ロ セ ス、 3番目の VE で  

3 つ の VE プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行す る に は以下の よ う に指定し ま す。

-l select=ncpus=2:nves=3:mpiprocs=11 -v NEC_PROCESS_DIST=4
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13.4.3.3 VH へ の プ ロ セ ス の配置

ジ ョ ブ に あ る チ ャ ン ク ご と に、 VH プ ロ セ ス の数を指定す る こ と で、 1 つ ま た は複数の プ ロ セ ス を VH に配置で き ま す。 VH
プ ロ セ ス数の前に文字 “S” を使用し ま す。 VE で プ ロ セ ス を開始す る方法に こ の記述を組み合わせ る こ と が で き ま す （直接

開始ま た は VE オ フ ロ ー ド）。

VH へ の プ ロ セ ス分散を指定す る構文は以下の と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST=S<VH プ ロ セ ス数>

単一の チ ャ ン ク で VH と VE に プ ロ セ ス を分散す る構文は以下の と お り で す （VH プ ロ セ ス数は チ ャ ン ク 分散の任意の位置

に記述で き ま す。 こ こ で は最初の位置に記述し て い ま す）。

NEC_PROCESS_DIST=S<VH プ ロ セ ス数>:<最初の VE の プ ロ セ ス数>[:<2番目の VE の プ ロ セ ス数> :...: <n番目の VE の  

プ ロ セ ス数>]

複数の チ ャ ン ク は以下の よ う に プ ラ ス記号で区切 り ま す。

NEC_PROCESS_DIST=S<VH プ ロ セ ス数>:<最初の VE の プ ロ セ ス数>[:<2番目の VE の プ ロ セ ス数> :...: <n番目の VE の  

プ ロ セ ス数>]+S<VH プ ロ セ ス数>:<最初の VE の プ ロ セ ス数>[:<2番目の VE の プ ロ セ ス数> :...: <n番目の VE の プ ロ セ  

ス数>]

例13-9 ：  プ ロ セ ス が 5 つ、 VE が 1 つ あ る と し ま す。 最初の 2 つ の プ ロ セ ス を VH で実行し、 最後の 3 つ の プ ロ セ ス を VE で  

実行す る に は以下の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=2:nves=1:mpiprocs=5 -v NEC_PROCESS_DIST=S2:3

13.4.3.3.i VH へ の プ ロ セ ス の配置に関す る制限事項 と 注意事項

• VH へ の プ ロ セ ス配置を指定す る場合は、 そ れ ら の プ ロ セ ス に使用す る CPU を確保す る た め に ncpus リ ソ ー ス を要求

す る必要が あ り ま す。

• VH プ ロ セ ス の分散を指定で き る の は チ ャ ン ク ご と に 1回のみ で す。

• VH プ ロ セ ス の指定で は、 1 つ以上の VH プ ロ セ ス を指定す る必要が あ り ま す。 指定す る VH プ ロ セ ス数を ゼ ロ に す る

こ と は で き ま せ ん。

13.4.3.4 VE オ フ ロ ー ド の使用

オ フ ロ ー ド で は、 NEC MPI に よ っ て ベ ク ト ル ホ ス ト 上で プ ロ セ ス が開始 さ れ、 そ の プ ロ セ ス に よ り 、 ベ ク ト ル ホ ス ト に 

接続 さ れ て ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ た ベ ク ト ル エ ン ジ ン上で、 並列数値演算ま た は ベ ク ト ル化数値演算 （あ る い は そ の両

方） が実行 （オ フ ロ ー ド） さ れ ま す。 VE に オ フ ロ ー ド さ れ た プ ロ セ ス が、 NEC MPI に よ っ て直接開始 さ れ る こ と は あ り  

ま せ ん。

オ フ ロ ー ド さ れ て い な い VE プ ロ セ ス は、 VE上で NEC MPI に よ っ て直接開始 さ れ ま す。

VE オ フ ロ ー ド は チ ャ ン ク 単位で適用 さ れ る の で、 オ フ ロ ー ド を使用す る チ ャ ン ク を指定す る必要が あ り ま す。 ど の チ ャ

ン ク で も VE オ フ ロ ー ド の使用は任意で す が、VE へ の オ フ ロ ー ド と NEC MPI に よ る VE上で の直接開始を同じ チ ャ ン ク の 

中で混用す る こ と は で き ま せ ん。

VE に プ ロ セ ス を オ フ ロ ー ド す る手順は次の と お り で す ：

• nves リ ソ ー ス を使用し て、 オ フ ロ ー ド に必要な VE の数を指定し ま す。

• NEC_PROCESS_DIST環境変数を使用し て、 1 つ ま た は複数の プ ロ セ ス を VH上で開始す る こ と を指定し ま す。

• VE上で は ど の プ ロ セ ス も NEC MPI で直接開始し な い こ と を指定し ま す。

• mpirun コ マ ン ド で指定し て い る プ ロ セ ス数 と mpiprocs の合計数が等し い こ と を確認し ま す。NEC MPI で は VH上で 

のみ プ ロ セ ス が開始 さ れ、 オ フ ロ ー ド さ れ て い る プ ロ セ ス は開始 さ れな い か ら で す。
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VE の数に関係な く 、 オ フ ロ ー ド の指定に は固有の構文を使用し ま す。 論理的に等価な構文も機能す る よ う に思え ま す が、

実際に は機能し ま せ ん。 最初の VE に のみゼ ロ を指定し、 他の VE に は何も指定し ま せ ん。 VE オ フ ロ ー ド の構文は以下の

と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST=S<VH プ ロ セ ス数>:0

例 13-10 ：  VH で 2 つ の プ ロ セ ス を実行し、 VE に 3 つ の プ ロ セ ス を オ フ ロ ー ド し ま す。 接続 さ れ て い る VE 上で プ ロ セ ス  

vh.outか ら ve.outを開始す る に は以下の よ う に指定し ま す。

qsub -l select=ncpus=2:mpiprocs=2:nves=2 -v NEC_PROCESS_DIST=S2:0
ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -vh -np 2 vh.out

13.4.3.4.i VE オ フ ロ ー ド に関す る制限事項 と 注意事項

VE オ フ ロ ー ド の構文は、 S<VHプ ロ セ ス数>:0, not S<VH プ ロ セ ス数>:0:0:0 or S<VH プ ロ セ ス数> で す。 末尾の 2 つ の式   

は論理的に等価に見え ま す が、 両方を記述す る必要が あ り ま す。

13.4.3.5 複数の チ ャ ン ク へ の同じ プ ロ セ ス分散の複製

同等な複数の チ ャ ン ク で構成す る グ ル ー プ が あ る場合、 そ れ ら の最初の チ ャ ン ク へ の プ ロ セ ス配置を指定す る と 、 そ の配

置を他の チ ャ ン ク に PBS で複製で き ま す  （同等な チ ャ ン ク ご と に同じ指定を繰 り 返し て も か ま い ま せ ん が、 そ の必要は  

あ り ま せ ん）。 複数の同等な チ ャ ン ク で構成す る 1 つ の グ ル ー プ に プ ロ セ ス分散を指定す る構文は次の と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST = < グ ル ー プ に あ る す べ て の チ ャ ン ク へ の分散>

例13-11 ：  2 つ の等価な チ ャ ン ク が あ り 、 そ れ ぞ れ に 6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE が あ る と し ま す。 こ れ ら の チ ャ ン ク ご と   

に、 最初の VE で 1 つ の プ ロ セ ス、 2番目の VE で 3 つ の プ ロ セ ス、 3番目の VE で 2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行し ま

す。 最初の チ ャ ン ク へ の分散を指定し、 そ の分散を残 り の同等な チ ャ ン ク へ PBS で複製す る に は以下の よ う に指定

し ま す。

qsub -lselect=2:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=1:3:2
こ の よ う な同等な チ ャ ン ク の グ ル ー プ が複数あ り 、 グ ル ー プ と し て は そ れ ぞ れが互い に異な る場合は、 グ ル ー プ ご と に最

初の チ ャ ン ク へ の分散のみ を指定すればすみ ま す。複数の同等な チ ャ ン ク で構成す る複数の グ ル ー プ に プ ロ セ ス分散を指

定す る構文は次の と お り で す。

NEC_PROCESS_DIST = < グ ル ー プ 1 の チ ャ ン ク 分散>+< グ ル ー プ 2 の チ ャ ン ク 分散> +...+ < グ ル ー プ N の チ ャ ン ク 分散>

例13-12 ：  チ ャ ン ク の グ ル ー プ が 2 つ あ る と し ま す。

最初の グ ル ー プ は、 そ れ ぞ れ 6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE を持つ 2 つ の チ ャ ン ク で構成 さ れ て い ま す。最初の VE で 1 つ

の プ ロ セ ス、 2番目の VE で 3 つ の プ ロ セ ス、 3番目の VE で 2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行し ま す。

2 つ の チ ャ ン ク で構成す る 2番目の グ ル ー プ に は、 2 つ の VE に均等分散 さ れ た 6 つ の プ ロ セ ス が あ り ま す。

こ れ ら の グ ル ー プ ご と に最初の チ ャ ン ク へ の分散を指定し、 そ の分散を各グ ル ー プ の他の チ ャ ン ク へ PBS で複製す

る に は以下の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=2:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6+2:nves=2:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=1:3:2+3

13.4.3.6 プ ロ セ ス分散の指定例

以下の各例で は、 VH上で実行す る プ ロ セ ス の名前を vh.out、 VE上で実行す る プ ロ セ ス の名前を ve.out と し ま す。

例13-13 ：  6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE が あ り 、 最初の VE で 1 つ の プ ロ セ ス、 2番目の VE で 3 つ の プ ロ セ ス、 3番目の VE  
で 2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行す る に は以下の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=1:3:2 
PBS Professional 2022.1 User's Guide UG-221



第13章 NEC SX-Aurora TSUBASA へ の ジ ョ ブ の投入
ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 6 ve.out
例13-14 ：  6 つ の プ ロ セ ス と 2 つ の VE を持つ チ ャ ン ク が 1 つ あ り 、 各VE で 3 つ の VE プ ロ セ ス を実行す る に は以下の よ う   

に指定し ま す。

qsub -l select=ncpus=2:nves=2:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=3 
ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 6 ve.out
例13-15 ：  2 つ の チ ャ ン ク が あ る と し ま す。

最初の チ ャ ン ク に は 6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE が あ り 、 最初の VE で 1 つ の プ ロ セ ス、 2番目の VE で 3 つ の プ ロ セ ス、

3番目の VE で 2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行し ま す。

2番目の チ ャ ン ク に は 6 つ の プ ロ セ ス と 2 つ の VE が あ り 、 各VE で 3 つ の VE プ ロ セ ス を実行し ま す （13-13 と 13-14 の

例の組み合わせ）。 こ の た め の構文は以下の よ う に な り ま す。

qsub -lselect=1:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6+1:ncpus=2:nves=2:mpiprocs=6 -v NEC_PROCESS_DIST=1:3:2+3
ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 12 ve.out
例13-16 ：  3 つ の チ ャ ン ク が あ る と し ま す。

最初の チ ャ ン ク に は 5 つ の プ ロ セ ス と 1 つ の VE が あ り ま す。 最初の 2 つ の プ ロ セ ス を VH で実行し、 最後の 3 つ の プ

ロ セ ス を VE で実行し ま す。

2番目の チ ャ ン ク に は 6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE が あ り 、 VH で 1 つ の プ ロ セ ス、 VE で 5 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実

行し ま す。

 3番目の チ ャ ン ク で は VE で 4 つ の プ ロ セ ス を実行し ま す。 こ の た め の構文は以下の よ う に な り ま す。

qsub -l select=1:ncpus=2:nves=1:mpiprocs=5+1:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6+1:ncpus=2:nves=1:mpiprocs=4 
-v NEC_PROCESS_DIST=S2:3+2:1:S1:2+4

ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -vh -np 2 vh.out : -np 6 ve.out : -vh -np 1 vh.out : -np 6 ve.out
例13-17 ：  2 つ の チ ャ ン ク が あ る と し ま す。

最初の チ ャ ン ク で は、 接続 さ れ て い る VE で 3 つ の プ ロ セ ス ve.outを プ ロ セ ス vh.outか ら 開始し ま す。

2番目の チ ャ ン ク で は 2 つ の VE で 4 つ の プ ロ セ ス を実行し ま す。 こ の た め の構文は以下の よ う に な り ま す。

qsub -l select=ncpus=2:mpiprocs=2:nves=2+1:ncpus=2:nves=2:mpiprocs=4 -v NEC_PROCESS_DIST=S2:0+2
ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -vh -np 2 vh.out : -np 4 ve.out
例13-18 ：  チ ャ ン ク の グ ル ー プ が 3 つ あ る と し ま す。

最初の グ ル ー プ は、 そ れ ぞ れ 6 つ の プ ロ セ ス と 3 つ の VE を持つ 2 つ の チ ャ ン ク で構成 さ れ て い ま す。最初の VE で 1 つ

の プ ロ セ ス、 2番目の VE で 3 つ の プ ロ セ ス、 3番目の VE で 2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行し ま す。

2 つ の チ ャ ン ク で構成す る 2番目の グ ル ー プ に は、 2 つ の VE に均等分散 さ れ た 6 つ の プ ロ セ ス が あ り ま す。

3番目の グ ル ー プ に は 3 つ の チ ャ ン ク が あ り 、 VH で 1 つ の プ ロ セ ス、 VE で 2 つ の プ ロ セ ス を そ れ ぞ れ実行し ま す。

こ れ ら の グ ル ー プ ご と に最初の チ ャ ン ク へ の分散を指定し、 そ の分散を各グ ル ー プ の他の チ ャ ン ク へ PBS で複製す

る に は以下の よ う に指定し ま す。

qsub -lselect=2:ncpus=2:nves=3:mpiprocs=6+2:nves=2:mpiprocs=6+3:ncpus=2:nves=1:mpiprocs=3  -v 
NEC_PROCESS_DIST=1:3:2+3+S1:2
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ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -np 24 ve.out : -vh -np 1 vh.out : -np 2 ve.out : -vh -np 1 vh.out : -np 2 ve.out : -vh -np 1 
vh.out : -np 2 ve.out

例13-19 ：  3 つ の チ ャ ン ク が あ る と し ま す。

最初の チ ャ ン ク に は 5 つ の プ ロ セ ス と 1 つ の VE が あ り ま す。 最初の 2 つ の プ ロ セ ス を VH で実行し、 最後の 3 つ の プ

ロ セ ス を VE で実行し ま す。

2番目の チ ャ ン ク に は 3 つ の プ ロ セ ス が あ り 、 そ の す べ て を VH で実行し ま す。

3番目の チ ャ ン ク で は VE で 4 つ の プ ロ セ ス を実行し ま す。 こ の た め の構文は以下の よ う に な り ま す。

qsub -l select=1:ncpus=2:nves=1:mpiprocs=5+1:ncpus=3:mpiprocs=3+1:ncpus=2:nves=1:mpiprocs=4 -v 
NEC_PROCESS_DIST=S2:3+S3+4

ジ ョ ブ内部の ス ク リ プ ト ：

mpirun -vh -np 2 vh.out : -np 3 ve.out : -vh -np 3 vh.out : -np 4 ve.out

13.4.3.7 プ ロ セ ス の分散指定に関す る制限事項 と 注意事項

• ジ ョ ブ に NEC_PROCESS_DIST環境変数を使用す る場合は、 そ の ジ ョ ブ の す べ て の チ ャ ン ク で mpiprocs リ ソ ー ス を

要求す る必要が あ り ま す。

• 各ジ ョ ブ で select指定の チ ャ ン ク 数が NEC_PROCESS_DIST の値 と 同じ で あ る こ と を確認し ま す。

• そ れ ぞ れの チ ャ ン ク で、指定し た VE プ ロ セ ス数 と VH プ ロ セ ス数の合計が mpiprocs の合計 と 等し い必要が あ り ま す。

219 ペ ー ジ の セ ク シ ョ ン 13.4.3.2.i 「完全な分散の暗黙的な指定」 の説明に あ る よ う に、 均一な分散を暗黙的に指定で

き ま す。

• ジ ョ ブ に あ る い ずれか の VE に分散を指定す る場合は、そ の ジ ョ ブ の す べ て の チ ャ ン ク に あ る す べ て の VE に分散を指

定す る必要が あ り ま す。 219 ペ ー ジ の セ ク シ ョ ン 13.4.3.2.i 「完全な分散の暗黙的な指定」 の説明に あ る よ う に、 均一

な分散を暗黙的に指定で き ま す。

• VE オ フ ロ ー ド を使用し て い な い場合、 ど の VE に も プ ロ セ ス数 と し て ゼ ロ を指定す る こ と は で き ま せ ん。

13.5 NEC SX-Aurora TSUBASA上の ジ ョ ブ

ア カ ウ ン テ ィ ン グ

PBS は、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ レ コ ー ド を書き込む際に、 nves を Resource_List.nves と resources_assigned.nves の両方に記

録し ま す。 PBS は、 ジ ョ ブ の resources_used属性の値の一部 と し て、 ve_mem と ve_cput も書き込み ま す。

13.6 NEC MPI の環境変数

PBS で は、 ベ ク ト ル エ ン ジ ン を要求す る ジ ョ ブ を開始す る前に、 実行ホ ス ト ご と に以下の環境変数が設定 さ れ ま す ：

_VENODELIST
VH上で こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る VE番号の リ ス ト。

た と え ば、 PBS に よ っ て VH上で ジ ョ ブ に VE番号0～3 が割 り 当て ら れ て い る と 、 export _VENODELIST="0 1 2   
3"が得 ら れ ま す。 VH上で ジ ョ ブ に VE が割 り 当て ら れ て い な い場合は export _VENODELIST=""が得 ら れ ま す。
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VE_NODE_NUMBER
VH上で こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る最小の VE番号。

た と え ば、 PBS に よ っ て VH に VE番号0～3 が割 り 当て ら れ て い る と 、 export VE_NODE_NUMBER="0"が得 ら れ ま 

す。 VH上で ジ ョ ブ に VE が割 り 当て ら れ て い な い場合は export VE_NODE_NUMBER=-1が得 ら れ ま す。

_NECMPI_VE_NUM_NODES
こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い て、 NEC MPI で直接使用す る ベ ク ト ル エ ン ジ ン の数。 VE オ フ ロ ー ド で使用す る 

ベ ク ト ル エ ン ジ ン で は あ り ま せ ん。

た と え ば、 PBS に よ っ て VH上の ジ ョ ブ に VE番号0～3 が割 り 当て ら れ て い る と 、 export 
_NECMPI_VE_NUM_NODES=4が得 ら れ ま す。

_NECMPI_VE_NODELIST
こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い て、 NEC MPI で直接使用す る VE 番号の ス ペ ー ス区切 り リ ス ト。 VE オ フ ロ ー ド 

で使用す る ベ ク ト ル エ ン ジ ン で は あ り ま せ ん。

た と え ば、 PBS に よ っ て VH上の ジ ョ ブ に VE番号0～3 が割 り 当て ら れ て い る と 、 export 
_NECMPI_VE_NODELIST="0 1 2 3"が得 ら れ ま す。

_NEC_HCA_LIST_IO
こ の ベ ク ト ル ホ ス ト上で こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る HCA リ ス ト の ス ペ ー ス区切 り リ ス ト。

HCA リ ス ト は、 各VE で こ の ジ ョ ブ に割 り 当て ら れ て い る HCA の コ ン マ区切 り リ ス ト で す。

ジ ョ ブ の チ ャ ン ク に ジ ョ ブ か ら nhcas の要求が あ る と 、 そ の チ ャ ン ク に応じ て PBS で _NEC_HCA_LIST_IO が設

定 さ れ ま す。 チ ャ ン ク に nhcas が要求 さ れな い と 、 ホ ス ト上で す べ て の HCA を扱 う よ う に _NEC_HCA_LIST_IO
が設定 さ れ ま す。

た と え ば、 2 つ の VE と 2 つ の HCA （ ラ ベ ル を mlx5_0:1 お よ び mlx5_1:1 と し ま す） が VH に接続 さ れ て い て、 各

VE で両方の HCA を使用す る場合は、 _NEC_HCA_LIST_IO=mlx5_0:1,mlx5_1:1 mlx5_0:1,mlx5_1:1 と な り ま す。

_NEC_HCA_LIST_MPI
こ の ジ ョ ブ で使用す る、VE ご と の HCA リ ス ト の ス ペ ー ス区切 り リ ス ト。 オ フ ロ ー ド で使用す る HCA リ ス ト で は

あ り ま せ ん。 環境変数_NEC_HCA_LIST_IO の説明を ご参照 く だ さ い。

ジ ョ ブ の チ ャ ン ク に ジ ョ ブ か ら nhcas の要求が あ る と 、 そ の チ ャ ン ク に応じ て PBS で _NEC_HCA_LIST_MPI が設

定さ れ ま す。 チ ャ ン ク に nhcas が要求さ れない と 、 ホ ス ト上ですべ て の HCA を扱 う よ う に _NEC_HCA_LIST_MPI
が設定 さ れ ま す。

た と え ば、 2 つ の VE と 2 つ の HCA （ ラ ベ ル を mlx5_0:1 お よ び mlx5_1:1 と し ま す） が VH に接続 さ れ て い て、 各

VE で両方の HCA を使用す る と 同時に、 一方の VE を オ フ ロ ー ド に使用す る場合は 

_NEC_HCA_LIST_IO=mlx5_0:1,mlx5_1:1 と な り ま す。
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 PBS Professional で の  

MLS の使用

14.1 SELinux PBS Professional に つ い て

こ の バ ー ジ ョ ン の  PBS Professional で は、 RHEL 7上で 1 つ ま た は複数の MLS ポ リ シ ー で使用 さ れ る  SELinux 強制モ ー   

ド を サ ポ ー ト す る個別の ソ フ ト ウ ェ ア パ ッ ケ ー ジ を提供し て い ま す。本章で は、SELinux PBS の使用方法のみ を取 り 上げ 

ま す。

14.2 ジ ョ ブ投入の要件

PBS へ の ジ ョ ブ の投入は、こ の バ ー ジ ョ ン の PBS コ マ ン ド を実行す る マ シ ン か ら 実行す る必要が あ り ま す。こ の バ ー ジ ョ

ン の PBS に は security_context ジ ョ ブ属性が あ り ま す。 こ の属性が な い と 、 エ ラ ー が発生し て サ ー バ ー の メ ッ セ ー ジ が ロ

グ に記録 さ れ、 ジ ョ ブ が拒否 さ れ ま す。

14.3 ジ ョ ブ の表示 と 操作

PBS で ユ ー ザ ー が そ の ジ ョ ブ に対し て問い合わせや操作を実行す る に は、 そ の ジ ョ ブ の security_context属性が要求元の

セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト に一致し て い る必要が あ り ま す。要求元の ク レ デ ン シ ャ ル が そ の ジ ョ ブ の ク レ デ ン シ ャ ル よ り

も優位で あ る だ け で は不十分で す。

14.3.1 セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト の確認

PBS で は、 ジ ョ ブ の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト が そ の ジ ョ ブ の security_context属性に書き込ま れ ま す。 た と え ば、 ジ ョ

ブ と ユ ー ザ ー の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を比較す る に は以下の手順に従い ま す ： 

次の よ う に ジ ョ ブ の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を探し出し ま す。

bash-4.2$ qstat -f | grep security
security_context = user_u:user_r:user_t:s3:c1,c2

次の よ う に ユ ー ザ ー の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を探し出し ま す。

bash-4.2$ id -Z
user_u:user_r:user_t:s3:c1,c2

14.4 削除し た ジ ョ ブ の ク レ デ ン シ ャ ル

qdel ま た は qdel -x に よ っ て ジ ョ ブ が削除 さ れ る と 、 ジ ョ ブ の ク レ デ ン シ ャ ル は、 PBS が使用 さ れ て い な い場合 と 同   

じ よ う に処理 さ れ ま す。
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14.5 注意事項

サ イ ト で ポ リ イ ン ス タ ン ス化を使用し て い て、 ジ ョ ブ の実行中に  MoM ( 実行サ ー ビ ス  プ ロ セ ス ) が終了す る か、 終了す    

る よ う に指示 さ れ た場合、 ジ ョ ブ の終了後に そ れ ら の ジ ョ ブ用に作成 さ れ た デ ィ レ ク ト リ や フ ァ イ ル を手動で ク リ ー ン

ア ッ プ す る必要が あ る場合が あ り ま す。

14.6 エ ラ ー と ロ ギ ン グ

14.6.1 ロ ギ ン グ

PBS で は、 以下の メ ッ セ ー ジ が サ ー バ ー の ロ グ ま た は MoM の ロ グ （あ る い は そ の両方） に記録 さ れ る こ と が あ り ま す。

表14-1 ： ロ グ メ ッ セ ー ジ

メ ッ セージ ロ グ レ ベル

no security context found （セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト が見つ か り ま せ ん） エ ラ ー （0x0001）

failed to read credential file （ ク レ デ ン シ ャ ル フ ァ イ ル を読み取れ ま せ ん で し た） エ ラ ー （0x0001）

job credential <context> （ジ ョ ブ の ク レ デ ン シ ャ ル < コ ン テ キ ス ト >） デ バ ッ グ （0x0080）

unable to create the job directory （ジ ョ ブ の デ ィ レ ク ト リ を作成で き ま せ ん） エ ラ ー （0x0001）

the staging and execution directory <dir> already exists （ス テ ー ジ ン グ と 実行の デ ィ レ ク ト リ        

<dir> が す で に存在し ま す）

デ バ ッ グ 3 （0x0400）

could not set security context for <dir>（<dir> の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を設定で き ま せ ん で      

し た）

エ ラ ー （0x0001）

unable to change permissions on staging and execution directory <dir>（ス テ ー ジ ン グ と 実行の         

デ ィ レ ク ト リ <dir> に対す る ア ク セ ス許可を変更で き ま せ ん）

デ バ ッ グ （0x0080）

unable to open user session （ユ ー ザ ー セ ッ シ ョ ン を開 く こ と が で き ま せ ん） デ バ ッ グ 4 （0x0800）

unable to start job, no security context found or not able to set security context （ジ ョ ブ を開始              

で き な い か、 セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト が見つ か ら な い か、 セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を設定

で き ま せ ん）

エ ラ ー （0x0001）

cannot get current socket context （現在の ソ ケ ッ ト コ ン テ キ ス ト を取得で き ま せ ん） エ ラ ー （0x0001）

cannot set socket context for <jobid> （<jobid> の ソ ケ ッ ト コ ン テ キ ス ト を設定で き ま せ ん） エ ラ ー （0x0001）

cannot restore socket context （ソ ケ ッ ト コ ン テ キ ス ト を復元で き ま せ ん） エ ラ ー （0x0001）

failed to set file context for <dir> （<dir> の フ ァ イ ル コ ン テ キ ス ト を設定で き ま せ ん で し た） エ ラ ー （0x0001）

could not save security context （セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を保存で き ま せ ん で し た） デ バ ッ グ （0x0080）

saved security context （セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト を保存し ま し た） デ バ ッ グ （0x0080）

client connection no security context information present （ ク ラ イ ア ン ト接続の セ キ ュ リ テ ィ コ       

ン テ キ ス ト 情報が存在し ま せ ん）

セ キ ュ リ テ ィ （0x0020）
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14.6.2 エ ラ ー

PBS で は、 ジ ョ ブ投入者の標準エ ラ ー出力に以下の エ ラ ー メ ッ セ ー ジ が書き込ま れ る こ と が あ り ま す。

"pbs_iff:  fgetfilecon(1) returned -1"
"pbs_iff:  filecon overflow"
"pbs_iff:  malloc extendarg failed"

14.7 SELinux の ド キ ュ メ ン ト

• DIRECTOR OF CENTRAL INTELLIGENCE DIRECTIVE 6/3 PROTECTING SENSITIVE COMPARTMENTED  
INFORMATION WITHIN INFORMATION SYSTEMS
http://www.fas.org/irp/offdocs/DCID_6-3_20Manual.htm

• Red Hat Enterprise Linux 7 SELinux User's and Administrator's Guide
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/7/html/selinux_users_and_adm

inistrators_guide/index
• Getting Started with Reference Policy

http://oss.tresys.com/projects/refpolicy/wiki/GettingStarted

client connection security context information present, but no job security context information           
present （ ク ラ イ ア ン ト接続の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト情報は存在し ま す が、 ジ ョ ブ の セ キ ュ

リ テ ィ コ ン テ キ ス ト情報が存在し ま せ ん）

セ キ ュ リ テ ィ （0x0020）

client connection security context information not present, but job security context information           
present （ ク ラ イ ア ン ト 接続の セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト 情報が存在 し ま せ ん が、 ジ ョ ブ の セ

キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト情報は存在し ま す）

セ キ ュ リ テ ィ （0x0020）

client connection security context information job security context information do not match （ ク            

ラ イ ア ン ト 接続 と ジ ョ ブ で セ キ ュ リ テ ィ コ ン テ キ ス ト情報が一致し ま せ ん）

セ キ ュ リ テ ィ （0x0020）

表14-1 ： ロ グ メ ッ セ ー ジ

メ ッ セージ ロ グ レ ベル
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プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の使用

PBS で は、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が設定 さ れ た vnode上で、 OS ま た は ア プ リ ケ ー シ ョ ン の自動プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ を使用で き

ま す。使用可能だ が実行 さ れ て い な い OS や、イ ン ス ト ー ル さ れ て い な い ア プ リ ケ ー シ ョ ン を ジ ョ ブ が要求し た場合、PBS
に よ っ て該当す る OS ま た は ア プ リ ケ ー シ ョ ン が vnode に プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ さ れ ま す。

15.1 用語の定義

AOE
vnode上の環境。 vnode を プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ し た後の環境、 ま た は既存の環境の い ずれ か

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ

OS ま た は ア プ リ ケ ー シ ョ ン を イ ン ス ト ー ル す る こ と 、 ま た は イ ン ス ト ー ル や設定を行 う ス ク リ プ ト を実行す る

こ と

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ さ れ た vnode
プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ処理に よ っ て OS ま た は ア プ リ ケ ー シ ョ ン が イ ン ス ト ー ル さ れ た vnode、 ま た は ス ク リ プ ト が

実行 さ れ た vnode

15.2 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の動作

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ は、プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が有効に な っ て い る vnode上で のみ実行で き ま す。有効か ど う かは provision_enable
属性で示さ れ ま す。

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ で は次の処理を実行で き ま す。

• OS ま た は ア プ リ ケ ー シ ョ ン を直接イ ン ス ト ー ル

• 設定ま た は イ ン ス ト ー ル を行 う ス ク リ プ ト の実行

vnode の resources_available.aoe属性で示し た使用可能な AOE の リ ス ト を使用し て、各vnode に は プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が個

別に設定 さ れ ま す。

各 vnode の current_aoe 属性は、 vnode の 現在 の AOE を 示 し ま す。 ス ケ ジ ュ ー ラ は、 各 vnode の aoe リ ソ ー ス お よ び

current_aoe属性を照会し、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ を行 う vnode を ジ ョ ブ ご と に判断し ま す。

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ は イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ジ ョ ブ で使用で き ま す。

ジ ョ ブ の walltime ク ロ ッ ク は、 ジ ョ ブ用の プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が終了し た時点で開始し ま す。
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15.2.1 vnode を プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ す る要因

AOE はジ ョ ブ ま た は予約に対し て要求で き ま す。 ジ ョ ブ で AOE を要求す る場合、 要求し た AOE が動作し て い る vnode上

で ジ ョ ブ が実行 さ れ ま す。 予約で AOE を要求す る場合、 要求し た AOE を使用可能な vnode が予約 さ れ ま す。 こ の AOE を

要求し て い る ジ ョ ブ を実行す る場合に のみ、 予約済みの vnode上で AOE が イ ン ス タ ン ス化 さ れ ま す。

AOE を要求す る各ジ ョ ブ を ス ケ ジ ュ ー ラ で実行す る場合、 ス ケ ジ ュ ー ラ で は ジ ョ ブ の要件を満た す vnode を探す か、 要

求 さ れ た vnode を プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ し ま す。 た と え ば、 vnode セ ッ ト で SLES を利用で き、 そ の他の要件が ジ ョ ブ に適し

て い る場合、 ジ ョ ブ に は SLES を要求で き ま す。 そ の場合は、 ジ ョ ブ を開始す る前に こ の vnode セ ッ ト上で動作し て い た

OS の種類に か か わ ら ず、 ジ ョ ブ の実行を開始す る際に は SLES が稼働し て い ま す。

15.2.2 AOE の使用

ジ ョ ブ で AOE を要求す る場合、 ユ ー ザ ー の サ イ ト で設定 さ れ て い る AOE の い ずれか を要求す る必要が あ り ま す。 た と え

ば、vnode で利用可能な AOE が “rhel” お よ び “sles” で あ る場合、要求で き る の は こ の 2 つ のみで、“suse” は要求で き ま せ ん。

ジ ョ ブ の実行で は、 要求 さ れ た AOE を プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ に よ っ て提供す る こ と も、 AOE が す で に要求を満た し て いれば

こ れ を提供す る こ と も で き ま す。 ジ ョ ブ の一部の チ ャ ン ク は、 要求 さ れ た AOE と す で に一致し て い る プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ

で き な い vnode で実行で き、 一部の チ ャ ン ク は、 要求 さ れ た AOE に一致す る よ う に プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ す る こ と が可能な

vnode で実行で き ま す。

特定の AOE を備え た vnode の予約を要求す る こ と が で き ま す。 こ の よ う に し て、 特定の AOE を必要 と し て い る ジ ョ ブ を

こ の予約に対し て投入で き ま す。 こ れ に よ り 、 特定の AOE を必要 と し て い る ジ ョ ブ は、 そ の AOE を備え た vnode上で実

行 さ れ る こ と が保証 さ れ ま す。

予約ご と に最大で １ つ の AOE を指定で き ま す。 こ の予約内で実行 さ れ る ジ ョ ブ で は、 予約に要求 さ れ た AOE と は異な る

AOE を要求で き ま せ ん。 つ ま り 、 ジ ョ ブ で は AOE を要求し な い か、 予約 と 同じ AOE を要求す る か の い ずれか の場合に、

予約内で ジ ョ ブ を実行で き ま す。

15.2.3 Job の サ ブ ス テ ー タ ス と プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ処理中の ジ ョ ブ は、 サ ブ ス テ ー タ ス が provisioning に な り ま す。 こ の サ ブ ス テ ー タ ス に つ い て、 以下で

説明し ま す。

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ

ジ ョ ブ は、 要求し た AOE が vnode に プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ さ れ る の を待機中で す。 整数値は 71 で す。 ジ ョ ブ の サ ブ

ス テ ー タ ス の リ ス ト に つ い て は、 『PBS Professional Reference Guide』 の 「Job Substates」 （361 ペ ー ジ） を ご    

参照 く だ さ い。

以下の表に、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の イ ベ ン ト が ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス と サ ブ ス テ ー タ ス に与え る影響を示し ま す。

表15-1 ： プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の イ ベ ン ト と ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス／サ ブ ス テ ー タ ス

イ ベ ン ト
ジ ョ ブ の初期ス テ ー タ ス、

サ ブ ス テ ー タ ス
ジ ョ ブ の結果ス テ ー タ ス、

サ ブ ス テ ー タ ス

ジ ョ ブ の投入 Queued （キ ュ ー で待機中）、 選択は可能

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の開始 Queued （キ ュ ー で待機中）、Queued
（キ ュ ー で待機中）

Running （実行中） 、 Provisioning （プ ロ ビ

ジ ョ ニ ン グ中）

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の開始に失敗 Queued （キ ュ ー で待機中）、Queued
（キ ュ ー で待機中）

Held （保留）、 Held （保留）
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15.3 要件 と 制約

15.3.1 ホ ス ト の制約

15.3.1.1 単一vnode の ホ ス ト のみ

PBS で は単一vnode の ホ ス ト のみ を プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ し ま す。 vnode が複数あ る ホ ス ト で は、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ を使用し

な い で く だ さ い。

15.3.1.2 サ ー バ ー ホ ス ト は プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ で き な い

サ ー バ ー ホ ス ト は プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ で き ま せ ん。 サ ー バ ー ホ ス ト 上で MoM は実行で き ま す が、 MoM の vnode は プ ロ ビ

ジ ョ ニ ン グ で き ま せ ん。 vnode属性provision_enable、 resources_available.aoe、 お よ び current_aoe は、 サ ー バ ー ホ ス ト

上で設定で き ま せ ん。

15.3.2 AOE の制約

vnode上で一度に イ ン ス タ ン ス化で き る AOE は １ つ のみで す。

ジ ョ ブ で要求で き る aoe リ ソ ー ス の種類は １ つ のみで す。 た と え ば、受け入れ可能な ジ ョ ブ は、次の よ う に要求で き ま す。

-l select=1:ncpus=1:aoe=suse+1:ncpus=2:aoe=suse

15.3.2.1 vnode ジ ョ ブ の制約

以下の ジ ョ ブ を持つ vnode は、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の対象 と し て選択 さ れ ま せ ん。

• 実行中の複数の ジ ョ ブ  

• 中断 さ れ た ジ ョ ブ  

• バ ッ ク フ ィ ル ジ ョ ブ

15.3.2.2 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ ジ ョ ブ の制約

AOE を要求す る ジ ョ ブ はバ ッ ク フ ィ ル さ れ ま せ ん。

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ に失敗 Running （実行中）、 Provisioning （プ

ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中）

Queued（キ ュ ー で待機中）、Queued（キ ュ ー

で待機中）

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ に成功 し て ジ ョ ブ

を実行

Running （実行中）、 Provisioning （プ

ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中）

Running （実行中）、 Running （実行中）

内部エ ラ ー の発生 Running （実行中）、 Provisioning （プ

ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中）

Held （保留）、 Held （保留）

表15-1 ： プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の イ ベ ン ト と ジ ョ ブ の ス テ ー タ ス／サ ブ ス テ ー タ ス

イ ベ ン ト
ジ ョ ブ の初期ス テ ー タ ス、

サ ブ ス テ ー タ ス
ジ ョ ブ の結果ス テ ー タ ス、

サ ブ ス テ ー タ ス
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15.3.2.3 vnode予約の制約

vnode に確認済み の予約が あ り 、 そ の予約の開始時刻が ジ ョ ブ MyJob の終了時刻よ り も前に設定 さ れ て い る場合、 こ の

vnode は、 ジ ョ ブ MyJob に対す る プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の対象 と し て選択 さ れ ま せ ん。

vnode に確認済みの予約R2 が あ り 、R1 の発生 と R2 の発生の時刻が重複し、 こ の ２ つ の発生が vnode を共有し なが ら 異な

る AOE を要求し て い る場合、 こ の vnode は、予約R1内の ジ ョ ブ に対す る プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の対象 と し て選択 さ れ ま せ ん。

15.3.3 ジ ョ ブ の要件

15.3.3.1 AOE を要求す る場合は必ずす べ て の チ ャ ン ク で同じ AOE を使用

す る

ジ ョ ブ の任意の チ ャ ン ク が AOE を要求す る場合、 明示的に AOE を要求し な く て も、 す べ て の チ ャ ン ク で そ の AOE を使用

す る必要が あ り ま す。 た と え ば、 ジ ョ ブ で次の よ う に要求す る場合、

-l select=2:ncpus=1:aoe=suse+4:ncpus=2
す べ て の チ ャ ン ク で suse AOE を使用す る必要が あ り ま す。

AOE を要求す る ジ ョ ブ を予約に投入す る場合は、 そ の予約で も同じ AOE を要求す る必要が あ り ま す。

15.4 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の使用

15.4.1 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の要求

ジ ョ ブ の実行に必要な リ ソ ー ス お よ び AOE を予約す る に は、 AOE を指定し て予約を要求し ま す。 ジ ョ ブ に AOE が必要な

場合は、 そ の ジ ョ ブ に必要な AOE を要求し ま す。 ジ ョ ブ ま た は予約の プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ を要求す る に は、 同じ構文を使

用し ま す。

ジ ョ ブ全体ま た は予約全体に対し て AOE を要求で き ま す。

-l aoe = <AOE> 

例 ：

-l aoe = suse 
- l <AOE>形式は- l select と 組み合わせ て使用で き ま せ ん。

単一チ ャ ン ク の ジ ョ ブ ま た は予約に対し て AOE を要求で き ま す。

-l select=< チ ャ ン ク 要求>:aoe=<AOE>

例 ：

-ls select=1:ncpus=2:aoe=rhel
ジ ョ ブ ま た は予約の各チ ャ ン ク に対し て同じ AOE を要求で き ま す。

-l select=< チ ャ ン ク 要求>:aoe=<AOE> + < チ ャ ン ク 要求>:aoe=<AOE>

例 ：

-l select=1:ncpus=1:aoe=suse + 2:ncpus=2:aoe=suse
ジ ョ ブ ま た は予約の一部の チ ャ ン ク （す べ て の チ ャ ン ク で はな く ） に対し て AOE を要求で き ま す。

-l select=< チ ャ ン ク 要求>:aoe=<AOE> + < チ ャ ン ク 要求>
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例 ：

-l select=1:ncpus=1:aoe=suse + 2:ncpus=2

15.4.2 コ マ ン ド と プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ

サ ブ ス テ ー タ ス が provisioning の ジ ョ ブ で PBS コ マ ン ド の使用 を 試み る と 、 コ マ ン ド の動作が他の場合 と 異な り ま す。

vnode の プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ は コ マ ン ド に よ る影響を受け ま せ ん。 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が す で に開始し て い る場合は続行 さ れ

ま す。 以下の表に、 影響を受け る コ マ ン ド を示し ま す。

15.4.3 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が ジ ョ ブ に与え る影響

AOE を要求し た ジ ョ ブ は優先実行 さ れ ま せ ん。 し た が っ て、 AOE を要求し た ジ ョ ブ を実行す る た め に他の ジ ョ ブ が終了

す る こ と は あ り ま せ ん。

AOE を要求し た ジ ョ ブ はバ ッ ク フ ィ ル さ れ ま せ ん。

15.5 注意事項 と エ ラ ー

15.5.1 要求 さ れ た ジ ョ ブ の AOE と 予約の AOE は一致す る必要が

あ る

AOE を要求す る ジ ョ ブ は、 同じ AOE を要求し て い な い予約に投入し な い で く だ さ い。 予約済み vnode で対象の AOE を提

供し て い な い可能性が あ り 、 そ の場合は ジ ョ ブ が実行 さ れ ま せ ん。

15.5.2 予約に は十分な時間を確保す る

ジ ョ ブ の walltime に近い期間が設定 さ れ た予約に ジ ョ ブ を投入す る と 、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が原因で、 ジ ョ ブ の実行が完了

す る前に ジ ョ ブ が終了す る か、 ま た は ジ ョ ブ が開始 さ れな い可能性が あ り ま す。 AOE を要求す る ジ ョ ブ を受け入れ る よ

う に設計 さ れ た予約で は、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ に対応す る た め、 予約に余分な時間を十分に確保し ま す。

表15-2 ： サ ブ ス テ ー タ ス が Provisioning の ジ ョ ブ に対す る コ マ ン ド の影響

コ マ ン ド サ ブ ス テ ー タ ス がprovisioning の場合の動作

qdel （force指定な し） ジ ョ ブ は削除 さ れ ま せ ん

（force指定あ り ） ジ ョ ブ は削除 さ れ ま す

qsig -s suspend ジ ョ ブ は中断 さ れ ま せ ん

qhold ジ ョ ブ は保留 さ れ ま せ ん

qrerun ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ ま せ ん

qmove プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中の ジ ョ ブ で は使用で き ま せ ん

qalter プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中の ジ ョ ブ で は使用で き ま せ ん

qrun プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ中の ジ ョ ブ で は使用で き ま せ ん
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15.5.3 ジ ョ ブ ま た は予約に対し て複数の AOE を要求す る

１ つ の ジ ョ ブ ま た は予約に対し て複数の AOE を要求し な い で く だ さ い。 こ れ を行 う と 、 ジ ョ ブ が実行 さ れな い か、 ま た

は予約が未確認の ま ま に な り ま す。

15.5.4 ジ ョ ブ の保留ま た は再キ ュ ー イ ン グ

以下の理由に よ り 、 ジ ョ ブ は シ ス テ ム に よ っ て保留 さ れ ま す。

• 無効な プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ要求ま た は内部シ ス テ ム エ ラ ー が原因で プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ が失敗す る  

• プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ後、 vnode に よ っ て レ ポ ー ト さ れ た AOE が、 ジ ョ ブ の要求し た AOE と 一致し な い

保留状態は、 PBS管理者に よ っ て、 問題の調査、 修正の後に解除 さ れ ま す。

以下の理由に よ り 、 ジ ョ ブ は再キ ュ ー イ ン グ さ れ ま す。

• タ イ ム ア ウ ト が原因で、 プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ の hook に失敗す る

• vnode で バ ッ ク ア ッ プ が レ ポ ー ト さ れな い

15.5.5 リ ソ ー ス要求の競合

プ ロ ビ ジ ョ ニ ン グ に よ っ て、 リ ソ ー ス arch お よ び vnode の値が変更 さ れ る可能性が あ り ま す。同じ ジ ョ ブ に対し て、AOE
と 、 arch ま た は vnode の い ずれ か を要求し な い で く だ さ い。

15.5.6 ジ ョ ブ の投入 と 変更で は要件が同じ で あ る

qsub コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ を投入す る場合も、 qalter コ マ ン ド を使用し て ジ ョ ブ を変更す る場合も、 ジ ョ ブ は最

終的に は同じ要件を満た す必要が あ り ま す。要件を満た し て い る ジ ョ ブ を投入し た後で、要件を満た さ な く な る よ う な変

更を ジ ョ ブ に加え る こ と は で き ま せ ん。
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ア カ ウ ン テ ィ ン グ の使用

16.1 ア カ ウ ン テ ィ ン グ の使用

16.1.1 ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列の指定

Account_Name ジ ョ ブ属性の値を設定す る こ と に よ り 、 ジ ョ ブ に ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列を関連付け る こ と が で き ま す。

こ の属性に は デ フ ォ ル ト 値は あ り ま せ ん。 ユ ー ザ ー は コ マ ン ド ラ イ ン で、 ま た は PBS 指示文で、 Account_Name の値を

設定で き ま す。

qsub -A <ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列>
#PBS Account_Name=<ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列>

< ア カ ウ ン テ ィ ン グ文字列> に は、 任意の文字列を指定で き ま す。 PBS は こ の文字列を解釈し よ う と は し ま せ ん。

qalter コ マ ン ド を使用す る と 、 Account_Name ジ ョ ブ属性の値を、 ジ ョ ブ が キ ュ ー で待機中に変更し、 ジ ョ ブ の実行中

に は変更し な い よ う に す る こ と が で き ま す。

16.1.2  Comprehensive System Accounting の使用

CLE 5.2 を実行し て い る Cray シ ス テ ム上で CSA を使用で き ま す。HPE シ ス テ ム の CSA に対す る PBS の サ ポ ー ト は利用で 

き ま せ ん。 HPE シ ス テ ム の CSA機能は PBS か ら 削除 さ れ て い ま す。

CSA は、 ユ ー ザ ー ジ ョ ブ ア カ ウ ン テ ィ ン グ と 呼ばれ る ユ ー ザ ー ジ ョ ブ に関す る ア カ ウ ン テ ィ ン グ情報を提供し ま す。

CSA は、 PBS と 共に、 も し く は単独で稼働し ま す。 ユ ー ザ ー ジ ョ ブ ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行す る に は、 生ア カ ウ ン テ ィ

ン グ 情報 が 書 き 出 さ れ る フ ァ イ ル を 指定 す る か、 も し く は 環境変数 を 設定 す る 必要 が あ り ま す。 環境変数 は、

ACCT_TMPDIR で す。 こ れは、 生ア カ ウ ン テ ィ ン グ デ ー タ が書き出 さ れ る テ ン ポ ラ リ フ ァ イ ル の デ ィ レ ク ト リ で す。

ユ ー ザ ー ジ ョ ブ ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行す る に は、 CSA コ マ ン ド “ja < フ ァ イ ル名>” を実行す る か、 ま た は環境変数 

ACCT_TMPDIR が設定 さ れ る場合は “ja” を実行し ま す。 ア カ ウ ン テ ィ ン グ レ ポ ー ト を作成す る に は、 コ マ ン ド “ja -<オ 

プ シ ョ ン >” を実行し ま す。 こ の オ プ シ ョ ン で は、 レ ポ ー ト の作成 と そ の種類を指定し ま す。 ユ ー ザ ー ジ ョ ブ ア カ ウ ン テ ィ

ン グ を終了す る に は、 コ マ ン ド “ja -t” を実行し ま す。 こ の-t オ プ シ ョ ン は、 こ れ以前の オ プ シ ョ ン の セ ッ ト に含め る 

こ と が可能で す  （詳細に つ い て は、 マ ニ ュ ア ル ペ ー ジ ja を参照）。

ja コ マ ン ド の開始 と 終了は、 ユ ー ザ ー が モ ニ タ リ ン グ を希望す る他の コ マ ン ド の前 と 後ろ に使用 さ れな ければな り ま せ

ん。 コ マ ン ド ラ イ ン と ス ク リ プ ト の例を以下に示し ま す。

コ マ ン ド ラ イ ン で ：

qsub -N myjobname -l ncpus=1 
ja myrawfile
sleep 50
ja -c > myreport
ja -t myrawfile

ctrl-D
ジ ョ ブ （sleep 50） に つ い て の ア カ ウ ン テ ィ ン グ デ ー タ は、 myreportに書き出 さ れ ま す。
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こ れ ら の コ マ ン ド で ジ ョ ブ ス ク リ プ ト fooを作成す る場合は、

#PBS -N myjobname
#PBS -l ncpus=1
ja myrawfile
sleep 50
ja -c > myreport
ja -t myrawfile

こ れで、 qsubを使用し て ジ ョ ブ ス ク リ プ ト を実行し、 前の例 と 同じ操作を実行で き ま す。

qsub foo

16.1.3 ア カ ウ ン テ ィ ン グ で の依存関係の使用

終業時ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行す る必要が あ る場合は、 依存関係を使用で き ま す。 113 ペ ー ジ の第 6.2 節 「ジ ョ ブ の依存

関係の使用」 を ご参照 く だ さ い。

16.1.4 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を使用す る場合の ア ド バ イ ス と 注意事項

16.1.4.1 統合 さ れ た MPI の使用

PBS に統合 さ れ た MPI は多数あ り ま す。 PBS は、 そ れ ら の ほ と ん ど を統合す る ツ ー ル を提供し ま す。 い く つ か の MPI は

統合が可能で す。 ジ ョ ブ が統合 さ れ た MPI で実行 さ れ る と 、PBS はジ ョ ブ の す べ て の プ ロ セ ス に対し て リ ソ ー ス使用量を

追跡し、 ジ ョ ブ プ ロ セ ス に シ グ ナ ル を送信し、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ を実行で き ま す。

ジ ョ ブ が PBS に統合 さ れ て い な い MPI で実行 さ れ る と 、 PBS は プ ラ イ マ リ vnode 上の ジ ョ ブ の管理のみ に制限 さ れ る た

め、 リ ソ ー ス追跡、 ジ ョ ブ へ の シ グ ナ ル の送信、 ア カ ウ ン テ ィ ン グ は プ ラ イ マ リ vnode上の プ ロ セ ス に のみ行われ ま す。

Windows で は、 MPICH な ど一部の MPI は PBS に統合 さ れ て い ま せ ん。

86 ペ ー ジ の第5.2.1節 「統合 さ れ た MPI の使用」 を ご参照 く だ さ い。
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