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FUJITSU SOFTWARE TECHNOLOGIES LIMITED
SUGIMOTO Takuya (Windows Embedded MVP)

Windows Mobile 業務
アプリケーションの加速

Agenda

概要:

Windows Mobile 開発環境

Managed Application 開発

Mobile Line of Business Solution Accelerator kit

対象:

基幹ビジネスのモバイルアプリケーションを検討している顧客
に対して最良の設計、開発、展開を行う
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開発マシン

開発環境

Visual Studio 2005

Windows Mobile SDK

Visual C/C++

.NET Compact Framework Class

Visual C# Visual Basic.NET

Windows Mobile 端末

Windows Mobile
Application

アプリケーションの
転送、実行、デバッグ

Managed / Native アプリケーション

開発マシン

Visual Studio 2005

Windows Mobile SDK

Visual C/C++

.NET Compact Framework Class

Visual C# Visual Basic.NET

Windows Mobile 端末

Managed Code
Application

Native Code
Application

.NET Compact Framework
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Windows Mobile

Managed Application

利用言語

Visual C#

Visual Basic.NET

.NET Compact Framework 2.0

Managed Applicationランタイム（CLR）

.NET Compact Frameworkクラス

.NET Framework サブセット

P/Invoke

C# / VB.NET コードで Win32 API を利用可能

P/Invoke

P/Invoke

VB なエンジニアは Declare として、C なエンジニアには
dllimport として馴染みの機能

DLL で提供される Native の機能・コードを呼び出す機能

軽量な .NET CF では P/Invoke による機能の拡張がキモ

Managed 
Application

P/Invoke

Native DLL
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P/Invoke によるネイティブコード呼び出しの宣言

CreateProcess を呼び出す

using 
System.Runtime.InteropServices; を
追記

呼び出すネイティブ関数を .NET CF上
で指示する必要があります。 指示に
は、DLL 名、関数名、および使用する
呼び出し規約を含める必要がありま
す。

using System.Runtime.InteropServices;
…
public class ProcessInfo
{

public IntPtr hProcess;
public IntPtr hThread;
public Int32 ProcessId;
public Int32 ThreadId;

}
…
[DllImport("CoreDll.DLL", SetLastError=true)]
private extern static

int CreateProcess( String imageName,
String cmdLine,
IntPtr lpProcessAttributes,
IntPtr lpThreadAttributes,
Int32 boolInheritHandles,
Int32 dwCreationFlags,
IntPtr lpEnvironment,
IntPtr lpszCurrentDir,
byte [] si,
ProcessInfo pi );

P/Invoke によるネイティブコード呼び出しの宣言

定義したCreateProcess をラップ public static bool CreateProcess( String ExeName, 
String CmdLine, ProcessInfo pi )
{

if ( pi == null )
pi = new ProcessInfo();

byte [] si = new byte[128];
CreateProcess(ExeName, CmdLine, IntPtr.Zero, 

IntPtr.Zero,
0, 0, IntPtr.Zero, IntPtr.Zero, si, pi);

return true;
}

…

CreateProcess(progPath, "", pi);

…

 実際の呼び出し
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.NET Compact Framework の GC

C/C++ のエンジニア

「C# を使うとメモリが知らないうちに増えていく・・・気持ち悪
い・・・」

ガベージコレクタが自動的に解決⇒いつ？

① 750KB 以上のオブジェクトが獲得されたとき

② アプリケーションがバックグラウンドに遷移したとき

③ メモリの獲得が失敗したとき

④ アプリケーションが GC.Collect を発行したとき

⇒強制的にガベージコレクションを発行する

特定の処理の前にガベージコレクションを発行し処理に備える

Mobile LOB Accelerator Kit

LOB(Line of Business) とは…

企業が業務処理に必要とする主要な機能を行うアプリケーション

サプライチェーン、在庫管理、ルート配送のモバイル化

特徴:

アプリケーションフレームワーク

SQL Server 2005 データベースとの連携

100 ページ以上のドキュメント

Microsoft Office Visio アーキテクチャダイアグラム

5000 行以上のコメントコード

利用するために必要な機能

.NET Compact Framework v2 SP1

SQL Server Compact Edition

概要
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Mobile LOB Accelerator Kit

アプリケーションの設計

Error logging

Application settings

データベースアクセス

ビジネス統合

ビジネスサービス

マージリプリケーション

主な特徴

Mobile LOB Accelerator Kit

各種カスタムコントロール

Global cache

ネットワークの利用

ユーザーヘルプ

通知バルーン

MapPoint Web サービス

CAB プロジェクト

スプラッシュスクリーン

主な特徴
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LOB Accelerator Kit 紹介

アプリケーションの設計

フォームへの実装における注意点

UI の実装者はネットワーク、ファイル入出力、データベースロ
ジックなど、仕様を把握していない場合がある

ビジネスオブジェクトの開発者は UI の要素に依存する必要が
ない

理想の設計

UIを変更することにより、モバイル用アプリケーションをそのま
まデスクトップ、WEB 上で動作可能

データベースがデータレイヤを変更するだけで、異なるデータ
ソースに交換可能

UI,ビジネスロジック,データレイヤの分離
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User Interface Layer

アプリケーション起動中に表示

Windows Mobile アプリケーションは特
に起動中に多くの処理が必要

データベースへの接続

設定情報の取得

複製によるデータ更新

Cache global information

メインフォームのロード

スプラッシュスクリーン

User Interface Layer

日々進化するモバイルデバイスの形体、解
像度

柔軟なコントロール配置をサポート

親コントロール内での子コントロールの柔軟な
配置が可能

子コントロールの ”Anchored” 配置の利用

フォーム、パネルは表示エリアの大きさにより
自動的にスクロールバーを生成

UI のみの修正で新しいデバイスへの
対応が可能

UI の独立
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User Interface Layer

標準の Toolbox は右イメージのような
コントロールは未提供

ビジネスシーンでは署名コントロール
などが多く利用される

Visual Studio 2005 supports:

署名コントロールのような OnPaint イベ
ント駆動コントロールを作成していました

コンポジットコントロールの集約

各種カスタムコントロール

User Interface Layer

各画面へのヘルプインクルードによる
トレーニングコストの削減

Windows Mobile 6 Professional のリンク
コントロールの利用

Windows Mobile 6 Standard のメニューア
イテムの利用

特定のキーワードを含む単一の
HTML ファイルが必要

ユーザーヘルプ

Help.ShowHelp(this, @“¥HardwareHelp.htm#customerservice"); 
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User Interface Layer

スローポップアップのメッセージボック
ス

各種フォント、テーブル、ハイパーリン
ク、イメージを利用した HTML 形式の
表示

ハイパーリンク、HTML ボタンクリック
の検出

バルーン通知

User Interface Layer
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Business Layer

Business Objects またはDomain Objects

現実世界のいくつかの要素を指す:

Customer クラス, Address, Cityプロパティ

コンストラクタによるプロパティ設定

テーブルを構成する単一データセット

Business Entities

Business Layer

Domain model

CollectionBase派生クラス:

Customer オブジェクトのみを許可する強力なタイプイン
ターフェースを含む ArrayList をラップ

複数の Customer オブジェクトの行を含む「Address」、
「City」列の Customer テーブル

強力にタイプされたコレクションはパフォーマンスに
優れたデータセットと接続をサポート

Custom Collections
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Business Layer

UI、Data レイヤ間のリクエスト実行

Business Services

Loads Application Settings from the Configuration File

Tells the Database object to Synchronize with SQL Server

Tells the FileAccess object to Log Errors

Tells the NetAccess object to test for Network Resource Reachability

Tells the Database object to Cache a Connection

Builds SQL Queries

Hydrates Business Objects

Adds Business Entities to CollectionsVerifies Login Credentials

Creates Orders Updates Inventory

Tells the NetAccess object to Retrieve Maps from MapPoint

Saves Signatures as byte arrays for Database Insertion

Business Layer

オブジェクト指向プログラミングでのグローバル
変数の使用…

アプリケーションの必要な保守期間:

データベース接続文字列

Webサービス情報

ブート時のパフォーマンス測定の結果より、頻繁に
取得することが必要な Primitives, objects, and 
collections

キャッシュクラスの Singleton パターンの利用

Global Cache
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Data Layer

フィールドへの展開を通じて、エラーのロギングを強化す
ることにより開発者、テスターをバックアップ

エラー発生時の StreamWriter の利用

テキストファイルに以下の情報を出力可能:

日時

エラーメッセージ

StackTrace

Error Logging

Data Layer

Compact Framework のアプリケーション設定ファイルのサポートは？

GetAppSetting と SetAppSetting メソッドの利用

XML アプリケーション設定ファイルへの入出力

“appname.exe.config” フォーマットのサポート

Application settings

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>

<appSettings>
<add key="InternetUrl" value="http://webserver/ssce/sqlcesa30.dll"/>
<add key="InternetLogin" value="NORTHAMERICA¥rtiffany"/>
<add key="InternetPassword" value=“P@ssw0rd)"/>
<add key="Publisher" value=“PubServer"/>

</appSettings>
</configuration>
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Data Layer

リレーショナルデータベースへのオブジェクトマッピング

DataSets, DataAdapters, TableDirect, もしくは同等の
SqlCeResultSets を利用しません

Includes support for the following:

Merge replication

Connection caching

Create Read Update Delete functions.

“Top” queries

Database access

Data Layer

ワイヤレスネットワークは通信品質によりユーザーエクスペリエ
ンスの低下を招く

Notification Broker によるネットワークの状態の通知

WebCheck によるネットワーク資源の利用可能状況の取得

Network Availability

Cell Tower
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Data Layer

synchronizing schemas, indexes, referential integrity と
Windows Mobile 6 と SQL Server 間のデータソリューション

Hub & Spoke アーキテクチャを利用した、クライアント、
サーバーデータベースの更新の監視、データコンフリクトの
解決

ファイアウォールと親和性の高い HTTPS を利用したデー
タの安全な同期、圧縮の利用、高効率のための binary 
wire protocol

Merge Replication

Data Layer
Merge Replication アーキテクチャ

Windows Mobile

.NETCFv2

SQL Server

Compact Edition

Windows Mobile

.NETCFv2

SQL Server

Compact Edition

Cell Tower

Router Firewall ISA 2006

Mobile Gateway

Access Point

Active Directory

IIS/SSCE

Server Tools

IIS/SSCE

Server Tools

SQL Server

Distributor

SQL Server

Publisher

Windows Mobile

.NETCFv2

SQL Server

Compact Edition
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Deployment

CAB ファイルを利用した展開

Visual Studio 2005 ソリューションへ Smart Device CAB 
project の追加

依存を検出してショートカット、レジストリエントリの作成、
実行ファイル、DLL、データベース、ヘルプ、カスタムコン
トロール、設定 XML ファイルを展開

CAB Project

アプリケーション開発時の注意点

長時間運用する企業向けのアプリケーション

メモリリーク

Native アプリケーション開発時

アプリケーションコードでのメモリ管理
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