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推薦の ことば

 本論文は、Webア クセスにおいて、短期的な流行 のみを追い求める、研究動向に対 して、

長期 的なアクセス情報 の提供 を狙 い として、分析評価 し、またそのため薪たに、セ レク ト

ブクマ とMasteryEyeと い う二つのシステムを構築 した。すなわち、セ レク トブクマは、は

てなブクマのの うちか ら長期的 に有用 なWebペ ー ジの検 索を助 けるものであ り、また、

MasteryEyeの 方は、 Web検 索で長期的に有用なキー ワー ドの提供 を助 けるものである。今

後、Webの 歴史が蓄積す るに従い、ここで提示 したよ うな、長期的な情報のアクセスが必ず

増 えるものと考え られ、本研 究の有用性が今後ますます高まるもの と期待できる。

慶應義塾大学

環境情報学部教授

    安村通晃
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博 士 論 文 平成24(2012)年 度

長期的に利用する情報へのア クセスに関す る研究

論文要旨

 本研究では,長 期的に利用 される情報 に特化 した情報検索手法お よび情報 アクセス手法の提案

を行 う.こ こでは,こ のような手法を 「長期的検索」 と呼ぶ.ま た,長 期的検索を行 うために,情

報 が どれだけ長期的に利用 されているかの指標 として,「長期度」 とい う指標を提案す る.

 情報 にはさまざまな利用の され方がある.例 えば,あ る一定の短い期間で しか利用 されないも

の,長 期的に利用 され るもの,周 期的に利用 され るものなどである.こ の ような利用のされ方 に

よって,情 報の種類や今後の有用性な どをある程度予測で きる.こ こで筆者 は,長 期的に利用 さ

れている情報 は,こ れ まで長期間にわたって利用 されてきた とい う実績があるため,今 後 も長期

的に利用 される可能性が高い と考えた.そ のため,こ ういった情報が有用で ある可能性 は高いの

で はないか と考えた.情 報の検索手法 として,人 気 の情報や今流行 りの情報 を検索す る手法 は数

多 く提案され,シ ステム として実現 されているが,長 期的 に利用 され る情報 に特化 して検索する

手法やシステムはほとん ど存在 しない.そ のため現状では,長 期的に利用 されてい る有用な情報

でも,特 別人気が高 くない場合,見 つ けることが難 しい場合 もある.そ こで本研究では,長 期 的

検索 という新 しい概念 を提唱 し,長 期的に利用 され る情報 を見つ ける手法 を提案する.

 長期的に利用 され る情報の具体 的な例 として,「Webペ ージ」,「検索キーワー ド」 という2っ の

例 に焦点を当てて,「セ レク トブクマ」,「MasteryEye」 という2つ のシステムを開発 した.

 セ レクトブクマは,長 期的に利用できるWebペ ージに特化 して検索す るためのシステムである.

ここではまず,ソ ーシャルブックマー クの ブックマーク時間情報 を利用す ることによつて,Web

ページが どの ように利用 され,ブ ックマークされているかを分析 した.そ して,そ の分析結果に

基づき,長 期的なWebペ ージを検索で きるように設計 ・実装を行った.セ レク トブクマでは,画

面上でキーワー ドを入力 して検索を行 うことによつて,入 力 したキーワー ドに関連 したWebペ ー

ジの中で,長 期的に利用 されているWebペ ージを検索することができる.例 えば,体 系的だつた

知識を得 られ るWebペ ージ, Webサ ービス,リ ファレンスな どに特化 して検索す ることを目的

としている.

 MasteryEyeは,長 期 的に検 索 され続 ける検索 キー ワー ドを見 つけるためのシステムであ る.

Google検 索 における検索回数の時系列デー タを利用す ることに よって,こ の ような検索キーワー

ドを見つけることができるようにシステムの設計 ・実装 を行った.MasteryEyeで は,画 面上で

入力 したキーワー ドに関連するものの中で,長 期的に検索 されている検索キーワー ドを提示する.



ある分野について新 しく学びたい場合 に,定 番の検索キー ワー ドを手軽に取得す ることを目的 と

している.

 これ ら2つ のシステムを試作 し,分 析および評価実験 を行 つた.本 論文では,分 析 および評価

実験の結果 を示 し,長 期的検索の意義や有効性 について も議論す る.

キ ー ワ ー ド

 情報検索,情 報 フィル タリング 情報 レコメンデーシ ョン,長 期的利用,ソ ーシャルブツクマー

ク,検 索キー ワー ド,ア クセスパ ターン

慶應義塾大学 大学院政策 ・メディァ研究科

              上野 大樹

・
-

・
-



     Abstract of Doctor's Thesis Academic Year 2012 

      Research on Access to Long Term Information 

Summary 

 In this research, we proposed information retrieval method and information access method 

that find information used for a long-term. We call these methods "long-term  retrieval". More-

over, we propose "degree of long-term" that is an index of which information was used for a 
long-term. 

 The people have used information in variety ways. For example, there are the information used 

for a short-term, the information used for a long-term and the information used periodically. We 

can predict information types and values by using these data. Thus, we consider information 
that used long-term in the past will be used for a long-term in the future too. Moreover, 

these information is a high possibility of the practical value. There are a lot of information 
retrieval methods that can search popular information and trend information, but there are few 

information retrieval methods that can search specialized long-term information. Therefore, 

now it is difficult to find long-term information if it is not popular. In this research, we propose 

a new concept that is "long-term retrieval" , and we propose retrieval methods that can search 

long-term information. 

 For concrete examples, we developed two systems, "SelectBukuma" and "MasteryEye" that 

search long-term "Web pages" and "retrieval keywords" . 
  "SelectBukuma" is a system that can search specialized long-term Web pages. First, we 

analyzed social bookmark time data, and we developed a retrieval system that can search 

long-term Web pages. "SelectBukuma" can search long-term Web pages by input keywords in 

the screen. For example, the system is aimed for search specialized Web pages that can get 

structured knowledge, Web service and some references. 
  "MasteryeEye" is a system that can search long-term retrieval keywords. To achieve the 

purpose, "MasteryEye" uses Google's time-series data of search times. In the case when a user 
wants to acquire new field knowledges, the user can get standard retrieval keywords about that 

field. 

 We developed these two systems, and we analyzed and evaluated about systems. In this 

paper, we indicate the result of analysis and the result of evaluation experiment, and discuss 
about availability and the signification of "long-term retrieval" .
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第1章 序論

概 要

 本章では,本 研究の背景 ・目的お よび論文の構成にっいて示す.
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第1章 序論 1.1研 究 の 背景 ・動機

1.1.研 究 の 背 景 ・動 機

 情報や デジタルコンテ ンツの短命化が進 んできてい る.そ の理 由 として,ァ クセス可能な情報

量の急激 な増大 と情報伝播速度の速いサービスの一般化があげられ る.中 で もWeb上 の情報 は,

急速 に増加 してい るとともに,玉 石混交化が進んできてい る[62]し,例 えばTwitter[124】 な どの

マイ クロブログをはじめ とした情報伝播速度が速いサービス も一般的に利用 されるようになって

きた 【57}.このようなサービスの一般化やネ ッ トワーク速度の向上などによって,情 報が流行す

る速度,さ らには情報が廃れ る速度 も速 くなってきた.例 えば,Twitter情 報 の中には,急 速 に

流行 して短い期間に多 くの人から見 られるが,急 速 に廃れて1～2週 間経過する とほとん ど見 られ

な くなるような場合 も多い.さ らに,こ の ような特性のあるTwitterや さまざまなソーシャルメ

ディァによって急速 に広 まるWebペ ージも増加 して きているが,急 速に広まるとい うことは急速

に廃れる可能性が高い.こ ういった ことか ら,利 用 され る期 間の短い情報やデジタル コンテンッ

がだんだん増加 してきている と言える.さ らに,Web以 外 に関 しても,製 品などの ライフサイ ク

ルの短命化[60]が 起 こっている.

 このように短期的 にしか利用 しないような情報が増 えてきたため,こ れ までの情報検索システ

ムな どでは,短 期的な情報が提示 され る可能性が増加 してきた.短 期的な情報で も一時的に人気

や流行 となる場合 があ り,そ の場合多 くのシステムやサービスによって提示 され る.こ ういった

流行や人気の情報 は,多 くのメディァや ソーシャルメディァで取 り上げられ ることが多いため,

人々の目に触れ る機会 は多い.こ の ような背景 に対 して,長 期的 に利用 する情報 に特化 して取得

す るようなシステムはほ とん ど存在 しない.

 ところで,本 や商品に関 しては,ベ ス トセ ラー とロングセラー[101】 という指標がある.ロ ング

セ ラー と長期的に利用 され るということは,「売れる」 と 「利用 される」の違いはあるものの,類 似

した指標であると考 えられ る.そ こでロングセラーの有用性 を例 として,長 期的に利用 される情

報 の有用性 について考 えてみ る.本 や商品に関 して言えば,ベ ス トセ ラーを好む人 もいれば,ロ

ングセ ラーを好む人 もいる.以 上のような特徴がある一方,Web上 の情報はベス トセ ラー といっ

た ような観点か,他 人か らの推薦 といったような観点か らの評価が主で,ロ ングセ ラー という観

点での評価 はほ とん どされていない.Webの 歴史はまだまだ浅 く,商 品の売れ方 とWebで は異

な るところも多いが,Web上 の情報 についてもベス トセラーの ような人気の高い情報を好む人 も

いれば,ロ ングセ ラーのように長期的に利用 され る情報 を好 む人 もい る.筆 者 自身 は,長 期的に

利用 される情報 に関心があるが,ど ちらの情報が欲 しいかはユーザの好みだけでな く状況によっ

て も変わって くる.そ のため本研究では,商 品だ けでな くWeb上 の情報 に関 して も,長 期的に利

用 されているか どうか とい う指標 も有用であると考 えた.

 そ こで,本 研究では,長 期 的に利用 される情報 とい う視点に着 目し,こ ういった情報 を見っけ
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るための手法 「長期的検索」を提唱する.こ の ような情報 を取得す るためには,今 までよ く利用

されていた リンク数,ァ クセス数,評 価数,関 連度な どの指標だけではな く,時 間情報 を利用 し,

情報が どれだけの期間利用 されて きたか とい う新 しい評価指標が必要である.本 研究では,こ の

指標 の ことを 「長期度」 と呼ぶ.

1.2.研 究 の 目 的

 本研究では,主 に以下の3点 を目的 とす る.

 ・検索者が長期 的に利用できる情報 を手軽 に見つけ られるようにすること

 ・長期 的に利用 されている情報 の有用性 が高い ことを示す こと

 ・本研究で提案する長期的な情報を検索するシステムの有効性を示す こと

 本研究の一番の目的は,人 々が長期的に利用で きる情報を手軽 に見つけられ るようにすること

である.そ の理由は,長 期的に利用 できる情報 は有用である可能性が高いにもかかわ らず,見 つ

けるための手法が確立 されておらず,発 見するこ とが容易ではないか らである.

 次に,本 研究 では,長 期的に利用 されてい る情報が有用である可能性が高い ことを示す必要が

ある.そ のために,こ れまで長期的に利用 されて きた情報は,今 後 も長期的に利用できるか どう

かを調査する必要がある.今 後 も長期的に利用で きる ということは,有 用性が高い とい うことが

言 える.

 さらに,実 際に提案するシステムが有効であるか どうかを示す必要 もある.こ のために,他 の

検索システムな どと比較 して,提 案システムの優れている点を明確 にす る必要が ある.

1.3.用 語 定 義

 本論文で使用 するい くつかの用語に対 して,用 語の意味 を説明す る.以 下 に示すのは,本 論文

で利用 する際の用語の意味である.

*1マ イ クロブログ

  主に140文 字程度 の短い文章を書いてWebに 公開する短いプログ 代表的なマイクロブロ

  グサービス としては,Twitterが あげられる.プ ログとの違いは,手 軽である点 とユーザ同

  士の コミユニケーシ ョンを支援す るソーシャルネ ットワー ク的な側面が強い ところである.

*2長 期度

  その情報が どれだけ長期的に利用 されているかを表す指標
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*3情 報 フィルタリング[29]

  大量の情報の中から,ユ ーザに とつて必要な情報 を取 り出 し,不 要 な情報を除外する処理を

  自動的に行 う技術の こと.本 論文では,広 義の意味 として情報 フィルタリングという用語を

  利用 してお り,情 報の収集 と排除双方の意味を含 む.

*4情 報 レコメンデーシ ョン[40】

  ユーザの興味や嗜好に応 じて, お勧めの情報 を提供す ること.

*5パ ーソナライズ ド検索

  パ ーソナライズ ド検索 とは,検 索ユーザの過去の検索履歴 な どか ら,ユ ーザの興味や関心

  を推定 し,そ れぞれのユーザ に合わせ た検索結果 を提示する検索手法の ことである.

*6folksonomy

  Web上 の デー タにお いて,ユ ーザ 自 らが 情報 の分類 ・収集 を行 う こ と.「人 々」(folks)と

  「分類 」(taxonomy)と を掛 け合 わせ た造 語 で あ る.例 え ば,ソ ー シ ャル ブ ックマ ー クな ど

  で は,ユ ーザが ブ ックマー ク したペ ー ジに 自由にタ グを付 与で きるが,こ のユーザ 自身が 自

  由 に タグをつ け る行為 もfolksonomyの 一 つで あ る.タ グをつ け る こ とに よ り,タ グを付 け

  た情報 に ア クセス す るた めの検 索や 分類 に役 立て る こ とを 目的 として い る.

*7体 系だった知識 を得 られるWebペ ージ

  ある分野 に対 して,基 礎的な内容か ら応用的な内容 までの幅広い知識を得 られ るWebペ ー

  ジ.ま た,あ る分野に関する重要な知識が まとめて記述されてい るようなWebペ ージ.

*8RSSリ ーダー

  指定 したWebサ イ トの更新情報 を一定時間ご とに自動的にダウンロー ドし,更 新があると

  記事への リンクを表示 してユーザに知 らせ るツールの こと.

*9ソ ー シ ャル ブッ クマ ー ク

  イ ンター ネ ツ ト上 で 自分 の ブ ックマー クを不 特定 多数 のユ ーザ に公 開 し,有 益 なWebペ ー

  ジ を共 有 す るWebサ ー ビス の こ と.

*10ス ピァマンの順位相関係数

  順位データか ら求められ る相関の指標である.ノ ンパ ラメ トリックな指標であ り,2つ の変

  数の分布 について何 も仮定せずに,変 数の間の関係 を評価するものであ る.

*11適 合率

  検索結果として得られた文書中にどれだけ検索に適合 した文書(適 合文書)を 含んでいる
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か とい う正確性 の指標である.情 報検索システムの評価 を行 う際に一般的に利用 される指

標であ り,こ れ とともに再現率が利用 される場合が多い.適 合率は以下の数式で表 される.

適合率=旦
    N

(1.1)

R:検索された適合文書の数

N:検索結果の文書の数

*12再 現率

  検索対象 としている文書の中で検索結果 として適合 してい る文書(適 合文書)の うちで,ど

  れだ けの文書を検索で きているか とい う網羅性の指標である.情 報検索システムの評価 を

  行 う際に一般的に利用 される指標であ り,こ れ とともに適合率が利用される場合が多い.再

  現率 は以下の数式で表 され る.

再 現;;_R    c (1.2)

R:検索された適合文書の数

C:全対象文書中の適合文書の数

*13バ ース ト

  爆発す る,破 裂する,急 に起 きる,勢 い良 くで るな どの意味 を持つ.

*14Googleサ ジ ェス ト

  Google検 索 の補助 機能 で,ユ ーザが 検索 キー ワー ドを入 力 してい る とき に,よ く検 索 され

  るキー ワー ドの候 補 を提示 す る機能 で あ る.

*15Google Insights for Search[117]

  Googleが 提供 して い る検 索 キー ワー ドの検 索 ボ リユー ム を分 析す る こ とが で き るサ ー ビス

  で あ る.指 定 した検索 キー ワー ドに対 して,Googleで の1週 間 ご との検 索 ボ リユー ム を取

  得 す る こ とが で き る.2004年 以 降の検 索 ボ リユーム の時系 列 デ ー タを取 得 で き,ま た地域

  ご との デー タな どよ り詳 細 な分析 も可能 で あ る.こ こで検 索 ボ リユー ム とは,1週 間 ご との

  検 索 回数 の最 大値 を100と した ときの100に 対 す る割合 の値 で あ る.2013年1月10日 現

  在,こ の サ ー ビス はGoogleト レン ド と合 併 し, Googleト レ ン ドにて同様 の機 能 を利用 す

  る ことが で き る.

5



第1章 序論 1.4論 文 の構 成

*16Googleト レン ド【118]

  Googleが 提供 している検索 キーワー ドの検索ボリュームを分析することができるサービス

  である.Google Insights for Searchと ほぼ同等のサ0ビ スを提供 している.

*17ス ニペ ツト

  スニペットとは,一 般的には 「切れ端」「断片」 といった ような意味の英語であるが,IT用

  語 としては,検 索エ ンジンの検索結果の一部 として表示 されるWebペ ージの要約文の こと

  を表す.

*18カ イニ乗検定

  カイニ乗検定 とは,帰 無仮説が正 しければ検定統計量がカイニ乗分布 に従 うような統計学

  的検定法の総称である.

1.4. 論 文 の 構 成

 本論文の構成 は,以 下の通 りであ る(図1.1).

第2章 背景 と関連領域

 第2章 では,本 研究の背景 と関連領域について述べる.

第3章 長 期 的検 索の提 案

 第3章 では,本 研究で述べている 「長期的な情報」の定義 と 「長期度」の定義を行 う.ま た,長

期的な情報 を検索するための手法 を提案する.

第4章 長 期 的なWebペ ー ジ の検 索

 第4章 では,長 期 的に利用 されているWebペ ージを検索するシステム 「セレク トブクマ」につ

いて述べ る.

第5章 長 期 的な検 索 キー ワ-ド の 提示

 第5章 で は,長 期的な検索キーワー ドを提示す るシステム 「MasteryEye」 にっいて述べ る.
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第6章 関連研究

 第6章 では,本 研究に関連する研究領域について整理し,本 研究の特徴や位置づけについて述

べる.

第7章 考察 と展望

 第7章 では,本 研究の考察と展望について述べる.

第8章 結論

 第8章 では,本 研究の成果をまとめ,本 論文を総括する.一
            第2章 背景と関連領域

           第3章 長期的検索の提案

                   瓢

        第4章       

   長期的なWebペ ージの検索   

        玉

⊂            〕

一

第6章 関連研究

    罫

第7章 輩察と展望

    摯

 図1.1:本 論文の構成
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第2章 背景と関連領域

概要

本章では,本 研究の背景 と関連領域について述べ る.
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第2章 背景 と関連領域 2.1は じ め に

2.1. は じ め に

 情報爆発によ り,人 々は膨大 な量の情報にァクセスす ることが可能になって きた.こ のような

膨大な量の情報 にァクセスするための手法 として,さ まざまな情報検索手法,情 報 フィルタリン

グ手法,情 報提示手法が提案されて きた.こ こでは,こ れ らの情報検索手法や情報 フィルタリン

グ手法の発展 と共 に本研究の背景にっいて述べ る.

2.2.情 報 検 索

 従来,Web検 索エンジンは,人 手で検索結果を作成する,デ ィレク トリ型の検索エンジンが主流

であった[69】.例 えば,初 期の頃のYahooの 検索エンジンな どが これにあたる.だ が, Webペ ー

ジの急激 な増加に伴い,人 手だけによるWebペ ージの選択 ・分類が難 しくなって きた.そ こで,

近年では,ロ ボットが自動的にWebペ ージを巡回 して,検 索結果を生成するロボ ット型の検索エ

ンジンが主流 となってい る.例 えば,現 在のGoogle検 索[116]やBing[109]な どの検索エンジン

などがこれにあたる.

 だが,現 在のロボッ ト型の検索エンジンでは,検 索結果が大量 に取得 され るため,検 索キーワー

ドの選択が重要であるが,そ の適切 な選択は容易でない ことも多い.ま た,検 索者 にとって不要

な情報 も大量に検索結果 としてひっかかつて しまい,検 索結果の中か ら所望のWebペ ージを見つ

けるのも容易ではない場合がある.そ のため,近 年で は,情 報 フィルタリングの重要性が問われ

てい る.

 また,近 年では,パ ー ソナライズ ド検索の研究 も多 くなされている.パ ーソナライズ ド検索 と

は,検 索ユ0ザ の過去の検索履歴な どか ら,ユ ーザの興味や関心を推定 し,そ れぞれのユーザに

合わせた検索結果 を提示する検索手法の ことである.パ ーソナライズ ド検索の研究例 として,例

えば[24)[28)が あげられ る.

 一般的に,Web検 索の問題 を解決するために,主 に以下2種 類 のァプローチが取 られている.

・アル ゴリズムの改善による解決

●人力利用 による解決

 近年では,ァ ルゴリズムだ けによる検索手法の提案ではな く,人 力 も利用 した検索手法が注 目

されて きている.そ の主な理由 として,以 下2つ の理由があげ られ る.

1つ 目の理由は,現 在成功 してい るWeb情 報検索システムやWeb情 報 フィルタリングシステム

の多 くが,人 力 を利用 しているか らである.例 えば,Google検 索で利用 されているPageRank[35]

も被 リンクを利用 してい るため,人 力情報を存分 に利用 している.
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第2章 背景 と関連領域 2.3情 報 フィル タ リン グ

 2つ 目の理由は,近 年,ソ ーシャルなシステムが広 く普及 してきたか らである.こ のため,多 く

のユーザか ら発信 された様々な情報 を容易 に取得できるようになつてきた.こ のような情報 を利

用 した研究例 として,Twitterの 情報 を利用 した情報検索,収 集 に関す る研究[51]【33],ソ ーシャ

ルブックマークの情報 を利用 した情報検索に関する研究[50】[54],レ シピサービスの情報を利用 し

た情報検索,情 報推薦 に関す る研究[102][71]な どが幅広 く行われてい る.

 こういった理由か らも筆者 は,機 械的なァルゴリズムだけでな く人力 も利用 した検索手法の方

が,有 用な検索システムが作れ る可能性が高い と考 えてい る.そ のため本研究では,機 械的なァ

ル ゴリズムだけでな く,人 力情報 も利用 したァプローチを行 う.

2.3.情 報 フ ィル タ リ ン グ

 情報 フィルタリングとは,大 量の情報の中か ら,ユ ーザに とって必要な情報 を取 り出 し,不 要

な情報 を排 除す る処理 を自動的に行 う技術のことである.情 報検索 と情報 フィルタリングの違い

は,検 索質問が動的で あるか静的であるか とい う点である.情 報 フィル タリングでは,ユ ーザの

興味や関心な どをプロファイル と呼 ばれるプアイルに記述 しておき,こ れを用いて新規 に生み出

される情報 を選別 し,不 要な情報 を削除す ることが主な目的 となる[59].情 報 フィルタリングに

は,様 々な手法が存在す るが,情 報推薦や収集 に関 しては,「内容 に基づ くフィルタリング」と 「協

調 フィルタリング」 とい う手法が よく利用 され る[41].

 情報 フィルタリングや情報 レコメンデーシ ョンの技術を用いることによって,各 ユーザにあっ

た情報 を見つけることを目的 としている研究例 は多い[86][68][25][13].ま た,今 流行の情報 を見

つけるための研究やシステムも多い[19][44].ま た,は てなブックマーク[119】や食ベログ[123)な

どのように人気の高い情報 を見つけるシステムも多 く存在す る.

 これに対 して,長 期的に利用 されている情報 を見つ けることを目的 としている研究例 はほ とん

ど存在 しない.こ のため,長 期的に利用 される情報に特化 して見っけた り,収 集 した りす ること

は難 しいのではないか と考 えた.さ らに,こ ういった情報の中で,あ ま り人気 の高 くない情報を

探すことが,特 に難 しいのではないか と考えた.こ ういった背景 もあ り,本 研究では,長 期的検

索の提案 をする.本 研究でターゲ ッ トとす る情報 の位置づけを図2.1に 示す.

2.4. ま と め

 以上のような情報検索 と情報 フィルタ リングの研究背景 に基づ き,本 研究では長期的に利用 さ

れ る情報 に焦点をあて,情 報を見つけるための研究を行 う.
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   3賊紬   1触 轍'
有名
        》吻 盛 力 ク警 を

     醐4一

無名

短期的      長期的

図2.1:タ ーゲットとする情報
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第3章 長期的検索の提案

概要

 本章では,本 研究で述べている 「長期的な情報」の定義 と 「長期度」の定義 を行 う.

期的な情報 を検索す るための手法である 「長期的検索」を提案する.

また,長
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第3章 長期的検索の提案 3.1長 期度

3.1.長 期 度

 本研究では,長 期的な情報 を取得するために,「長期度」 とい う指標 を提案す る.こ こではその

長期度 について述べ る.

3.1.1.長 期度 とは

 本研究では,そ の情報が どれだ け長期的に利用 されて きたかを表す指標 として,長 期度 とい う

指標 を定義す る.長 期度の指標 は,長 期度が高いほど長期的に利用 されている情報 とする.本 研

究では,長 期的に利用 されてい る情報 を取得 するシステムを実装するため,こ の長期度が情報 を

評価するための主 な軸 となる.本 研究では,長 期度の具体的な計算手法 として以下3つ の手法 を

提案する.こ こで,そ れぞれの長期度計算手法 によって求められ る長期度 を長期度1,長 期度II,

長期度IIIと 呼ぶ.ま た これ らの長期度 は,長 期的な情報の順位 を出すための尺度 とする.

3.1.2.長 期度1

 長期度1は,利 用 された 日数が多いほ ど長期度が高 くなる手法で ある.以 下に長期度1の 数式

を示す.

  LongDegreel=Days

すLongDegreel:長 期 度I

Days:利 用 さ れ た 日数

(3.1)

 ここで 日数 とは,例 えば,2011年4月20日,2011年5月8日,2012年7月13日 とい う3日 間

に利用 された場合,3と す る.ま た,こ こでの 日付 は,日 本 標 準時(JST)で の 日付 として い る.

 この手法 の メ リッ トは,非 常 に シ ンプル なた め,ユ ーザ に とって なぜ この情 報 が長期 的 なのか

分 か りや すい とい うこ と と,デ ー タ量 が 少 ない デー タに も適用 で き る こ とで あ る.こ の手法 のデ

メ リッ トは,利 用 数 自体 が 少 な い もの は,自 然 と除外 され て しま う こ とと,1日 あた りの利用数

が1で も100で も同 じ とみ な して い る点 で あ る.

3.1.3.長 期度II

 長期度IIは,単 位時間 ごとの利用数が,べ き分布のデータよりどの程度大きいかで長期度を求

める手法である.こ の手法では,最 初 に,実 際の時系列データを利用数の多い順に並べ る.次 に,

並び替 えたデータか らべき分布 に基づ くデータを生成する.以 下に長期度IIの 数式 を示す.
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五・ngD・greell一 Σ(Timesxーaxe)

        x=1

(3.2)

(3.3)

LongDegreell:長 期 度II

n:デ ー タの合 計数

x:単 位 時 間 ご との利 用数 の順 位

Times:単 位 時間 ご との利用 数

axe:べ き分布 デ ー タ

α:べ き分 布 の定数

κ:べ き分 布 の ス ケー リン グ指数(定 数)

 ここでaxeは,両 対数 グラフにおいてy軸 の最大値 とx軸 の最大値 を結ぶ直線 を描 くようなべ

き分布データ とし,α とんの値を設定する.こ の とき,y軸 の最大値の点は順位のためX=Zと な

り,x軸 の最大値の点 は, y=1と す る.そ して,実 際の単位時間 ごとの利用数デー タか らこの よ

うなべ き分布モデルの値 を引いた値 の合計値 を長期度 とす る.こ こで,実 際の時系列データ と生

成するべき分布 に基づ くデータは,単 位時間ご との利用数(縦 軸)の 最大値 を固定 して,最 大値

との割合 の値 として計算を行 う.こ の ように最大値 を固定す る理由は,最 大値 のボ リユームが大

き く異な ると,長 期度の値 もそのボリユームに比例 して変わってきて しまうか らで ある.

 ここで,こ の ような手法で長期度を求める理論 を説 明す る.ま ず,複 雑な条件 に基づいて形成

され るデータは,べ き乗則に基づ くとい う理論 円 よ り,多 くのデータは,単 位時間ごとの利用数

がべき分布 になる可能性が高い.ま た,べ き分布になるデータは 「バース ト」する[21.こ こで言

う 「バース ト」 とは,一 定の範囲内では通常の正規分布 をするが,突 然急激 な頻度 の増加がみ ら

れ,ま た元の状態 に戻 るとい うような動 きを意味す る.Barabasi[2]に よると,こ の 「バース ト」

の仕組みを分析す ると,人 間の行動パ タ0ン の中でもべ き分布 になるものは多 く,例 えばメール

の返信時間な どもべき分布 になることが示 されている.

 急速 に流行 したデータは,急 激な利用数の増加が起 こっているため,バ ース トしてい ることが

分か る.こ れに対 して,長 期的に安定 して利用 されているデータは,利 用数の変動が少ない.急

激 な利用数の増加が起 こった場合 は,単 位時間 ごとの利用数 を多い順に並べた とき,急 速に値が

落ち る.こ れに対 して,急 激 な利用数の増加が起 こらなかった場合は,単 位時間ごとの利用数 を

多い順に並べた とき,緩 やかに値が落ちる.こ のため,急 速 に流行 したデータ と長期的 に安定 し

て利用 されているデータで は,後 者の方がべ き分布 との差分 が大 きくなる.

 この手法のメ リッ トは,単 に長期間利用 されている という指標だけでな く,長 期間利用 されて

15



第3章 長期的検索の提案 3.1長 期度

いて,か つ安定 して利用 されている情報 を取得で きる点である.そ の代 わ り,長 期間利用 されて

いても,利 用のされ方が安定 していない ような情報の長期度 は小 さくなる.ま た この手法のデメ

リットとして,デ ータ量が少ない場合適用 しに くい ことと,ユ ーザに とってなぜ長期的なのか分

か りに くい ことがあげられ る.

3.1.4.長 期 度III

 長期度IIIは,べ き分布の傾 きの大 きさを長期度 とす る手法である.こ の手法では,単 位時間

ごとの利用数データを利用数の多い順 に並べ る.そ して,最 小二乗法を利用 して近似 した ものを

べき分布 とする.長 期度IIIの 数式 を以下に示す.

 PowerLaw=axe

1ン0γLgDegγ ・εell1=1セ

(3.4)

(3.5)

LongDegreelll:長 期度III

PowerLaw:べ き分布 デ ー タ

a:べ き分布 の定数

ん:べ き分 布 の スケー リン グ指数(定 数)

 単位時間あた りの利用数がべ き分布 に近 いデータにな る場合,最 小二乗法によ りべ き分布 デー

タに近似 して,傾 き んを求める.そ して,傾 きんの値が大きいほど長期度が高 い とす る.こ こで,

べき分布では,傾 きの値 はマイナスになるため,値 が大 きいほど緩やかな傾 きとなる.そ して,傾

きが緩やかなほ どロングテールになる傾 向があ り,長 期的に利用 されていることになる.

 この手法のメ リットは,長 期間利用 されてい るとい う指標 に重 きをおきなが らも,安 定 して利

用 されているか どうか という指標 も含 んでいることで ある.こ の手法のデメ リッ トは,べ き分布

か ら大 き く外れ るようなデー タに適用 する と,信 頼性 が落 ちることである.

3.1.5.利 用 パ タ-ン の 時系列 モ デル

 ここでい くっかの利用パターンの時系列データモデルについて仮説 を立て,長 期度IIと 長期度

IIIに どの ような特性があるのか分析する.一 般的にべ き分布 に基づ くデータを両対数 グラフにプ

ロッ トす ると,図3.1と な る.ま た,ポ ァソン分布 に基づ くデー タを両対数 グラフにプロッ トす

る と,図3.2と なる.
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 実 際 にWebペ ー ジへ の ア クセ スパ ター ンや,ブ ックマー クパ ター ン,検 索 キー ワー ドの検 索

ボ リユー ムのパ ター ンの時系 列 デ ー タを値 の大 きい順 に並 べ 両対 数 グ ラフ に プロ ッ トした とき,

あ る程 度べ き分布 か ら外 れ るパ ター ン も存 在 す る.例 え ば,図3.3は,べ き分布 と比較 して最初

緩 やか に落 ち てその後 落 ち方が 急 にな って い る.こ うい つた分布 は,べ き分布 と比 較 して大 きな

値 とな る.ま た,図3.4は,あ るWebペ ージ の ソーシ ャル ブ ックマ ー クに よ る1日 ご との ブ ック

マー ク数 を多 い順 に並べ た ものの グラ フで あ るが,べ き分 布 と比較 して 最初 急激 に落 ちて その後

落 ち方 が緩や か に なって い る.こ うい った分 布 は,べ き分 布 と比較 して小 さな値 とな る.図3.3

は,Google Insights for Search[117]か ら取得 した 「卒業 論文 」 とい う検 索 キー ワー ドの1週 間 ご

との検 索 ボ リユーームデ ー タ を利 用 してい る.図3.4は,は て な ブ ックマ ー ク[119]か ら取 得 した

「Dreamweaverの 代 わ りに な るフ リー ソ フ ト 「Aptana」-GIGAZINE」 とい うタイ トルのWeb

ペ ージ の1日 ご との ブ ックマー ク数 デー タ を利用 して い る.
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 なぜ,こ の ようにべき分布か ら外れるのか,モ デルを考 えて仮想 データをプログラムによつて

生成 し,実 験 してみ る.

 まず,べ き分布 より小 さい値 となる分布のモデルについて考 える.こ れはなんらかの理由があっ

て,一 時的に急激 に利用 された可能性が高い と考えた.そ のため,図3.5の ような傾 きが急なべき

分布データモデル と傾 きが緩やかなべき分布データモデルを生成 し,こ れ らを足 してみ る.そ う

す ると,図3.6の ようにべき分布の下 に山がきて,べ き分布 よ り小 さい値 を とる分布 となる.こ

のことか ら小 さな値 とな る分布のモデルは,利 用 されてい る期間自体 は長 くて も,一 時的に急激

に利用 され,流 行 り廃 りのあったモデルであることが分かる.

 また,こ のようなモデルでは,長 期度IIの 値が小 さ くな ることが分かる.こ のことか ら長期度

IIで は,利 用 された期間 自体は長 くて も,流 行 り廃 りが激 しいような情報 の長期度が低 くなるこ

とが分かる.
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 図3.6:2つ の べ き 分 布 デ ー タ の 合 計

 次 に,べ き分布 よ り大 きい値 とな る分布について考 える.こ れ は,べ き分布 と比較 して,平 均

値に近い値が多い ことが分かる.そ のため,べ き分布 とボアソン分布の間 にあたるような分布で

はないか と考 えた.ポ ァソン分布 では,時 間の変化 によつて,利 用 される確率 は変 わ らないが,
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実際世の中のほとん どの情報 は,時 間の変化 によって,利 用 される確率が変化 すると考 えられる.

べ き分布 と比較 して時間変化による確率の変化 は少ないが,常 に一定ではない場合 にこの ような

モデルになるのではないか と考 えた.

 また,こ のようなモデルで は,長 期度IIの 値 が大 きくなることが分かる。 この ことか ら長期度

IIで は,時 間変化 によってあま り利用 される確率が変化 しないような長期的に安定 してい る情報

の長期度が高 くなることが分かる.

3.1.6.長 期 度 の 分 析

 実 デ ー タ に各長 期度 を適用 し,長 期 度 の分 析 を行 う.こ こで分析 に利用 す る実 デー タ は,日 本

で最大 級 の ソーシ ャル ブ ックマー クサ ー ビスで あ るはてな ブツクマー クの デー タ とす る.ソ ーシ ャ

ル ブッ クマー クサー ビスは,ブ ックマ ー ク情報 を共 有す るサ ー ビスで あ り,は て な ブ ックマー ク

で は,多 くのユ ーザか らブ ックマー ク され たWebペ ー ジが時間 情報 と共 に公 開 され てい る.2008

年9月 時 点で,ブ ツクマー ク数100以 上 のペ ージ を ランダムで100ペ ージ取得 して,そ れ らの デ0

タを分析 対象 と した.

 取 得 した100ペ ージ に対 して,長 期 度1,長 期度II,長 期度IIIを 利用 して長期 度 を計算 した.

ここで,長 期 度1,II, IIIの 利用 数 は,ブ ッ クマ ー ク数 とした.ま た,長 期度II, IIIに お ける単

位 時間 を1日 とした.そ のた め,単 位 時 間 あた りの利用 数 は,1日 あた りの ブ ックマ ー ク数 とな

る.ま た,長 期 度IIに お け る縦軸 の最 大値 は100と した.

 まず,1日 あた りの ブ ックマー ク数 の時 系列 デー タが,べ き分布 にな つてい るか調 べ るため に,

以 下 の図3.7,図3.8に 長期 度IIで 計算 した,上 位3件 と下位3件 の グラ フを示 す.こ れ らの グ

ラフは,1日 毎 の ブ ックマー ク数 を多 い順 に並べ た もの とす る.ま た,グ ラフの縦軸 が1日 毎 の

ブ ックマー ク数,横 軸 が順位 で あ り,グ ラフは両対 数 グ ラフで あ る.長 期 度IIは,べ き分 布 との

差分 の値 を長 期 度 としてい るた め,こ の値 の上位3件 と下位3件 は,取 得 した100ペ ー ジの 中で

も,べ き分布 との差 分 が大 きいペ ー ジ とな る.こ れ らの グ ラフか ら分 か る ように,べ き分 布 か ら

あ ま り大 き く離 れた グラ フにな って い ない こ とが分 か る.こ の こ とか ら,ブ ッ クマ ー ク数 が100

以 上多 い場合,1日 毎 の ブックマー ク数 がべ き分 布 に近 づ くこ とが分 か った.こ の結果 か ら,ブ ツ

クマ ー ク数 が多 い場合,デ ー タがべ き分布 に近 い値 にな るため,長 期 度IIIの べ き分布 に近 似 し

た ときの傾 きに よつて長 期度 を求 め る手法 も効 果 的で ある と考 え られ る.

 そ こで,長 期 度IIIの 値が1位,50位,100位 の ペー ジの デー タ とその デー タを最小 二乗 法 に

よつて,べ き分 布 に近似 した デー タを以下 の図3.9,図3.10,図3.11に 示 す.こ れ らの グラ フか

ら分か る よ うに,元 デ ー タ と最小 二乗法 に よつてべ き分 布 に近 似 した デー タで,大 きな違 いが出

ない こ と と,Webペ ー ジに よつて傾 きの値 に大 きな違 いが 出 る こ ととが分 か った.
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 また,そ れぞれ のべ き分布 の傾 きは,小 数点第3位 以下 を四捨五 入 して,1位 のペ ージが-0.46,

50位 のペ ージが-1.46,100位 のペ ー ジが 一2.83と なった.
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 次 に,表3.1,表3.2に それ ぞれ の計算 手法 で計 算 した,長 期度 上位10件 と下 位10件 のページ

の タイ トル を示 す.

表3.1,表3.2の 太字 は,2013年1月9日 の時点 で リン ク切れ に なって いな いぺ0ジ で,太 字で

ない もの が リン ク切 れ にな つてい るペ ー ジ とす る.

 これ らの結果 の タイ トルか ら,長 期度1の 上位10件 には,Webサ ー ビスが4ペ ー ジ,ま とめサ

イ トが2ペ ー ジ,ッ ー ル紹介 が2ペ ー ジ含 まれて いたの に対 して,下 位10件 は,ニ ユー スや 日記

に関 す る ものが9ペ ージ含 まれて い た.ま た,リ ン ク切 れ のペ ージ は,上 位10件 に は2ペ ージ含

まれ て い たの に対 して,下 位10件 には6ペ ー ジ含 まれて いた.

 長 期度IIの 上位10件 に は, Webサ ー ビスが5ペ ージ,プ ログ トップが2ペ ー ジ,ま とめサ イ ト

が2ペ ー ジ含 まれ てい たの に対 して,下 位10件 に はツールやTipsの 紹 介 が5ペ ー ジ, Webサ ー

ビスが3ペ ー ジ含 まれて いた.さ らに,長 期 度1の 上 位10件 に含 まれて い るペー ジが,長 期度II

の上 位10件 中 に6ペ ー ジ,下 位10件 中 に4ペ ージ とすべて含 まれ て い る こ とが分 か つた.ま た,
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表3.1:各 長期度での上位10件

順位 長期度1 長期度II 長期度III

1 MOONGIFT一 オ ー プ ン

ソー ス ・ソフ トウェア,IT

ニ ュー スを毎 日紹介 す るエ

ンジニ ア,デ ザ イ ナー 向 け

プログ

MOONGIFT一 オ-プ ン

ソー ス ・ソフ トウエア,IT

ニ ュ-ス を毎 日紹介 す るエ

ン ジニ ア,デ ザ イ ナー 向 け

プ ログ

無 料 大 容量 ファイ ル 転送

サー ビス 「宅ふ あいる便」

2 Gmail×Firefox=最 強1～

Gmailを コFirefoxで 使 い 倒

す!～

無 料 大 容 量 ファイル 転 送

サー ビス 「宅ふあいる便」

finalventの 日 記

3 FrontPage-EclipseWiki コFrontPage-EclipseWiki MOONGIFT一 オ ー プ ン

ソ-ス ・ソ フ トウ ェア,IT

ニ ュー スを毎 日紹 介す る エ

ンジニ ア,デ ザ イ ナ-向 け

プログ

4 Dreamweaverの 代 わ り に な

る フ リ ー ソ フ ト 「Aptana」

-GIGAZINE

トラックフィ一 ド-リ ンク

が張られた ら瞬時に通知す

るアクセス解析ツール

コE'rontPage-EclipseWiki

5 無 料 大 容量 ファイル 転送

サ一 ビス 「宅ふ あいる便」

お笑いコピペ選手権の記録 EyesPic一 プ リ-画 像 素材

6 Googleソ ー ス コ ー ド検 索 EyesPic一 フ リー画像 素材 トラックフィー ド」ルンク

が張られた ら瞬時に通知す

るアクセス解析ツール

7 トラックフィー ド-リ ンク

が張 られたら瞬時に通知す

るアクセス解析 ツール

SEO/SEM対 策をするなら

無料で使 えるツールが豊富

のFerretPLUS(フ ェレット

プラス)

お笑いコピペ選手権の記録

8 EyesPic一 ブ リ-画 像素材 コ リス コ リス

9 白地図,世 界地図,日 本地

図が無料 【白地図専門店】

ウ-マ シャンプ一 【ロコミ

で話題】

Apple-Support

10 丘nalventの 日 記 finalventの 日 記 SEO/SEM対 策をするなら

無料で使えるツールが豊富

のFerretPLUS(フ エレット

プラス)
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表3.2:各 長期度での下位10件

順位 長期度1 長期度II 長期度III

91 宮崎勤死刑に思い出す こと- 高精度計算サイト 「私,こ こで結婚できます

か?」 と聞く女子大生,ど

う思 い ます?:NBonline(日

経 ビジネス オンライン)

92 mixi規 約改 定問題 「ユー 私的録音録画小委員会:反対 なぜ プログラミングが楽 し

ザーが著作者の時代」にま 意見多数でも 「ダウンロー くな くなったのか ・日本 的 ソ

た繰 り返す大騒動(1/2)ー ド違法化」のなぜ(1/2)一 フ トウエ ァ観(1)一 ビジネ

ITmediaコ-ユ ー ス ITmediaニ ュ ー ス ス ー最 新 ニ ユ ー-ス:IT-PLUS

93 総務省:通信・放送法制統合 ホ ー ム ペ ー ジ-Google 痛 い ニ ュ ー ス(∀`):「 『私

ヘ ネ ツト情報 も規制.毎 Maps API-Google Devel一 は手取 り34万 円の薄給…

日jp(毎 日新聞) opers 橋下知事は大阪のこと考え

ろ』…大阪府職員の甘えた

考え」…デジタルマガジン

94 なぜ プログラミングが楽 し Windows か ら Mac asahi.com:暗 い 所 で 本 「目

くな くなったのか ・日本的 ソ に"Switch"し た 人 の た 悪 くなる」医学的根拠ない

フ トウエ ァ観(1)-ビ ジネ め の10のTips と米 チー ム

ス-最 新 ニ ユ ー ス:IT-PLUS

95 京.電 車.現 実 と虚構の狭 パ ッ八 か ら ワ ー グ ナ ー ま [mixi]カ ズ← 金 欠('A`)さ

間で 一深町秋生のベテラン で,無 料のクラシック音楽 ん 一 交通事故 なんで俺

日記 を 集 め た 「Classic Cat」 一 らが

GIGAZINE

96 マンガや雑誌に埋 もれ,仙 白地図,世 界地図,日 本地 京.電 車.現 実 と虚構 の狭

台市の男性死亡 地震によ 図が無料 【白地図専門店】 間で 一深町秋生のベテラン

る可能性(産 経新聞)-Ya一 日記

hoo!ニ ユ ー ス

97 死刑執行の音をラジオで放 Googleソ ー ス コ ー ド検 索 おっくせ んまんの歌詞がで

送 文化放送が5月 に特別 き る ま で.-Myrmecoleon

番組(SANSP0.COM) in Paradoxical Library.二

コニ コ分室-ニ コニ コ部

98 サッカーを毛嫌いする理 由 黄金比をサイ トのデザイン 明石家さんまの眠らない哲
「読 売 テ レ ビ」(ツ カサ ネ ッ に取 り入れる簡単な3つ の 学 一てれびのスキマ

ト新 聞)-Yahoo!ニ ユ ー ス 方法 一 コリス

99 明石家さんまの眠らない哲 Dreamweaverの 代 わ り に な 死刑執行の音をラジオで放

学 一てれびのスキマ る フ リ ー ソ フ ト 「Aptana」 送 文化放送が5月 に特別

一GIGAZINE 番組(SANSPO.COM)

100 [mixi]カ ズ ←金 欠('A`)さ Gmail×Firefox=最 強!～ マンガや雑誌 に埋 もれ,仙

ん 一 交通事故 なんで俺 GmailをFirefoxで 使 い 倒 台市の男性死亡 地震によ

らが す!～ る可能性(産 経新聞)-Ya一

hoo!ニ ユ ー ス
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リンク切れのページは,上 位10件 には1ペ ージ含 まれていたのに対 して,下 位10件 には2ペ ー

ジ含 まれていた.

長期度IIIの 上位10件 には, Webサ ービスが4ペ ージ,ま とめサイ トが2ペ ージ,プ ログ トッ

プが2ぺ0ジ 含 まれていたのに対 して,下 位10件 には,ニ ユースや 日記に関するものが7ペ ージ

含 まれていた.ま た,リ ンク切れのページは,上 位10件 には1ペ ージ含 まれていたのに対 して,

下位10件 には5ペ ージ含まれていた.

 この ことか ら各長期度において,上 位10件 には長期的に利用できるようなタイプのページが多

い ことが分かる.こ れ に対 して,長 期度1と 長期度IIIの 下位10件 には,ニ ュース系や 日記系の

ページが非常 に多 く,一 時的にしか利用 しないタイプのページが非常 に多い ことが分かった.ま

た,長 期度IIの 下位10件 は,ッ ールやTips紹 介のページが もっ とも多 く,少 し異なった特性に

なっていることが分かった.ま た,上 位10件 と下位10件 を比較 して,デ ータを収集 してか ら約

4年4ヶ 月たつた後,下 位10件 の方が リンク切れ となってい るページが多い ことが分かつた.

 また,長 期度1,長 期度II,長 期度IIIの 関係性について分析を行った.ラ ンダムに取得 した100

ページに対 して,長 期度1～IIIそ れぞれの値の大 きさで,1位 ～100位 まで順位付けを行つた.そ

して,そ れぞれの順位 を利用 して,ス ピァマンの順位相関係数 を求めた.各 長期的の順位の相関

を取った場合の散布図を図3.12～ 図3.14に 示す.こ こで図の縦軸 と横軸 は各長期度の順位 とな り,

図の点は各Webペ ージ となる.ま た,ス ピァマンの順位相関係数の値を表3.3に 示す.

 表3.3を 見る と分かるように,長 期度1と 長期度IIIは 相関係数が0.94と な り,強 い相関があつ

た.ま た長期度1と 長期度IIは,相 関係数が0.17と な り,ほ とん ど相関がなかった.長 期度IIと

長期度IIIは,相 関係数が0.27と な り弱い相関があった.
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表3.3:各 長期度のス ピァマンの順位相関係数

比較する長期度 相関係数

長期度1と 長期度II 0.17

長期度1と 長期度III 0.94

長期度IIと 長期度III 0.27
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120

 ソ0シ ャルブックマークデータを利用する場合,ほ とん どのWebペ ージについてブックマーク

されない 日が多か った りブックマークされない期間が長 かった りするため,安 定 して利用 されて

きたか どうかよ りも,長 期間利用 されてきたか どうか を重視 することとす る.ま た,長 期度1と

長期度IIIは 相関が強かつたため,セ レクトブクマでは,長 期度1を 利用することとす る.

 また,検 索回数の時系列 データを利用する場合,多 くのキーワー ドに関 して,ほ ぼ毎 日ある程

度以上の回数の検索は行われている.そ のため,検 索 されていた期間 とい うよ りもどれだけ安定

して長期間検索 されて きたか どうかを重視す ることとする.そ こで,MasteryEyeで は,長 期度

IIを 利用するこ ととする.

3.2.長 期 的 な 情 報

ここで は,本 研究における長期的な情報の定義を示す.

3.2.1.長 期 的 な情 報 の定義

本研究で述べている長期的な情報 とは,以 下の2種 類の意味 を含む.

(1)こ れ までに長期 的に利用 されてきた情報

(2)情 報 を取得 した人が,今 後長期的に利用できる情報

本研究では,(1)の 情報 は,(2)で ある可能性が高い とい う仮説 を立てる.こ の仮説の元,(1)の

情報 を取得するシステムを開発 し,シ ステムの有効性 と仮説の検証 を行 う.
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 また,一 言で 「これ までに長期的に利用 されてきた情報」 と言 つて も,以 下の2種 類の情報 に

分類することもで きる.

(1)長 期間安定 して利用 されて きた情報

(2)長 期間利用 されて きたが,利 用の され方が不安定な情報

本研究全般では,こ れらの(1),(2)両 方共長期的な情報 と呼んでいるが,利 用データの特性によつ

て(1)だ けの情報を取得す る場合 と(1),(2)両 方 の情報 を取得す る場合がある.常 に利用 され る

ことが前提 となってい るデー タに適用す る場合 は,利 用 のされ方が安定 しているか どうかが長期

的か どうかの重要な指標 となるし,常 に利用 されないデータに適用する場合 は,長 期間利用 され

てい るか どうかが重要な指標 となって くる.

3.2.2.長 期 的な情 報 と短期 的 な情報 の特徴

 ここで は,長 期的な情報 と短期的な情報 の特徴 をあげる.そ れぞれの情報 は,以 下の表3.4の

ような傾向がある.

           表3.4:長 期 的な情報 と短期 的な情報の特徴

長期的な情報の特徴 短期的な情報の特徴

定番情報 流行情報

体系だつた情報 断片的な情報

安定 してい る 不安定である

じわじわ と利用 されるようになる 急速に利用 され るようになる

流行 り廃 りが少ない 流行 り廃りが激しい

熟練者から利用されやすい 初心者から利用されやすい

3.2.3.本 研 究 で対象 とす る情 報

 世の中のさまざまな情報 に対 して,長 期的に利用 されている情報 を取得する ことの有効性が考

えられ るが,本 研究では,特 に以下 のような情報 を取 り上げて,研 究 を行 う.

 ●Webペ ージ

 ●検索キーワー ド

 本研究では,以 下3点 の特徴 を持 った情報 として,こ れ ら2つ の情報 を取 り上 げた.

(1)膨 大な量の情報 に手軽 にアクセスすることができる
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 検 索

キ ーワー一ド

西 ・伽ge  】}

図3.15:対 象 とす る情 報

(2)長 期的に利用できる情報 にァクセスす ることが困難で ある

(3)利 用履歴 など,情 報 の利用の され方 に関す るデータを入手で きる

 以上の特徴 を持った情報 を対象 とした理 由を述べ る.そ もそもァクセス可能 な情報量が少ない

場合,所 望の情報にァクセスすることがあまり困難ではないため,(1)の 特徴 を選んだ.ま た,本

研究では,長 期 的に利用できる情報 へのァクセスが困難 になって きてい るとい う問題意識がある

ため,(2)の 特徴 を選んだ.さ らに,情 報の利用履歴 など,情 報の利用の され方 に関するデータが

ない と,長 期的に利用 されているか どうか判定で きないため,(3)の 特徴を選んだ.

 また,こ れ らの情報の中か ら長期 的に利用 され るものを見つけるためのシステム として,以 下

の図3.16の ように,2つ のシステムを提案 し,設 計 ・実装 した.こ れ らのシステムについての詳

細お よびWebペ ージ,検 索 キーワー ドを選んだよ り詳細な理由に関 しては,第4章,第5章 で述

べ る.

対象とする情報 提案システム

⊂コWeb^‐ 」コ 懸

検索キーワー ド 軸

セ レク トブクマ

MasteryEye

、

ル

図3.16:対 象 とする情報 と提案 システム
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3.2.4. 長期 的な情 報 の具 体例

 本研究で述べている長期的な情報 とは,具 体 的にどんな情報なのか,実 際 に具体例 を述べ る.

(1)Webペ-ジ

長期 的に利用す るWebペ ージ として,以 下の ようなものな どが考 えられ る.

 ● ま とめサイ ト

 ● リフアレンス的なサイ ト

 ●Webサ ービス

 ま とめサイ トとは,技 術や趣味な どについてま とめて情報が記載 されているサイ トの ことであ

る.例 えば,OSや ソフ トウェアのシ ョー トカッ トキーをまとめたサイ ト,美 味 しい レス トランを

ま とめたサイ ト,論 文の書 き方 などをまとめたサイ トな どがあげられ る.

 リファレンス的なサイ トとは,文 章や プログラムを書 く際に,リ ファレンス的に利用す るサイ

トである.例 えば,プ ログラムを書 くときに利用する各 プログラミング言語の リファレンスや プ

レゼン資料を作 るときやデザインをす るときに利用す る画像や写真の素材集 な どがあげられ る.

Webサ ービスは,例 えば,検 索サービス,動 画共有サービス,レ シピ共有サービスなどがあげ

られる.

(2)検 索キーワ-ド

 長期的に利用する検索キーワー ドとして,以 下のような ものな どが考え られる.

 ・各分野 における重要 キーワー ド

 ・ロングセ ラー となっている商品名

 ・長期間利用 されてい るWebサ ービス名

 各分野 における重要キーワー ドとは,そ の分野について詳 しく調べるときに必要 となるキーワー

ドである.例 えば,学 問,技 術,趣 味などさまざまな分野に対 して重要キーワー ドが存在する.

 ロングセラー となつている商品名 は,例 えば食品や 日用品な どの各分野でロングセラーになっ

ている商品名である.

 長期間利用 されているWebサ ービス名 は,例 えば写真や動画 などさまざ まな共有サービスや

Q&Aサ ービスなどのサービス名である.例 えば,「YouTube[126]」 や 「Flickr[115]」な どのキー

ワー ドは,検 索 キーワー ドとしては,長 期的 に利用 されてい る.
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3.2.5.長 期 的 な期 間 につ いて

 本研究では,長 期的に利用 されている情報 とい う表現 をしているが,長 期的 とは どの程度の期

間なのかについて述べ る.ー 般 的に,長 期的 とは絶対的に期間が決め られているものではな く,ど

ちらか とい うと相対的な表現 として用い られる場合が多い.そ のため,ど ういった情報 について

述べるかによって,期 間が異なつて くる.

 そ こで,例 えば1ヶ 月以内 しか利用 されないものが多いタイプの情報 ならば,3ヶ 月で も長期的

とするし,逆 に半年 ぐらい利用す ることが当た り前のタイプの情報 な らば,半 年利用 していて も

長期的 としない.

3.3.長 期 的 検 索 の 提 案

 以上 を踏 まえて,本 研究で は,長 期的な情報 を検索す るシステムを提案す る.こ れは,検 索者

が今後 も長期的 に利用で きる情報 を見つ けることができるようにすることを目指す ものであ る.

そのために,こ れまでに長期的に利用 されてきた情報 に特化 して検索可能なシステムを実装 する.

 長期的に利用 されて きた情報 に特化 して検索するために,ま ず,長 期度の計算手法 を提案する.

そ して,長 期度 に基づき順位付けを行 い,シ ステムにより結果 を提示する.
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概 要

本章では,長 期的 に利用 されてい るWebペ ージを検索するシステム 「セレクトブクマ」につい

て述べ る.
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4.1.背 景

 Web上 のコンテンツは多種多様 になってきてお り, Web上 に存在す る体系だった知識や長期的

に有用 なWebペ ージを手軽 に取得す ることが容易ではな くなってきている.こ れ に対 して,既

存のWeb検 索手法 を用 いてもある程度 こういつた情報 を取得す ることは可能だが,既 存の手法

には,体 系だった知識 を得 られるWebペ ージや長期的 に有用 なWebペ ージを中心 に取得す る手

法はほ とん ど存在 しない.ま た,自 分では有用 なWebペ ージやWebサ ービスの存在 になかなか

気付けない場合 も多 く,知 人か らのロコミによってその存在 に気付かされ る場合 もある-ロ コミ

によってようや くWebの 有用な情報 に気付 くことが多い とい う場合,ユ ーザが うま くWebを 使

い こなせていない可能性が高 く,非 常に有益な情報 を逃 してい る可能性 も高い.自 分の興味のあ

る分野の有用なWebペ ージや コンテンツに関 しては, Web上 で簡単に発見で きるようになれば,

こういった問題 も解決で きる.

 これに対 して,本 研究 ではWeb上 に存在する多種多様で玉石混合 のWebコ ンテンッの中で も,

長期的に利用できるWebペ ージや体系だった知識を得 られるWebペ ージは,長 期的に多 くのユー-

ザか らアクセスされた り,ブ ックマー クされた りする とい う仮説 を立てた.こ の仮説 を検証す る

ため,ユ ーザのブックマー ク情報 を共有で きるサービスで あるソーシ ャル ブックマークのデー タ

を分析 した.デ ータの分析 に基づき,一 時期に限 りブックマークされるWebぺ0ジ は,一一時的に

必要 とされる種類 のWebペ ージが多いのに対 し,長 い間多 くのユーザからブックマークされ続 け

るWebペ ージは,い つ見て も有用 な情報を得 られ る種類のWebペ ージが多いことを示 した.こ

の特性に基づ き,効 率 よく長期的 に利用 できる有用 なWebペ ージや体系だった知識 を得 られ る

Webペ ージを検索す るシステム 「セ レク トブクマ」を提案,実 装 し,評 価実験 を行 った.

4.2. 目 的

 本研究では,Web上 か ら利用者が調べたい分野に対 して,体 系だった知識や有益なWebコ ン

テンツ,Webサ ービスを手軽に発見で きるようにす ることを目的 とす る.本 研究では,こ ういっ

たWebペ ージやWebコ ンテンツは,一 時的にのみ利用 されるのではな く,長 期的に利用 される

ものが多い と考 えた.さ らに,長 期的に利用 されているもの は,多 くの人 々か ら長期間 にわたっ

て新たにブツクマークされている可能性が高い という仮説を立てた.そ こで,本 研究では,こ の

ような仮説 を検証する とともに,Webシ ステム として体系だ った知識や有益なWebコ ンテンツ,

Webサ ービスを手軽 に発見できるシステムを提案 し,実 装する.
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4.3. ソ 一 シ ャ ル ブ ッ ク マ ー ク

 ソー シ ャル ブ ツクマ ー ク とは,イ ンターネ ッ ト上 で 自分 の ブ ックマー クを不特 定多 数 のユ ーザ

に公 開 し,有 益 なWebペ ー ジ を共 有 す るWebサ ー ビスで あ る.ソ ーシ ャル ブツ クマー クで は,

folksonomyと い う情報 の分 類方法 を利用 して お り,ユ ーザ 各 々が ブ ックマ ー ク したペ ー ジに任意

の タ グをつ ける こ とがで きる.付 与 した タ グを検 索 単語 として,あ とか ら自分 が ブ ックマ0ク し

たWebぺ0ジ を検 索 す る こ とも可 能 で あ る.ソ ー シ ャル ブ ックマ ー クを用 い る こ とに よ り,被

ブ ックマ ー ク数 が急激 に増 えたペ ー ジか ら人 気 の ブ ッ クマー クを抽 出 し,興 味深 い情 報 や,最 近

旬 な情報 を発見 す る こ ともで き る.

 日本 国 内で は,主 な ソーシャルブックマ ー クサー ビス として,は てな ブックマー ク[119],Yahoo!

ブ ツクマー ク[1251,Buzzurl(バ ザ ール)[1111な どが あ る.海 外で の主 な ソー シ ャル ブ ックマ ー ク

サー ビス と して,del.icio.us[113], Digg[114]な どが あ る,

 ソー シ ャル ブックマー クのデ0タ は,ユ ーザ が気 に入 ったWebペ ージ を ブツクマー ク し,か っ,

ブックマー クしたWebペ ー ジ にタグや コメ ン トを付 与す る こ とが可 能で あ り,ブ ックマー ク した

時 間情報 も保 持 され てい る.ソ ー シ ャル ブ ツクマー クに よっ て,多 くのWebペ ー ジに は,以 下 の

メ タ情報 が付与 されて い る.

1.URL

2.タ イ ト ル

3.ブ ックマー ク したユ ーザID

4.ブ ックマー ク した 日時

5.ブ ックマー ク したユ ーザ が付与 した タ グ名

 本研究では,ソ ーシャルブックマークデータを大量 に利用 し,上 述のメタ情報を有効活用 する

ことによって,一 般のWeb検 索エンジンではで きない,情 報収集手法や情報 フィルタリング手法

を提案で きないか考 えた.そ のために,ま ず ソーシ ャル ブックマークデー タを大量に収集 し,分

析 した.

4.4.分 析

ここでは,収 集 したソーシャルブックマークデータ とそれに対 して行った分析 について述べ る.
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4.4.1.ソ ー シ ャル ブ ッ ク マ-ク デ ー タ の 分 析

 国 内最 大規 模 の ソー シ ャル ブ ックマ ー クサ ー ビス を提供 して い るはて な ブ ックマ ー ク(図4.1)

のデ ー タを収集 した.は てな ブ ックマー クは,2012年12月 現在,ユ ーザか ら約1億5000万 ペ ー

ジ程 ブッ クマ ー クされ てい る.こ の中か ら,2005年5月 ～2008年9月 まで に ブ ックマ ー クされた

デ ー タの 中で ブ ックマ ー ク数5以 上 の ペー ジ の以下 の デー タをすべ て デー タベ ー ス に収 集 した.
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 はてなブックマークのデー タ収集 のために,ま ず ブックマーク数5以 上のページのURL 覧

を直接株式会社はてなのスタ ッフか らもらった.そ して,そ のすべてのURコLに 対 して・はてな

ブ ツ クマ ー クAPIを 利 用 して デー タを収集 した.デ ー タベ ー スに収集 した デー タの量 は,表4.1

に示 す.

                  表4.1:収 集 した デー タ量

デ-タ 名 デ-夕 量

URL数 762,239URL

ブ ックマ ー ク数 12,751,661ブ ッ ク マ ー ク

ユーザ数 87,898人

タグ数 17,168,666タ グー.

 タグ数(種 類) 252,512種 類

レ コー ド数 21,686,536レ コ ー ド
.■
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 収集 したデータから計算す ると,ひ とりが1つ のブックマークをす るときに平均 して約1.35個

のタグを付与 していることがわかる.

4.4.2. 時間情 報 に関 す る分 析

 ユーザか らいつ,ど れ くらい ブツクマークされ るか,ブ ックマー ク数 と時間の関係 について分

析 を行つた.そ の結果,大 まかに分 けて次の3種 類のタイプのWebペ ージがあることが分かった.

 1.一一時的にブックマークされ,そ の後 ほ とん どブックマークされな くなるタイプのページ(図

  4.2}

 2.一 時的に大量にブックマークされ,そ の後 も長い間ブックマー クされ続 けるタイプのページ

  (図4.3)

 3.大 量にブックマークされ る時期はないが,長 い間ブックマークされ続けるタイプのページ

  (図4.4)
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図4。2:一 時的にブックマークされ,そ の後 ほとん どブックマー クされな くなるタイプのページ

 以上の3種 類のタイプのWebペ ージをさらに,大 まかに分類する と,以 下の2種 類のタイプの

Webペ ージに分類できる.

 ・Type1:一 時期 しかユーザか らブックマー クされないページ

                    37
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図4.3:一 時 的に大 量 にブ ックマー クされ,そ の後 も長 い間 ブックマ0ク され続 ける タイ プのペ ージ

図4.4・ 大量 にブ ックマー ク され る時期 はないが,長 い間 ブックマー クされ 続 け るタイ プのペ ー ジ
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・Type2:長 い間 ユ ーザ か らブ ックマ ー クされ続 け るペ ー ジ

 以上 のType1とType2のWebペ ージ に対 して,そ のWebペ ー ジが ど ういった種類 のWebペ ー

ジで あ るか を分 析 した.そ の分 析結果 を以下 の図4.5と 図4.6に 示 す.分 析対 象の ペー ジは,以 下

の条 件 とした.

・Type1は,全 日数/全 ブ ックマー ク数=o.2以 下

・Type2は,全 日数/全 ブ ックマー ク数=0.8以 上

・Type1とType2に 対 して,ブ ックマー ク数100以 上 の ペー ジ を ランダム に100ペ ージず っ

 取 得

 ここで全 日数 とは,ユ ーザ か らブッ クマー クされ た 日付 の合 計 日数 を表 す.例 えば,2007年1

月3日 と2007年2月10日 と2008年10月10日 にそれ ぞれ異 なっ たユーザ か らブックマー クされ

た場合,3日 とす る.こ こで,全 日数/全 ブッ クマ ー ク数=0.2以 下 と0.8以 上で分 類 した理 由 は,

ブ ックマー ク数100以 上 の ペー ジ数 が,双 方 で近 い値,か つ,双 方 とも100ペ ー ジを大 き く上 回

るペ ー ジ数 を確 保 で きた か らで あ る.

ξ募発葡

建ヌン

嚢嘗潅 磯 ン〆

      ～㌦一

図4.5:Type1のWebペ ー ジの 種類

 図4.5,図4.6か ら分 か るよ うに,Type1のWebペ ージ で は,「ニ ュース ・話題 」,「議論 ・日記 」,

「サ ー ビス ・ツー ル紹 介 」が 上位 を 占めて お り,一 時 的 に利用 され る傾 向の強 いWebペ ー ジが大

半 を占めて い る.こ れ に対 して,Type2のWebペ ー ジで は,「Webサ ー ビス」,「総合 的技術解 説 サ

イ ト」,「ま とめサ イ ト」が 上位 を 占めてお り,長 期 間 にわた っ て利 用 され る傾 向の強 いWebペ ー

ジが大半 を 占めて い る こ とが分 か った.こ の こ とか ら,Type2の ような長 期 間 にわた って ブ ック

マ ー クされ続 け る よ うなWebペ ー ジ を優先 的 に取 得 す る こ とに よっ て, Type1の よ うな一 時 的
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鑓

桑

ブ

叢

図4.6:Type2のWebペ ージ の種 類

に利用 され る傾向の強 いWebペ ージをフィルタ リングして,い つ見て も有用 なWebペ ージのみ

を検索できる可能性が高い ことがわかった.

4.5.セ レ ク ト ブ ク マ の 提 案

 ここでは,提 案システムであるセ レク トブクマ について述べ る.

4.5.1.セ レク トブク マの概 要

 本研究では,ソ ーシャル ブックマークのデータを利用 した情報収集 システム 「セレク トブクマ」

を提案 ・実装 した.セ レクトブクマでは,調 べたい分野に対 して,ソ ーシャルブックマークのブッ

クマ0ク 数 とブックマークされた 日数 という二つの指標 を利用 して,Webペ ージをランキング化

してい る.セ レク トブクマを利用す ることによって,手 軽に体系だった知識や有用なWebサ ービ

スを収集で きる.

4.5.2.セ レク トブク マの設 計思想

 セレクトブクマでは,特 に情報収集の手軽さを重視 している.ま た,調 べたい分野 に対 して,以

下3っ の ことを目的 としている.

 1.長 期的に利用できるWebペ ージを見つけるこ と

 2.体 系だった知識を得 ること

 3.有 用なWebサ ー ビスを見つ けること
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 そ のた め に,1つ 目の指標 として,ソ ー シ ャル ブ ックマー クの ブ ッ クマー ク数 とい う指標 を利

用 して い る.こ れ は,ユ ーザ が ブ ツクマー クす る とい う行為 がWebペ ー ジへの評価 で あ る とい う

考 えに基 づ い てい る.

 2つ 目の指標 として,ブ ックマー ク され た 日数 を利用 して い る.こ れ は,4.2.の 分析 結果 に基 づ

き,長 い 間 ブ ックマー クされ続 け るWebペ ージ は,長 期 間必要 とされ る種類 のWebペ ー ジが多

い こ とを利用 して い る.こ の ブ ックマー クされた 日数 とい う指 標 を利用 す る こ とに よって,一 時

的 に しか利 用 しないWebペ ージ を フ ィル タ リングす る こ とがで きる.

4.5.3.セ レク トブ クマ画面 構成

セ レク トブクマの検索前の画面 と検索後 の画面を図4.7に 示す.

図4.7の(1)～(4)の 説明を以下 に示す.

(1)検 索単語(タ グ)入 力 ボックス

検索単語(タ グ)を 入力す るテキス トボックスで,

り,指 定 したタグで検索を行 う.

タグを入力 し,検 索 ボタンを押すことによ

(2)検 索回数の多いタグ

 人気のタグで あり,検 索回数の多い順 に並べた ものである.す べてを総合 して検索回数の多い

順に並べた 「総合」 と,「技術」,「趣味」,「社会 ・生活」,「その他」のカテ ゴリごとに検索回数の

多い順 に並べたものがある.

(3)検 索結果のWebペ ージのタイ トル

検索結果のWebペ ージのタイ トルを表示 したもので,タ イ トルの リンクをクリックす ると,ク

リック したWebペ ージを表示する.

(4)ラ ンキングの値

後 に示す ランキングの計算式 を用いて計算 した値 とその値 を棒 グラフで可視化 した ものである.

4.5.4. セ レ ク トブ ク マ イ ン タ フ ェ ー ス

 セレク トブクマの基本的なインタフェースは,検 索窓 になにか単語 を入力 し,検 索ボタンを押

す ことによって検索 を行な う.検 索結果は,1ペ ージに上位10件 表示 され,「次へ」ボタンを押す

と,11位 ～20位 までが表示 され る.こ のインタフェースは,一 般的な検索エンジンと同じである.
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図4.7:セ レ ク トブクマ画面
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 上述 に加 えて,補 助的な機能 として,セ レク トブクマを利用 したユーザの検索回数の多い単語

をカテゴ リごとに表示 し,そ の リンクをクリックす ることによつて も検索可能 としている.セ レ

ク トブクマは,検 索エンジン とい うよ り,情 報収集支援 システム とい う位置付けで,運 用 をして

いる.ユ0ザ には,あ る分野 ごとに情報 を収集す るとい う目的で利用 して もらう想定である.そ

のため,検 索単語の選び方が少 し一般 的な検索エンジン と異な り,検 索単語が複数例示 されてい

ると,新 規 ユーザ にとって も取 り付 きやすいのではないか と考 えた.

 検索回数の多い単語は,興 味のある分野を見つ けやすいように,「技術」,「趣味」,「社会 ・生活」,

「その他」の4分 野 にカテゴリわけを行ってい る
.さ らに,す べてのカテゴリを含めた検索回数 に

対 して順位 を付け,そ れを 「総合」 として表示 している.

4.5.5.長 期度 と検 索 ランキ ング ロ ジ ック

 セレク トブクマでは,長 期度1を 利用 し,ブ ックマー クされた日数 を長期度 とする.ブ ックマー

クされた 日数が多 ければ多いほど長期度が高 くなる仕組みである.ま た,セ レク トブクマの検索

結果のランキングを出すにあたって は,長 期度 に加 えて,ブ ックマー ク数を利用 した.検 索単語

(タグ)と して指定 したタグでのブックマーク数 に,指 定 したタグで ブツクマークされた日数で重

み付けをして,値 の大 きい ものほ ど順位が高 くなるようにランキングを行っている.ラ ンキング

の計算式を以下 に示す.

.Rαπた吻=Booんmα 摘8×Daysa (4.1)

Ranking:セ レ ク トブ クマ の ラン キン グ

Bo訥mαr誌:指 定 した タ グで の ブ ックマ0ク 数

Days:指 定 した タ グで ブ ッ クマー クされた 日付 の合 計 日数

α:指 数(セ レ ク トブ クマ で は1)

 ここで,「指定 した タグで ブッ クマ ー クされ た 日付 の合 計 日数」 とは,例 えば4月20日,5月8

日,7月13日 にユ ーザ の誰 かか らブ ックマ ー クされ た とした ら,3と す る.こ こでの 日付 は,日

本 標 準時(JST)で の 日付 として い る.ま た,セ レ ク トブクマで は,指 数 αの値 は1と してい る

が,α の値 が 大 き けれ ば大 きい ほ ど,時 間情報 の影響 が強 くなる .逆 に αの値 が 小 さい ほ ど,そ

の ペー ジの人 気(ブ ックマ ー ク数)の 影響 が強 くな る.

 セ レ ク トブクマで は,ブ ックマ ー ク行 為 をペ ー ジへ の評価 と考 えて い るた め,長 期度 だ けで な

く,ブ ックマ ー ク数 の指標 も利用 した.ま た,長 期 度1を 選 んだ理 由は,Webペ ー ジへの ブ ック

マ ー クは常 に行 われ てい る もので は な く,ブ ッ クマ ー クの され方 が多 少不 安定 で も長 期 間 ブ ック

マ ー クされ ていれ ば,本 研 究 で は長 期 的 と考 え る こ とが で き るか らで あ る.そ の た め,長 期 度II
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の ような長期的に安定 している指標で はな く,長 期度1を 選択 し,長 期度1と 長期度IIIは,相 関

関係が強かったためよ りシンプルな長期度1を 選択 した.

4.5.6. シ ス テ ム 構 成

 セ レク トブ クマ は,Webサ ービス として実 装 した.画 面 の表 示部 分 は, HTMコL, JSP, JavaScript

を利 用 し,計 算 な どや デ ー タベー ス との連携 は,主 にJavaを 利用 してい る. JavaとJavaScript

の連 携 は,Ajax方 式 を用 い て, JSON形 式 でデ ー タの受 け渡 しを して い る.ユ ーザが検 索 を行 う

場合,主 に以下 の手 順 でシ ステ ムが動作 す る-

 1.ユ ー ザが検 索 す る

 2.検 索単 語 がサ ーバ へ送 られ る

 3.検 索単 語 で デー タベ ース を検 索 す る

 4.デ ー タベ ー スの検 索結 果 か ら,ラ ンキ ングを計算 す る

 5.ラ ンキ ン グに基 づ き,ユ ーザ に検 索 結果 を返 す

 セ レク トブ クマの シス テム構成 図 を以下 の図4.8に 示す.

 また,DBの テ ー ブル構 造 は,以 下 の図4.9に 示 す.

4.6.セ レク トブ ク マ の運 用 と主 な検 索 結 果

 ここでは,セ レクトブクマを運用した結果,よ く検索されたキーワー ドとその検索結果を示す.

4.6.1.セ レ ク トブ ク マ の 運 用

 セ レク トブ クマ をWeb上 に公 開 し,約2年 間運用 した.セ レク トブクマで は,よ く検 索 され て

い るキー ワー ドを以下 の図4。10の よ うに提 示 してい る.

 図4.10か ら分 か るよ うに,特 に 「java」,「ニ コニ コ動 画 」,「twitter」 な どの キー ワー ドが よ く

検索 されて い る こ とが分 か る.
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セレクトブクマW驚 惣ペー ジ

 繕丁麟し

」縁v議Sα1ρ塗

  JSP

⇒
仁
触x方 …式

{JSON)

サーバ

図4.8:シ ス テ ム構成 図

テーブル1

カラム名 id urI

説明 ID u閥L

例 リ000000 幽
テ一ブル2

カラム名 url ゼde count user time 囎

説明 u団 齢 タイトル ブ ックマーク数
ブ ックマーク した

 ユーザのID

ブックマ-ク

された時 間

ブックマ-ク

したタグ名

例 一 べ一 ジA 1232 wiifue 20070730 java

図4.9:DBの テー ブル構 成 図
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人気の検索タグ

lava   201回

ニ コこニコ動 画150回

鎚   201回

迦 鑓98回

php  89回

Uf   87回

幽   68回

蜘  64回

血鰹   58回

9ΩΩ9厘 54回

unix  50回

蔓    35回

;}駈葦        鑓F-        ..0       -…-ー。,.      r『ー躍

               ニ コニ コ動画150回 魁理  83回

健塵  70回

旦杢  65回

政治  60回

魍 題56回

経渣  48回

社会  47回

数査  39回

health 37回

虫国  36回

twitter

映画    130回

oy utube 81回

塑   79回

写墓   62回

童楽   53回

埜=ム  47回

 ...  44回

perfume 40回

tv     32回

      134回

2ch    100回

麺   67回

sbm    57回

恋愛   57回

広8   48回

2戯 43回

...   43回

これはすごい43回

      43回

twitter      134回

壁画    130回

2並    100回

幽 98回

php   89回

UI    87回

料理   83回

 utu   81回 懸

   図4.10:セ レク トブクマ人気の検索キー ワー ド

表4.2:技 術分野上位3キ ーワー ドでの各検索結果上位10件

順位 java javascript php

1 Javaの 道(Java入 門:リ ファ

レンス)

一撃必殺JavaScript日 本 語

リフ ァ レンス

レ ツツPHP!

2 Java の 学 習 な ら,

JavaDrive

オ ブジ ェ ク ト指 向 プロ グ ラ

ム言 語 と してのJavaScript

symfbny 一 〇pen-source

PHP5 web framework

3 Java技 術 最 前線:ITpro IT戦 記 ーJavaScript OOP

にお け るクラス定 義方法

Maple Project

4 浅 煎 り珈 瑳 一Javaァ プ リ

ケ ーシ ョン入 門

檜 山 正 幸 の キ マ イ ラ飼 育

記 ー プ ロ グ ラマ の た め の

JavaScript(0)

PEAR::T0Pペ ージ

5 頑健なJavaプ ログラムの書

き方

JavaScriptに よ るオ ブジ ェ

ク ト指 向 プロ グ ラ ミン グ

PHPマ ニ ユアル

6 Java House MコL オブジェクトなJSの 基礎講

座

PEARマ ニ ュァル

7 JavaでHello Wbrld Core JavaScript 1.5 Guide

-MDC

PHP入 門

8 Java 2 Platform SE 5.0 glayer.js一 グ レ ー ァ ウ ト表

示 ラ イ ブ ラ リ

Smarty

9 Java in the Box 高度 なJavaScript技 集 初心者用PHP入 門

10 コLo94J徹 底 解説 ～ 目次 JavaScriptでDOMを 使

うーオ ブ ジ ェ ク ト指 向 入 門 の

入 門 ーoutsider reflex

symfony,-jp PHP5フ レ ー ム

ワ ー クsymfbnyの 日 本 語 情

報
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表4.3:趣 味分野上位3キ ーワー ドでの各検索結果上位10件

順位 ニコニコ動画 映画 youtube

1 ニ コニ コチ ャー ト ★前田有一の超映画批評★ YbuTube Flash Player

2 ニ コニ コ動 画 ま とめwiki みんなのシネマ レビュー YbuTube ち ゃん ね る:

YouTubポ ー タル

3 ニ コニ コ動画 が言 い続 けた

「ァ ンチ集 合知 」 とは何 だっ

たの か 一Attribute=51

あの映画の ココがわか らな

い まとめサイ ト

YouTubeの ムー ビー をダ ウ

ン ロー ドしてMPEGに 変

換-GIGAZINE'

4 ニ コニ コ動画 で プレイ リス

トが使 え るGreasemonkey

ス ク リプ トーこた に き

allcinema 0NHNE映 画

デ ー タベ ース

[N】YouTubeを 便 利 に使 う

ための ツー ル/サ イ ト/情 報

の ま とめ

5 時速ニ コメー トル-ニ コニコ

動画視聴率

映画生活 ー新作映画情報 ohaYouTube一 お は よ う チ

ユ ー ブ

6 nico in hatebu一 はて ブで

人 気 の ニ コニ コ動 画 が一 目

で分 か る

超映画批評 削 除 され たYouTube動 画

を落 とす 「YouTube list to

irv」 :にゅ 一あ きば どっ と

こむ

7 ニ コニ コ ポ ン(α)-ニ コ

ニ コ動 画 をち ょっ と便 利 に

す る ツー ル集[FコLBダ ウ ン

ロー ド1

CinemaScape一 映 画 批 評 空

間-

YbuTubeの ス トリー ミン

グ動 画 の 保 存 法@Angel

Heart Club -Splash☆

Star一

8 ニ コRSS 映 画 情 報 一 シ ネ マ カ フ ェ

cinemacafe.net

Tubeち ゃんね る:2ch風

YouTubポ ー タル

9 動 画 の保 存 も出来 るニ コニ

コ動画(γ)コ 専用 ブ ラウザ

ーnicoTool

●

eiga.com OK Go-Here It Goes

Again

10 エ ン コー ド設 定 一ニ コニ コ

動 画 ま とめwiki

いのちの食べ かた 怖 いYbuTube
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表4.4:社 会 ・生活分野上位3キ ーワー ドでの各検索結果上位10件

順位 料理 健康 日本

1 男が作れる超簡単料理 healthク リック1健 康 生活

習慣病 サ プ リメ ン ト

ベァ速 日本が世界有数の先

進国である理由

2 ボブ とァンジー 基礎代謝 を高 めるための9

9の 技法

ヤバイ.日 本 ヤバ イ.ま じで

ヤバ イ よ,マ ジ ヤバ イ. 日

本 ヤバ イ.:ァ ル フ ァル ファ

モザ イ ク

3 ぱ くぱ く名無 しさんの レシ

ピ大全

ゲ ンダイネ ッ トー目の疲れ

をためない3大 作戦

あや`い(*一)NEWS 2nd日

本文化 は身内受 けの凝 り性

文化

4 レシ ピ検索No.1/料 理 レ

シピ載せ るな ら クックパ ッ

ド

視力回復 マッサージは本当

に効 き目が あるのだ(映 像

付)-idea*idea

「韓国には白か黒 しかない
.

灰色 はないんだ」 活字中

毒R.

5 おい しいチ ャーハ ンの作 り

方◎ぬけない2ち ゃんね る

重い,痛 いを吹 き飛ばせ!

肩 コリ解消法 ‐Web担 当

者 コForum

japan-guide.com

6 レシピプログ 体の歪みを治 したい:ァルフ

ァル ファモザイク

さ らば!「 豊 か な国 日本 」 一

ビジネ ス ス タイ ル-nikkei

BPne七

7 鳥はむの館 病院検索な らここカ ラダ ァ ンカ テ(Uncategorizable

Blog)一 利 権 が 無 い文化 を

育て れ ば 日本 は生 き残 れ る

8 【味の素KK】 レシ ピ大百

科

意外 に効 き目のある視力回

復 マッサージ

日本の暮 らし二十四節気め

ぐり言の葉草 ー 伊勢志摩

の旅 よいとこせ

9 た め して ガ ッテ ンに学 ぶ定

番料 理17品 の美味 しい作 り

方.Liner Note

蒸 しタオ ル を使 う と酷使

した 目の疲 れ が取 れ る 一

GIGAZINE

世 界 で 一 番 美 味 い メ シ-

pa1-9999の 日記

10 とろ け るよ うに柔 らか い
「豚の角煮」を手抜 きで作 る

一GIGAZINE

MouRa l Net現 代1巷 に は

び こる 「健康 情報 」50の ウ

ソ ・ホ ン ト

日本再発見マツプ
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表4.5:そ の他分野上位3キ ーワー ドでの各検索結果上位10件

順位 tw tter 2ch まとめ

1 Twitter Friends Analyzer 必死チェッカーもどき ま と め.com

2 七witterfeed.com : feed 2典Plus 2ち ゃん ね る用 2chま とめ

your blog to twitter-post 語サイ ト

RSS to twitter automati一

tally

3 [観】Twitter API仕 様 書 2chnavi-2ち ゃ ん ね る ス レ ス トー リー を教 えて も らう

(勝手に日本語訳シ リーズ) 紹介/レ ス紹介blogま とめ ス レ暫定Wiki

4 buzztter 2ch DAT落 ち ス レ ミラー 80個 以上 の はて ブ関連 の

変 換 機ver.4 Greasemonkeyま と め 一聴

く耳を持たない(片 方 しか)

5 TwitterlrcGateway-mis一 2ち ゃんねる発の逮捕者 お金を出す前に見るべきク

uzilla.org チ コミ情報サイ トま とめ

6 TweetStats :. Graphin' 2chま とめ なにか と使 える 『名言 ボー

Your Stats タルサイ ト』ま とめ 一P0

P*POP

7 Twitterを は じ め よ う!一 2ち ゃんねる検索 なっみかん@は てな 一便利

GreenSpace な文房具&文 房具の使い方

まとめ

8 日 本 語Twitter検 索 : 2ち ゃんね る情報 のRSS-一 FrontPage-FoNま と め

Search 覧 wiki

9 Twitterま と めWiki uraNews4VIP*俺 の先 祖 Twitterま と めWiki

は恐ろ しい人物か も知れな

い …

10 P3:PeraPeraPrv一 とか い ろ www.tv2ch.info マルチディスプレイ総合 ス

いろ レ ッ ドま とめサ イ ト
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4.6.2.主 な検 索結果

 セレクトブクマを運用 した結果,よ く検索 されたキーワー ドとその検索結果上位10件 を以下の

表4.2～ 表4.5に 示す.

 この検索結果 を見 ると,そ れぞれの分野で,ま とまった情報が載 っているW6bペ ージが多い

ことが分か る.こ のため～セ レク トブクマを利用 したユーザ魁 本研究の 目的の1つ である体系

だった知識を得 られ るVVebペ ージを取得で きていることが分かる.

4.6.3.セ レク トブクマ の利用 経験

 筆者は,約1年 ～2年 程度セレクトブクマを利用 して,調 べたい分野の体系だったWebペ ージ,

ま とめページ,有 用 なWebサ ー ビスなどの検索を行ってきた.筆 者 が利用 した経験では,デ ータ

量が約76万URコLと あまり多 くないため,入 力するキーワー ドに よっては,な かなか良い結果 を

得 られないが,よ く利用 されるようなキー ワー ドを入力す る と所望 のタイプのWebペ ージを得

られ る場合が多かつた.例 えば,筆 者 はセ レク トブクマで 「映画」 と入力 してみんなのシネマレ

ビュー[121]と いう映画 レビユーサイ トを見つ け,現 在で もこのサイ トをよく利用 してい る.ま

た,セ レク トブクマの利用者か ら 「料理」で検索 した ときにボブ とァンジー[110]と い うレシピ

共有サービスが見つかつて良かつた という意見 をもらった.そ の人によると,ボ ブとアンジーは,

有名なレシピ共有サ0ビ スであるCOOCKPAD[112]よ りも使いやすい とのこ とであった.

4.7.評 価 実 験

 セレクトブクマの有用性 を評価 するため,セ レク トブクマに対 して評価実験 を行なった.

4.7.1. 実験 目的

 杢実験の 目的 としては・本研究の目的である・Web上 か ら以下の情報 を手軽 に取得で きるか ど

うかについて評価す ることである.

 ・長期的 に利用で きるWebペ ージを見つけること

 ●体系だ った知識 を得 ること

 ・有用なWebサ ービスを見つ けること

そのため,以 下の ようなことを目的 とした実験 を行なった.
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・セ レクトブクマ と既存 の検索エ ンジンにおいて,ど ち らがよ り今後 も利用す るような体 系

 だった知識 を得 られるWebペ ージを手軽に取得で きるか評価する

・セ レク トブクマで利用 してい る手法である,時 間情報 による重み付けによって,一 時的に必

 要 とされ る情報 をフィルタリングで きていることを実証す る

4.7.2.実 験 方法

 以下,3種 類の手法で検索を行い,検 索結果上位各30件 を取得 した.取 得 した合計90件 のWeb

ページの中で重複 した ものを除いたWebペ ージを,順 番を ランダムに した リス トとして示 した .

そのリス トの中か ら被験者に今後 も利用 したい と思 うWebペ ージを1位 ～10位 まで選んで もらう.

(A)セ レク トブクマ(a=1)

(B)ブ ツクマーク数順

(C)Google検 索

 ここで言 うブックマーク数順 とは,取 得 したはてな ブックマークのデータの中で,タ グで検索

した場合の ブックマ0ク 数が多い ものか ら順に順位付け した もの とす る.上 述 の3種 類の手法を

利用 して得 られたWebペ ージの中か ら,被 験者が選んだWebペ ージを適合文書 として,適 合率,

再現率 を求める.

 実験条件は以下 とする.

 ●被験者数:30人(1単 語につ き10人 ×3単 語)

 ●検索単語(タ グ):「java」,「健康」,「映画」

 ● 「java」:男性6人,女 性4人

 ● 「健康」:男 性5人,女 性5人

 ● 「映画」:男 性3人,女 性7人

 検索単語(タ グ)は,技 術系の分野か ら 「Java」,生 活系の分野か ら 「健康」,娯 楽系の分野か

ら 「映画」 と3つ の異なった分野か ら1つ ずつ選んだ.そ れぞれ,技 術系,生 活系,娯 楽系の中で

も,特 別 はてなブックマー クデータを利用 した場合 に有利になるような単語ではな く,で きるだ

け一般的な単語 を選 んだ.被 験者の負担を軽減す るため,1人1単 語を目安 に実験 を行 った.ま

た,Goo91e検 索結果は,2009年12月23日 に検索 した検索結果 を利用 した.
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4.7.3.実 験 結 果

以上のような実験方法に基づ き,実 験 を行 った結果 にっいて示す.

(1)各 検索手法 による検索結果上位10件

 (A)セ レク トブクマ,(B)ブ ックマーク数順,(C)Google検 索での検索結果上位10件 のタイ ト

ルを以下の表4.6～4.8に 示す.す べての検索結果上位30件 のタイ トル とURLは,付 録Aに 示す.

         表4.6:「java」 で検索 した場合の検索結果上位10件

順位 セ レク トブクマ ブ ックマーク数順 Google検 索

1 Javaの 道(Java入 門:リ ファ

レ ンス)

Javaの ク ラ ス ァ ン ロ ー ド

(Class Unloading)

Java.com:あ な た とJava

2 Java の 学 習 な ら,

JavaDrive

Javaの 道(Java入 門 ・リ

フ ァレ ンス)

無 料Javaソ フ トウ ェ ァ を ダ

ウ ン ロ ー ド ーSun Microsys-

terns

3 Java技 術 最前 線:ITpro 頑 健 なJavaプ ロ グ ラ ム

の書 き方(Writing Robust

Java Code)

Java-Wikipedia

4 浅 煎 り珈 扉Javaア プ リ

ケーシ ョン入門

Java技 術最 前 線:ITpro Javaテ クノロジ-サ ン ・マ

イ クロ シス テム ズ

5 頑健なJavaプ ログラムの書

き方

Javaの 学 習 な らJavaDrive サ ン ・マイ ク ロシス テ ムズ

6 Java House MコL 浅 煎 り珈 瑳一Javaァ プ リ

ケ ーシ ョン入 門

Javaと は 一意味/解 説/説 明

/定 義:IT用 語辞典

7 JavaでHello World JavaでHello Wbrld 日本Javaユ ーザ グル ー プ

8 Java 2 Platform SE 5.0 Java 2 Platform SE Javaと は 一は て な キ ー ワ ー

ド

9 Java in the Box 【レポー ト】Java初 学者 に

は最 適!?解 説 か ら実 行 ま

で ブ ラ ウザ で コン プ リー ト

ーJavala(MYC0Mジ ャー

ナル

Sun Developer Connection

-Java Developer Connec-

tion

10 Lo94J徹 底解説～ 目次 Java House MコL Javaの 道(Java入 門 ・リ フ

ア レ ン ス)

検索結果 を見 ると,Google検 索の場合は,大 手企業が作成 したWebペ ージが上位にランキング

されやすい傾向にあるのに対 して,逆 にセ レク トブクマでは,個 人で作成 したようなWebペ ージ

が上位 にランキングされやすい傾向にあるこ とがわか る.ま た,ブ ックマ0ク 数順 とセ レクトブ
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表4.7:「 健康」で検索 した場合の検索結果上位10件

順位 セ レク トブクマ ブックマーク数順 G・ ・gle検 索

1 healthク リック1健 康 生活 ゲ ンダイネツト.目 の疲れ 健 康 一Wikipedia

習慣病 サプリメン ト をためない3大 作戦

2 基礎代謝を高めるための9 体の歪みを治 したい:ァルフ 家庭 の医学 ・健 康-gOOへ

9の 技法 アルフ ァモザイク ルスケァ

3 ゲンダイネ ッ トー目の疲れ 重 い,痛 いを吹 き飛 ばせ! 健康ネ ッ ト

をためない3大 作戦 肩 コリ解消法 ‐Web担 当

者Forum

4 視力回復マッサージは本当 眼精疲労を治すには:アルフ 病院情報,家 庭 の医学,病

に効 き目があるのだ(映 像 アル フ ァモザ イ ク 気の検索,薬 の情報,健 康

付)‐idea*idea 情報-Yahoo_

5 重い,痛 いを吹 き飛 ばせ! 金 も時間も掛からない花粉 厚生労働省:健 康

肩 コリ解消法 ‐Web担 当 症予防の仕方:アルファルフ

者Forum ァモザイク

6 体の歪みを治 したい:ァルフ healthク リック-健 康 生活 健 康ON一 コLINE

アル ファモザイク 習慣病 サ プリメン ト

7 病院検索な らここカラダ 蒸 しタオル を使 う と酷使 asahi.com(朝 日新聞社):医

した 目の疲れ が取 れ る ー 療 ・健 康 ・ニ ユース

GIGAZINE

8 意外に効き目のある視力回 疲れ 目:パ ソコン作業で肩 い き い き健 康 NIKKEI

復 マ ッサー ジ こり,視 力低下 など眼精疲 NET

労 対策 は…(上)一 毎 日

jp(毎 日新聞)

9 蒸 しタオル を使 う と酷 使 ビジネスマンの不死身力: [健康管 理]All Ab・ut

した 目の疲 れが取 れ る 一 「夜食 は太 る」の科学(1/2)

GIGAZINE 一ITmediaエ ン タ ー プ ラ イ

ズ

10 MouRa I Net現 代 【巷 には 基礎代謝を高めるための9 ケ ンコー コム.健 康 メガ シ

びこる 「健康情報」50の ウ 9の 技法 ヨップ

ソ ・ホ ン ト
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表4.8:「 映画」で検索 した場合の検索結果上位10件

順位 セ レク トブクマ ブックマーク数順 Go・gle検 索

1 ★前田有一の超映画批評★ ★前田有一の超映画批評★ Yahoo!映 画 一映画 情報

2 み ん なの シネ マ レビ ュー みん なの シネ マ レビ ユー 映画情報 ーg・・映画

3 あの映画のココがわか らな

い ま とめサイ ト

あの映画のココがわか らな

い まとめサイ ト

映画 ・DVDと 映画館の上映

時間を完全網 羅-Movie

Walker

4 allcinema 0NLINE映 画

デー タベ ース

allcinema ONコLINE映 画

デ ー タ ベ ー ス

映画 の こ とな らeiga.com

5 映画生活 一新作映画情報 超映画批評 映画 「サ マ ー ウォーズ 」公

式 サイ ト

6 超映画批評 段ボールで 『2001年 宇宙の

旅』をリメイクできるか?-

ベイエ リァ在住町山智浩ァ

メリカ 日記

映画 一Wikipedia

7 CinemaScape一 映 画 批 評 空

間-

映画生活-新 作映画情報 TOHOシ ネマズ

8 映 画 情 報-シ ネ マ カ フ ェ

cinemacafe.net

CinemaScape-映 画 批 評 空

間 ー

ワーナー ・マイ カル ・シネマ

ズ ー映 画館,映 画情報,上

映 ス ケ ジ ユー ル_

9
O

eiga.com 痛 い ニ ユー ス(∀`):も っ と

も感動 した映画 トップ10発

表

大 ブーイ ング!ぐ だ ぐだ最

終回 「JIN」 映画化?TBS意

外 な反 応...

10 いのちの食べかた 404Blog Not Found:ア マ

とプロ とが選 んだ デ ィス ト

ピァ映画歴 代 トップ26-1

新作映画情報 「ぴあ映画生

活」
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クマでは,あ る程度 ランキングされ るWebペ ージが近い傾向にあることがわか る.こ れ は,セ レ

クトブクマのロジ ックが,ブ ックマーク数 に対 して 日付で重みを付 けていることに起因 している.

(2)被 験者 が 選 んだWebぺ 一 ジ

 (A)セ レ ク トブクマ,(B)ブ ックマー ク数順,(C)Google検 索 の検索結 果 か ら,被 験者 が今 後 も

利用 した い と思 うWebペ ージ を1位 ～10位 まで を被 験者 に選 んで もらった結 果 を以下 の表4.9～

表4.14に 示 す.「java」,「 健康 」,「映画 」 とい う各 単語 に対 して,以 下2種 類 の結 果 を示 す.

 1.人 数 順

  被験 者何 人 が選 んだか人数 順 に示 した もので ある.3人 以上選 んだWebペ ージの み記載 す る.

 2.得 点 順

  被 験 者 が選 ん だ順位 に よって得 点 を付与 し,得 点順 に並べ た もの の2種 類 を示 す.得 点 は,

  1位10点,2位9点,3位8点 …10位1点 の よ うにつ けた.得 点 の上 位30件 の み を記 載

  す る.

 「java」 に関 して は,表4.9,表4.10,「 健 康 」 に関 して は,表4.11,表4.12,「 映画 」 に関 して

は,表4.13,表4.14,に 示 す.
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表4.9:「java」 で検索 した場合 の検索結果の中か ら被験者が選 んだWebペ ージ(人 数)

人数 タイ トル セレク トブ

クマ順位

ブ ツクマー

ク数順位

Google

検索順位

7 Javaの 道(Java入 門 ・リ フ ァ レ ン ス) 1 2 10

7 と ほ ほ のJava入 門 14

7 Javaの 学 習 な らJavaDrive 2 5

5 初心者がJavaを"超 高速"で 学ぶためのコツ:ITpro 12 22

4 Java入 門 27

4 TECHSCORE(テ ックス コァ)-C言 語/JAVA/デ

ザインパ ター ン/CORBA/XML/SQコL/UMLを 基

礎 か ら丁寧 に解説 します一

26

4 Java FAQ:よ くある質問 とその回答集 21

4 JavaでHello World 7 7 13

4 MYCOMジ ャ ー ナ ル ーエ ン タ ー プ ラ イ ズ-コ ラ

ム ーラ イ トニ ン グJava

20

3 JavaをJavaScriptに 変 換 す る グ ー グル の ツ ー ル を

使 っ て み よ う-@IT

25

3 Java-TECHSCORE一 19

3 頑 健 なJavaプ ロ グ ラ ム の 書 き方(Writing Robust

Java Code)

5 3

3 @IT:Hibernateで 理 解 す る0/Rマ ッ ピ ン グ(1) 30
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表4.10:「java」 で検索 した場合 の検索結果 の中か ら被験者が選 んだWebペ ージ(得 点)

得点 タイ トル セレクトブ

クマ順位

ブックマー

ク数順位

Google

検索順位

55 と ほ ほ のJava入 門 14

45 Javaの 道(Java入 門 ・リ フ ァ レ ン ス) 1 2 10

33 Javaの 学 習 な らJavaDrive 2 5

27 Java FAQ:よ くある質問 とその回答集 21

23 Java入 門 27

20 MYCOMジ ャー ナ ル-エ ン タ ー プ ラ イ ズ ー コ ラ

ム ーラ イ トニ ン グJava

20

19 JavaでHello World 7 7 13

19 Java技 術 最 前 線:ITpro 3 4

18 Java-TECHSCORE一 19

18 頑 健 なJavaプ ロ グ ラ ム の 書 き方(Writing Robust

Java Code)

5 3

18 JavaA2Z 22

15 TECHSC0RE(テ ックス コア)-C言 語/JA▽A/デ

ザインパ ター ン/CORBA/XML/SQL/UMLを 基

礎 か ら丁寧に解説 します一

26

15 ITmediaエ ン ター プ ラ イ ズ:矛 盾 を 抱 え つ つ進 化

す る"Java"-黒 船 と な っ たRuby on Rails(1/2)

29

14 初心者がJavaを"超 高速"で 学ぶためのコッ:ITpro 12 22

14 Java 2 Platform SE 5.0 8 S

13 JavaをJavaScriptに 変 換 す る グ ー グ ル の ツ ー ル を

使 っ て み よ う 一@IT

25

13 Javaに お け る コ ー ド進 化 パ タ ー ン(Code Evolu-

tion Patterns in Java)

14

12 C/Cい っ さ い な し,Javaだ け で 開 発 さ れ たOS-

JNode(MYCOM PC WEB)

19

11 @IT:Hibernateで 理 解 す る0/Rマ ッ ピ ン グ(1) 30

10 Javaア プ レ ッ ト-Wikipedia 20

9 Java Solution-@IT 28 12

9 IBM developerWorks Japan:Resources for Java

developers

17

9 Javaで ゲーム作 りますが何か? 16 17

8 Rubyよ りもJavaが 好 きな理由 11

8 Java in the Box 9 13 23

8 Ja-Jakarta Project 21
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表4.11:「 健康」で検索 した場合の検索結果の中か ら被験者が選 んだWebペ ージ(人 数)

人数 タイ トル セレク トブ

クマ順位

ブックマー

ク数順位

Google

検索順位

6 意外に効 き目のある視力回復マッサージ 8 28

6 視力検査.あ なたの視力 今 い くつ?:視 力回復の

アイポータル

30

5 蒸 しタオルを使 う と酷使 した 目の疲れが取れ る 一

GIGAZINE

9 7

5 なかなか眠れない人のための簡単 に眠 る10の 方法
一GIGAZINE

20

4 第1回 眼の疲れ を取る:ITpro 11 12

3 基礎代謝を高めるための99の 技法 2 10

3 視力回復 とレーシックのァイポータル 14 16

3 ビジネスマンの不死身 力:「 夜食 は太 る」の科学

(1/2)-ITmediaエ ンタ0プ ライズ

9

3 5時 間以下の睡眠続 け死亡率1.7倍 に 7時 間寝

ようlAmeba News

13 18

3 視力回復マッサージは本当に効き目があるのだ(映

像付)ーidea*idea

4 21

3 睡眠時間を記録するサイ トー ねむログ 25

3 なんでも評点1空腹は幸福?一 ス トレスで腹が減 っ

た ときは何 も食べず に我慢 した方がス トレスに打

ち克て る...

19

3 シ ゴタノ!-睡 眠時間 を短 くす る14の コツ〈前

編〉

26

3 「うっ」にならない,繰 り返 さない ー@IT自 分

戦略研究所

27

3 ス ラッシュ ドット・ジャパ ン-睡 眠不足だ と仕事

がはか どらない理由,科 学 的に明 らかになる

26

3 姿 勢 を よ くす る た め の 運 動 一Tech Mom from Sil-

icon Valley

28 13

雪
』
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表4.12:「 健康」で検索 した場合の検索結果の中か ら被験者が選んだWebペ ージ(得 点)

得点 タイ トル セレクトブ

クマ順位

ブックマー

ク数順位

Google

検索順位

36 視力検査 ーあなたの視力 今い くつ?:視 力回復の

ァイポータル

30

33 基礎代謝を高めるための99の 技法 2 10

30 意外に効き目のある視力回復マッサージ 8 28

30 なかなか眠れない人のための簡単に眠る10の 方法
一GIGAZINE

20

24 蒸 しタオルを使 うと酷使 した目の疲れが取れ る 一

GIGAZINE

9 7

23 睡眠時間を記録するサイ トー ねむログ 25

21 第1回 眼の疲れを取 る:ITpro 11 12

21 視力回復マッサージは本当に効 き目があるのだ(映

像付)-idea*idea

4 21

19 Medical Tribuneあ な た の 健 康 百 科 16

18 ビジネスマンの不死身力:「 夜食 は太 る」の科学

(1/2)-ITmediaエ ンタープライズ

9

18 ス ラッシュドッ ト・ジャパ ンー 睡眠不足だ と仕事

が はか どらない理 由,科 学的に明 らかにな る

26

17 5時 間以下の睡眠続 け死亡率1.7倍 に 7時 間寝

ようIAmeba News

13 18

17
「うつ」にな らない

,繰 り返 さない 一@IT自 分

戦略研究所

27

14 視力回復 とレーシ ックのァイポータル 14 16

14 シゴタノ!-睡 眠時間を短 くする14の コツ<前

編 〉

26

14 精神状態の健康が ピンチになった時の3つ の対処
.koeだ め

27

14 重 い,痛 いを吹 き飛 ばせ!肩 コリ解消法-Web

担当者Forum

5 3

14 割れた腹筋を手 に入れ るトレーニングを教 えて も

らいま した.一 その他(ラ イ フ)一 とりあえず...

17

13 [健康 管 理]All Ab・ut 19

12 医学都市伝説:暗 いところで本を読んでも目は悪
くならない

19 22

11 asahi.com(朝 日新 聞 社):医 療 ・健 康 ・ニ ユ ー ス 7

10 なんで も評点:空腹 は幸福?ー ス トレスで腹が減っ

た ときは何 も食べずに我慢 した方がス トレスに打

ち克て る...

19

10 健 康-Wikipedia 1

10 病院情報,家 庭 の医学,病 気の検索,薬 の情報,健

康情報 一Yahoo...

4

10 PCで 眼が疲れない方法-萌 え理論Blog 12 17

59



第4章 長期的なWebペ ージの検索 4.7評 価実験

9 指をポキポキ鳴らす と太 くなるって本当? 20

9 姿 勢 を よ くす る た め の 運 動 一Tech Mom from Sil-

icon Valley

28 13

9 NHK健 康ホームページ:ト ップページ 12

8 healthク リックi康 生活習慣病 サ プリメン ト 1 s

8 体の歪 みを治 したい:ァルファルファモザイ ク s 2

表4.13:「 映画」で検索 した場合の検索結果の中か ら被験者が選んだWebペ ージ(人 数)

人数 タイ トル セレク トブ

クマ順位

ブックマー

ク数順位

Google

検索順位

5 Yahoo!映 画 一映画情報 1

4 映画情報 ーg・0映 画 2

4 シネマぴあ 26

4 TOHOシ ネマズ 7

4 映 画,映 画 館 検 索-TSUTAYA online 16

4 ◎nif七y映画 ー映画情報 27

4 ワ ー ナ ー ・マ イ カ ル ・シ ネ マ ズ-映 画 館,映 画 情

報 上 映 ス ケ ジ ュ ー ル...

S

3 あの映画の ココがわからない まとめサイ ト 3 3

3 【2ch】ニ ユー速 クオリテ ィ:一生 の うちに一度 は

見てお くべき映画

11

3 もっと知 られていい映画:アルファル ファモザイク 14

3 ★前田有一の超映画批評★ 1 1 25

3 みんなのシネマレビユー 2 2

3 シネマスクランブル 映画予告編 ・映画ランキング・

映画上映...

13

3 映画 な らGyaO!【 映画】 無料映画の映像視聴l

GyaO![ギ ヤオ]映 画

30

3 【2ch】ニユー速 クオ リティ:観るまでバカに して

たのに観た ら面 白かった映画

27

3 allcinema ONLINE映 画 デ ー タ ベ ー ス 4 4 12

3
o

eiga.com 9 18 4

3 109シ ネマズ公式 ホームページ 24

3 映画 ・DVDと 映画館 の上映時間 を完全網 羅 一

Movie Walker

3
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表4.14:「 映画」で検索 した場合の検索結果の中から被験者が選んだWebペ ージ(得 点)

得点 タイ トル セレクトブ

クマ順位

ブックマー

ク数順位

Google

検索順位

29 Yahoo!映 画 一映画情報 1

28 ワ ー ナ ー ・マ イ カ ル ・シ ネ マ ズ ー 映 画 館,映 画 情

報,上 映 ス ケ ジ ユ ー ル..

8

26 TOHOシ ネマズ 7

25 映 画,映 画 館 検 索 ーTSUTAYA online 16

25 【2ch】ニ ユー速クオ リティ:観 るまでバカにして

たのに観たら面 白かった映画

27

23 あの映画のココがわか らない ま とめサイ ト 3 3

21 allcinema ONLINE映 画 デ ー タ ベ0ス 4 4 12

20 109シ ネマズ公式ホームページ 24

19 映画 ・DVDと 映画館 の上映時間 を完全網羅 一

Movie Walker

3

18 eiga.com 9 18 4

18 著作権の切れた過去の名作映画や ドキユメンタリー

をダウンロー ドーGIGAZINE

27

17 みんなのシネマ レビユー 2 2

17 痛 い ニ ュ ー ス(∀`):大 人 が 選 ぶ 泣 け る洋 画 ベ ス ト

30 1「 タ イ タ ニ ツ ク 」,2「 ア ル マ ゲ ド ン」

28

17 映 画,ビ デ オ-Yahoo!カ テ ゴ リ 17

16 シネマぴあ 26

15 ◎nifty映 画 一映画情報 27

15 【2ch】ニユー速 クオ リテ ィ:一生の うちに一度 は

見 てお くべき映画

11

15 映画 「サマーウォーズ」公式サイ ト 5

15 映画館 ・シネ コンの 【ムー ビックスーMOVIX】 11

14 映画 ならGyaO!【 映画】 無料映画の映像視聴l

GyaO![ギ ャオ]映 画

30

12 映画情報 一g・・映画 2

12 もっと知 られていい映画:ァ ルファルファモザイク 14

12 シネマスクランブル 映画予告編 ・映画ランキング ・

映画上映_

13

12 無料映画館 28

11 新作映画情報 「ぴあ映画生活」 10

10 ★前田有一の超映画批評★ 1 1 25

10 『ァバタ0』 は映画の未来 にiPhone登 場なみの衝

撃 を与 える

19

9 時をかける少女 12

8 且owerwild.net一 蓮 實 重 彦 イ ン タ ビ ュ ー一一 リ ァ

ル タ イ ム 批 評 の す す めvol.1

25
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(3)適 合率 ・再現率 による比較

 各手法においての,適 合率 ・再現率 を比較 した.適 合率 ・再現率の意味 に関 して は,第1章 の

用語定義に示 した.

 適合率 ・再現率を出すために必要な適合文書 は,以 下2種 類 とした.

 1.3人 以上の被験者が上位10位 以内に選択 したWebペ ージ

 2.被 験者が選んだWebペ ージの中で,得 点の合計値が8点 以上のWebペ ージ

 全適合文書の件数 を以下の表4.15に 示す.

              表4.15:全 適合文書の件数

単語名 java 健康 映画

人数[件1 13 16 19

得点[件1 26 30 29

 人数か ら全適合文書 を作成 した場合の適合率を図4.11,図4.13,図4.15に,得 点から全適合文

書 を作成 した場合の適合率 を図4.12,図4.14,図4.16に 示す.ま た,人 数か ら全適合文書を作成

した場合 と得点から全適合文書を作成 した場合の再現率を表4.16～ 表4.18に 示す.適 合率の値 は,

セ レク トブクマ,ブ ックマー ク数順,Google検 索での検索結果1位 ～30位 までに対する以下の

値を示 している.

        適合文書の数  適合率
=                                     (4.2)      検索結果

の文書の数

ここでい う検索結果の文書 の数 とは,1位 の場合1,2位 の場合2,...,30位 の場合30と なる.

また,再 現率の値は,以 下の値 を示 している.

    検索結果中の適合文書の数再現率 =      全適合文書
の数 (4.3)
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図4.11:3人 以上 を適 合文 書 とした場合 の適合 率(java)
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図4.12:8点 以上を適合文書 とした場合の適合率(java)

       表4.16:再 現率(java)

セ レク トブクマ ブックマーク数順 G・ ・gle検 索

再現率※(人 数) 77 38 38

再現率※(得 点) 65 50 35

※再現率の値は,小 数点第一位以下 を四捨五入 している.
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図4.13:3人 以上を適合文書 とした場合 の適合率(健 康)
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図4.14:8点 以上 を適合文書 とした場合の適合率(健 康)

       表4.17:再 現率(健 康)

※再現率 の値 は,小 数点第-一位以下を四捨五入 している.

セ レク トブクマ ブックマ一ク数順 Google検 索

再現率※(人 数) 81% 69 of

再現率※(得 点) 63 60 20
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     ,、%
       
    謬馳% 

    鑛2S%

     0%
          1Q位     20位     30位

            順位駈位1

     0セ レクトブクマ Oプ ツクマーク凱順 ・r'Googb

図4.16:8点 以上 を適合文書 とした場合 の適合率(映 画)

       表4.18:再 現率(映 画)

※再現率の値 は,小 数点第一位以下 を四捨五入 している.

セ レク トブクマ ブツクマーク数順 G・ogle検 索

再現率※(人 数) 26 42 74

再現率※(得 点) 28 31% 69
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 全体的に3人 以上をi適合文書 とした場合の適合率が低 いのは,表4.15か らわかるように,全 適

合文書の件数が少ないか らである.逆 に,再 現率は,8点 以上 を適合文書 とした ときより,3人 以

上を適合文書 とした場合 の方が全体的に高い値 となってい る.こ れ は,一 般的に再現率 は,全 適

合文書の数が少ない と高い値 にな る傾 向があるためで ある.

 「Java」に関 しては,全 体的にセレク トブクマにおいて もっとも高い適合率 となっているが,特

に高い順位 においてその傾向は強い.ま た,再 現率 も人数で適合文書 を作った場合,得 点か ら適

合文書 を作 った場合の両方 において,セ レクトブクマで もっとも高い値 となった.

 「健康」に関 して も,「java」 と類似 した結果 とな り,全 体的にセ レク トブクマにおいて もっ と

も高い適合率 となっている.さ らに,高 い順位 においてその傾向が強い-ま た,再 現率 も人数で

適合文書 を作 つた場合,得 点か ら適合文書 を作った場合の両方において,セ レクトブクマで もっ

とも高い値 となつた.

 「映画」に関 して は,「java」,「健康」 とはまった く異なる結果 とな り, Google検 索において もっ

とも高い適合率 となった.ま た,再 現率 も人数で適合文書を作 った場合,得 点か ら適合文書を作っ

た場合の両方において,Goog1e検 索でもっ とも高い値 となった.

(4)得 点の合計値による比較

被験者が選んだWebペ ージには,順 位 によって得 点がついてい る.そ の得点がセ レク トブク

マ,ブ ックマーク数順,Google検 索の検索結果のWebペ ージに合計何点入っているか,比 較す

る.セ レク トブクマ,ブ ックマーク数順,Google検 索 において,検 索結果上位10件,上 位20件,

上位30件 の3つ の得点の合計値 を以下の表4。19～表4.21に 示す.

          表4.19:「java」 での検索結果の得点の合計値

セ レク トブクマ ブックマーク数順 Go・gle検 索

上位10件 の合計値[点] 162 152 23

上位20件 の合計値[点 】 225 222 148

上位30件 の合計値[点1 322 279 195

表4.20:「 健康」での検索結果 の得点の合計値

セレク トブクマ ブックマーク数順 Go・gle検 索

上位10件 の合計値[点] 147 119 48

上位20件 の合計値[劇 269 208 92

上位30件 の合計側 点1 378 311 95
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表4.21:「 映画」での検索結果の得点の合計値

セ レク トブクマ ブックマーク数順 Google検 索

上位10件 の合計値 【点1 89 77 163

上位20件 の合計値[点1 114 125 276

上位30件 の合計値[点1 153 169 371

 結 果 を見 る と 「java」 と 「健 康」 におい て は,セ レ ク トブクマ で上位10件,上 位20件,上 位

30す べて に おいて,も っ とも高 い合 計得 点 とな った.こ れ に対 して,「映 画」 において は,Google

検索 で 上位10件,上 位20件,上 位30す べて におい て,も つ とも高 い合計 得点 となっ た.

4.7.4. 時 間情 報 を利用 す る効果 につ いて

 今回被験者実験 を行 なった検索単語 は,技 術系,生 活系,娯 楽系 と3つ の異なった分野か ら1

つずつ,特 別セレク トブクマが有利にな るような単語 を選 ばず に,で きるだ け一般 的な単語 を選

んだ.そ のた め,「Java」,「健康」,「映画Jと い う単語 を選ぶ こととなったが,こ れ らの単語 はセ

レク トブクマ とブックマー ク数順の結果において,上 位10件 の中だけ見ても,そ の順位に変化 は

あるが,半 数程度同一の結果が含まれ る.

 これ に対 して,他 の単語で検索 した場合,も っ とセ レク トブクマ とブックマーク数順で検索結

果 に相違がで るもの も多い.例 えば,「UI」 で検索 した場合は,上 位10件 の中に3件 しか同一 の

結果が含 まれない.そ のため,「UI」 の場合 は,時 間情報 による影響が もっ と強い といえる.

 さらに,現 状セ レク トブクマの ランキングロジックでは,ブ ックマー ク数順 は,長 期度 を表 す

ブツクマー ク日数にかかる指数 αの値が0の とき と同義である.今 回の実験は,α=1と して実験

を行なったが,α の値 をもっ と大 き くすれば,時 間の影響が強 くな り,セ レク トブクマ とブック

マー ク数順の検索結果の違いを大 き くすることがで きる.

4.7.5.各 実験 結果 か らの考察

ここまでの各実験結果か ら,以 下の ような ことが考察で きる.

(1)適 合率か らの考察

 「java」で検索 した場合,興 味深 いのは, Google検 索の検索結果の順位が下がるにつれて,適

合率が上昇傾 向にあることである.こ の ことか ら 「java」とい う分野においては, Google検 索の

検索結果の上位が,一 時的に しか利用 しないWebペ ージが多 く,ユ ーザに とって今後 も利用 した

いようなWebペ ージが少 ない ということがわかる.こ の傾 向は,他 の一般的な検索エンジンを用
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いて 「java」で検索 してもGoogle検 索 と類似 した結果が出るため,一 般的な検索エンジン全体 に

いえるので はないか と考 えられ る.こ のため,少 な くとも 「java」とい う分野 においては,一 般

的な検索エンジンが体系だった知識を得 られ るWebペ ージや有益 なWebサ ービスを手軽 に発見 ・

収集す るのには,向 かない と考 えた.

 これに対 して,「java」で検索 した場合,セ レクトブクマで もっ とも高い適合;%が 得 られてお り,

さらに高い順位程高い適合率が得 られてい る.そ のため,セ レク トブクマが体系だった知識を得

られ るWebペ ージや有益なWebサ ービスを手軽 に発見するために有用であることを確認できた.

ブックマー ク数順 と比較 して も,高 い順位程適合率の差が大 きい傾 向にあるため,時 間情報 を利

用す ることによるフィルタ リング効果 も確認 できた.

 「健康」や 「映画」で検索 した場合 は,Google検 索の検索結果の順位が高い程,適 合率が高い

傾 向にあるので,検 索結果上位 の方に今後 も利用 したい ようなWebぺ0ジ が多い ことがわかる.

特 に 「映画」 といった ような,大 手企業がWebペ ージを作 るこ とによ り利益 を見込 めるような

分野では,多 くの大手企業がWbbペ ージやWebサ ービスを作成 し,内 容 も充実 してい る場合が

多い.こ ういったWebペ ージがGoogle検 索 において上位 にランキングしたため,「映画」におけ

る適合率が高い値 になったので はないか と考 えられる.そ のため,こ のような分野 において は,

Google検 索で有益 なWebコ ンテンツを手軽 に発見することがで きる と考え られる.

 セ レクトブクマにおいて も,同 様に検索結果の順位が高い程,高 い適合率が得 られているため,

検索結果 の上位 に今後 も利用 したい ようなWebぺ0ジ が多いことがわか る.た だ し, Google検

索 とは,検 索結果 の傾向が異な り,検 索結果には大手企業が作成 した ようなWebペ ージはほ とん

ど出て こない.そ のため,個 人で作成 した ようなWebペ ージの中か ら,体 系だった知識 を得 られ

るWebぺ0ジ や有益なWebサ ービスを発見 したい場合,セ レクトブクマが有効 なのではないか

と考 えられ る.

(2)再 現率,得 点の合計値 からの考察

 「java」,「健康」においては,人 数から適合文書 を作成 した場合 も得点か ら適合文書を作成 した

場合 も,セ レク トブクマの再現率が もっとも高い.さ らに,得 点の合計値 も上位10件,上 位20

件,上 位30件 においてセ レク トブクマが もっとも高い得点 となっている.こ の ことか ら,セ レク

トブクマにおいて,検 索結果上位30件 中には,Google検 索 と比較 して もブツクマーク数順 と比

較 して も,体 系だった知識 を得 られ るWebペ ージや有益なWebサ ービスの数が多いので はない

か と考 えられ る.

 「映画」においては,Google検 索 において,す べての再現率,得 点の合計値が もっとも高い値

となつている.こ のことか ら,「映画」においては,Google検 索において,検 索結果上位30件 中に

体系だった知識 を得 られるWebペ ージや有益 なWebサ ービスの数が もっ とも多い と考 えられる.
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4.8.課 題

 現時点のセレクトブクマでは,収 集 したデータ量不足の問題や はてなブックマー クユーザのデー

タの偏 りの問題がある.ま た,タ グ数 というものを指標 にしているため,は てなブックマー クユー

ザが,タ グをつ けに くい分野や単語での検索 は,十 分 な結果が得 られない場合が多い.同 様にマ

イナーな分野で は十分 な結果が得 られない場合が多 く,万 能な情報収集支援 ツール とはなってい

ない.

 はてなブックマークか らのデー タの収集の手法 にも課題がある.本 研究では,2008年9月 時点

で ブツクマー ク数5以 上のすべてのデータを収集 したが,デ ータが大量であったため クロー リン

グに非常に時間がかかった.現 状では,常 にはてなブックマークか ら最新のブックマー ク情報 を

収集 し続けることは難 しいが,は てな ブックマークサービスに負荷 をかけないように,常 に少 し

ずつデータを収集 する仕組みを開発す る必要 もある.ま た,は てなブックマー クのデー タに依存

しているため,APIの 変更やサービスの終了などによって,新 しくデー タが収集 できな くなる可

能性 もある.

 メジャーな分野において も,現 在利用 しているセ レク トブクマのランキングロジックでは,体

系だつた知識を得 られ るWebペ ージや有益なWebサ ービス以外を完全 に排除できているは言 え

ない.セ レク トブクマの検索結果や被験者の選んだWebペ ージを見 ると分か るが,上 位10件 の

Webペ ージの中にも体系だった知識 を得 られるWebペ ージや有益なWebサ ービスではないもの

が存在す る.さ らに,上 位10件 の中にあるようなWebペ ージよ りも,あ きらかに被験者 に とっ

て人気の高 く有益で ある可能性 の高いWebサ ービスなどが,上 位20件 以降になっている場合 も

ある.

 また,セ レクトブクマは,Web検 索システム とい うより,ど ちらか とい うと, Webか らの情報

収集支援 システムとい う位置付 けとなってい る.そ のため,現 在の ようにセレク トブクマのWeb

ページが一つあ り,そ こで検索す るとい うアーキテクチャが良い とは限 らない.情 報収集支援 シ

ステム として,も つ とよいインタフェースやァーキテクチャを模索 してい く必要がある.

4.9. ま と め

本章では,ソ ーシャル ブックマークの以下の特性 を利用 し,そ れに基づいた長期的に利用でき

る情報 を検索するシステムの提案 ・実装 ・評価 を行 つた.

・短い期間 しか ブックマークされないWebペ ージ

 →一時的に必要 とされ る種類 のWebペ ージが多い.
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・長い期間多 くのユーザか らブックマー クされ るWebペ ージ

 →いっ見ても有用 な情報 を得 られ る種類のWebペ ージが多い.

 上述の特性 に基づ き,ソ ーシャルブックマー クにおいて,ブ ックマークされ る期間の長短 とい

う指標 を利用 した,情 報収集支援 システム 「セLク トブクマ」 を提案 した.「セ レクトブクマ」の

評価実験 として,「セ レク トブクマ」,「Google検 索」,「はてなブックマー クのデータをブックマー

ク数順 に並べた もの」の3つ を比較 した.そ の結果,「Google検 索」 と比較 した場合,特 に大手

企業の作成 したWebペ ージでユーザが満足で きず,個 人が作成 したようなWebペ ージをユーザ

が利用 している場合 において 「セレク トブクマ」が有用であることがわか った.さ らに,「はてな

ブツクマークのデー タをブックマー ク数順 に並べた もの」 と比較 した場合 にも,特 に検索結果上

位10件 において,よ り適合率の高い値 を得 ることができた.ゆ えに,時 間情報 を利用することに

よって,0時 的に利用するWebぺ0ジ を排除 し,今 後 も利用 したい と思 うような体系だった知識

を得 られ るWebペ ージや有益 なWebコ ンテンツを取得することがで きることがわかった.

 以上の結果か ら,本 研究 のソーシ ャル ブックマークの時間情報 を利用 した情報 フィルタリング

手法によ り,個 人が作成 してい る大量のWebコ ンテンツ群 の中か ら,体 系だった知識 を得 られる

Webペ ージや有益 なWebサ ービスを中心に取得す る一つの手法 を提案で きた.
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概 要

 本章では,長 期的な検索キーワー ドを提示するシステムMasteryEyeに ついて述べる.
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5.1.背 景

 ここで は,長 期的な検索キーワー ドを提示するシステムの開発に至った背景や 目的について述

べる.

5.1.1.背 景

 Web検 索エンジンを利用 して必要な情報を探す とい う行為は一般的に行われているが, Webの

情報 は どん どん膨大になってきてい るため,容 易 に必要な情報 にた どり着けない場合 もある.検

索エ ンジンでの検索は,一 般 的に検索 キーワー ドに大 き く依存 し,適 切な検索キーワー ドを知 ら

ない と適切 な検索結果 を得 ることは難 しい.実 際 に多 くの人は,良 い検索キーワー ドが思い浮か

ばない といった場面に遭遇することがある.良 い検索 キーワー ドが思い浮かばない理由 としては,

大 き く分 けて次の2つ の理由が考 えられ る.

 1つ 目の理由は,調 べたい内容に関す るキーワー ドを知 らない という理由である.慣 れない分

野や新 しく学ぼ うと思 った分野に関 しては,重 要 なキーワー ドや定番なキーワー ドを知 らない こ

とも多い.そ ういつたキーワー ドを知 らない と的はずれなキーワー ドで検索 して しまった り,そ

もそもどうや って検索 した らいいか分か らなかつた りする場合がある.

 2つ 目の理由は,検 索 リテラシーが不足 しているとい う理由である.検 索 リテラシーが不足 して

い ると,適 切 な検索キーワー ドが入力で きないことが多 い.検 索 キーワー ドとして文章 を打 って

しま うユーザや,あ る言葉の意味を調べたい場合 に 「○○ とは」や 「○○ 意味」の ようなキー

ワー ドを打つ ことができないユーザ もいる.

 こういった問題 を解決するために,検 索クエ リを拡張す る手法の研究[371や 検索 キーワー ドに

関連するキーワー ドー覧を提示する研究[92】などが行 われて きた.ま た,Goo91eサ ジェス トなど

の検索キーワー ドを推薦するサービス も提供 されてきた.こ れ らは,検 索 キーワー ドの類似性や

検索回数の多さを利用 して,推 薦するキーワー ドを選 出している.

 こういったァプローチも存在す るが,新 しい分野や慣れない分野 を手軽 に学びたい といったよ

うな状況 については,そ の分野の定番キー ワー ドを素早 く無駄な く取得できると,学 び始めの速

度が向上する.こ ういつた背景に対 して,本 研究では,長 期的に検索され続 けている検索 キーワー

ドは,定 番のキーワー ドでその分野の ことを知 るための鍵 となるようなキーワー ドが多いのでは

ないか と考 えた.

5.12。 目的

本研究で は,何 か新 しい分野や慣 れない分野 について,調 べた り学ぼ うとした りす るときに,

その分野を調べ るにあたつて,鍵 となるような重要 なキーワー ドー覧を手軽に取得で きるように
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することを目的 とする.

例 えば,新 し くユー-ザインタフェース分野について学んだ り広 く調査 した りしようと思った と

きに,ど うやって検索 した らいいのか とい うのは難 しい問題である.例 えば,「実世界指向インタ

フェース」や 「ユーザエクスペ リエ ンス」な どのキー ワー ドは,ユ ーザインタフェース分野を学

ぶ上で重要で あるが,「ユーザインタフェース」 とい うキーワー ドか らこれ らのキーワー ドに簡単

にた どりっけるとは限 らない.そ のため,Web上 での検索だけで は,こ ういった概念の存在 にす

らなかなか気付けない可能性 もある.

 本研究では,こ ういった問題を解決するために,手 軽 に素早 く慣れない分野の長期 的な定番キー

ワー ドを取得できることを目的 とす る.

5.2.分 析

長期 的な検索キーワー ドを取得す るために,検 索キーワー ドの時系列データの分析 を行 った.

5.2.1.利 用 デ ー タ

 検索 キー ワ0ド の時 系列 デー タ は,Google Insights for Search[1171と い うサ ー ビスの デ0タ を

利 用 した.Google Insights for Searchで は,2004年 以 降 のG00gle検 索 にお け るキー ワー ドの1

週 間 ご との検 索 ボ リユー ム を提 示 してい る.こ こで検 索 ボ リユー ム とは,そ の キー ワー ドで の1

週 間 ご との検 索回数 の最 大値 を100と した ときの100に 対す る割合 の値 で あ る.

5.2.2. 時 間情報 に関 す る分 析

検索 キーワ0ド の検索ボリユームの時系列データについて,ど の ような分布 になっているか分析

を行った.そ の結果,非 常 に大 まか。ピ分 けると次の3種 類のタイプの分布があることが分かった.

(1)短 期的 に急激 に検索されるキーワー ド

(2)長 期的に安定 して検索 され るキー ワー ド

(3)周 期的に検索 され るキーワー ド

 (1)の 特 徴 が強 い キー ワー ドと して,急 激 に流 行 した キー ワー ドが あげ られ る.例 として 「ハ

ンカ チ 王子 」 とい うキー ワー ドのGoogle検 索 の時 系列 デ ー タの グ ラフ を図5.1に 示 す.グ ラ フ

か ら,一 時期 に急激 に検 索 され て,そ の後 はあ ま り検 索 されて い ない こ とが分 か る.こ うい った

キー ワ ー ドは,流 行 り廃 りが激 し く,短 期 的 な キー ワー ドで あ るこ とが分 か る.
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 また,こ の時系列 データを1週 間 ごとの検索 ボリユームが多い順に並び替え,両 対数 グラフに

プロッ トした ものを図5.2に 示す.こ のグラフか ら,一 時的に急激 に流行 してバース トしている

ような検索キーワー ドの時系列データは,べ き分布に近い分布 になることが分かる.
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図5.2:キ ー ワ ー ド 「ハ ン カ チ 王 子 」 の 検 索 時 系 列 デ ー タ

(2)の 特徴が強いキーワー ドとして,長 期的に安定 して必要 とされているキーワー ドがあげ られ

る.例 として 「動画」 というキーワー ドのGoogle検 索の時系列デー タのグラフを図5.3に 示す.

グラフか ら,長 期的に安定 して検索 されてい ることが分かる.こ ういったキーワー ドは,長 期的

に安定 して検索されているので,長 期的な検索キーワー ドであると言える.
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 また,こ の時系列データを検索ボ リユームの多い順に並び替え,両 対数 グラフにプロットした

ものを図5.4に 示す.こ のグラフか ら長期 的なデー タはべき分布 と比較 して大きい値 を とる分布

とな り,検 索 ボリユームの大 きい順 に並べた ときの減少率が非常 に小さい ことが分か る.
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図5.4:キ ー ワ ー ド 「動 画 」 の 検 索 時 系 列 デ ー タ

 (3)の 特徴が強いキーワー ドとして,あ る季節などの時期によって,必 要 となるキーワー ドがあ

げられ る.例 として 「卒業論文」 とい うキーワー ドのGoogle検 索の時系列データのグラフを図

5.5に 示す.グ ラフか ら,周 期的 に山がで きてお り,1年 に1度 の周期で多 く検索 される時期があ

ることが分かる.

 また,こ の時系列デー タを検索ボ リユームの多い順に並び替 え,両 対数グラフにプロットした

ものを図5.6に 示す.こ のグラフか ら周期的なデータはべき分布 と比較 して,大 きい値を とる分
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布 となるが,長 期的に安定 している 「動画」の時系列デー タと比較 して順位の値 が大き くなるに

つれて検索 ボリユームの値の落ち方が大 きくな ることが分か る.
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図5.6:キ ー ワ ー ド 「卒 業 論 文 」 の 検 索 時 系 列 デ ー タ

以上の ことか ら,安 定 して検索 され続けているようなキーワー ドほ ど,両 対数グラフにプロッ

トした とき,べ き分布 と比較 して大 きな値を とることが分か る.逆 に一時的に急激 に検索 された

キ0ワ ー ドは,べ き分布 に近い分布にな ることが分か る.こ のこ とか らべき分布 と比較 して,大

きな値 となるキーワー ドほ ど長期的なキーワー ドではないか と考 えた.
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5.3.MasteryEyeの 提 案

 こ こで は,長 期 的 な検 索 キー ワー ドを取得 す るシス テム,MasteryEyeの 提 案 を行 う.

5.3.1.シ ス テ ム 概 要

MasteryEyeで は,以 下の手順で処理 を行 う.

(1)ユ ーザがキ0ワ ー ドを入力す る

(2)入 力 したキーワー ドに関連す るキーワー ドー覧を取得す る

(3)関 連キーワー ドー一覧の長期度 を計算する

(4)長 期度 の高いキーワー ドを提示す る

 まず,MasteryEyeの 画面上でユーザが調べたい分野の中自分が知っている何か有名 なキーワー

ドを入力する.そ うすることによって,そ のキーワー ドに関連す るキーワー ドー覧 を取得 し,そ

の中で長期的に検索 され続 けてい る定番 キーワー ドを提示する.

5.3.2.関 連 キ ー ワ-ド の 取 得

 関 連 キ ー ワー ド取得 は,既 存 の 手法 で あ る,Lingua-JA-Expand[120]を 利用 す る. Lingua-JAー

Expandは,以 下 の手順 で関連 キー ワー ドを取 得 してい る.

 ・ キー ワー ドを受 け取 る

・Yahoo Search APIを 利 用 してYahoo検 索 結果 の スニ ペ ッ トを取得

 ・TF-IDFに よる計 算 を利用 して,関 連 キ ー ワー ドと関連 度 を取得

この手 法 で さま ざ まなキー ワー ドで試 して み た とこ ろ,関 連 キー ワー ドの精 度 に不足 を感 じた.

具体 的 に言 う と,ス ニペ ッ トを利用 して い るた め,ど う して も取 得 した キー ワー ドの特 徴 を表 す

単語 が 関連 キー ワー ドとして 多 く出 て きて しま う問題 が あ った.そ のた め,こ の関連 キー ワー ド

ー覧 か らキー ワー ドを取得 す る逆 引 き に よつて
,関 連 キー ワー ドを取 得 した方 が,よ り本 シ ステ

ム に 向い てい る関連 キー ワー ドが取 得 で きるの で はな いか と考 えた.

 そ こで本研 究 で は,Wikipedia日 本 語版 のす べ ての単 語 を入力 キー一ワー ドと して, Lingua-JA-

Expandか ら関連 キー ワー ドを取得 し関連 キー ワー ドデ ー タペ ー ス を作成 した.そ して,検 索者

が入 力 した キー ワー ドに対 して,こ のデ ー タベ ース の関連 キー ワー ドー 覧か らキー ワー ドを取得

す る逆 引 きに よって,関 連 キー ワー ドを取 得 す る手法 を適用 した.関 連 キー ワ ー ドデー タペ ース

の デ ー タ量 は以下 の表5.1の よ うに な ってい る.
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表5.1:関 連 キ0ワ ー ドデ ー タペ ー スの デー タ量

キ ー ワー ド

約120万 キ ー ワー ド

関 連 キー ワ ー ド

約2500万 キー ワー ド

5.3.3.長 期 度 の 計 算

 長期度の計算は,Google Insights for Searchか ら取得 した, Googleに お ける各検索キーワー

ドの検索ボ リユームの時系列データを利用 して計算す る.MasteryEyeで は,第3章 で述べた長

期度計算手法の長期度IIを 適用 した.長 期度IIは,単 位時間ご との利用回数が,べ き分布のデー

タよりどの程度大 きいかで長期度 を求める手法である.

 最初に,Google検 索キーワー ドの時系列データを1週 間 ごとの検索 ボリュームの多い順に並べ

る.次 に,並 べ替 えたデータに基づ き,べ き分布 データを生成 する.そ して,並 べ替えた実デー

タか ら生成 したべき分布デー タを引いた ものを合計 し,そ の値の大 きさを長期度 とす る.こ こで,

実際に長期度IIの 数式にあてはめて示す と以下のようになる.

L・ngD・greell= (Timesx‐axe)

        x=1

(5.1)

(5.2)

-LongDegreell:長 期度II

n:デ ー タの合 計数

2じ:1週 間 ご との検 索 ボ リユー ムの順位

Timesx:1週 間 ご との検 索 ボ リユ ーム

axe:べ き分布 デー タ

a:べ き分布 の定 数

ん:べ き分布 のス ケー リング指数(定 数)

 ここでaxkは,両 対数 グラフにおいてy軸 の最大値 とx軸 の最大値 を結ぶ直線を描 くようなべ

き分布データ とし,α とんの値 を設定す る.こ の とき,y軸 の最大値の点 は順位のためx=1と な

り,x軸 の最大値の点は, y=1と す る.そ して,実 際の単位時間 ご との利用数データか らこの よ

うなべ き分布モデルの値 を引いた値 の合計値 を長期度 とする.

 MasteryEyeに おいて,な ぜ長期度IIを 採用 したのかの理由について述べる. MasteryEyeで は,

長期的に安定 している定番の検索キーワー ドを取得することを目的 としている.そ のため,長 期

的に利用 されているとい うこ とと安定 して利用 されているとい う2点 が重要になって くる.長 期
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的に利用 されてい るとい う観点だけな らば,長 期度1で も良いが,長 期度1で は単純 に利用 され

た期間で長期度 を計算 してい るため,安 定性 は測れない.ま た,Googleで の検索キーワー ドの時

系列データの場合,5.2の 例で示 したように,長 期的 に安定 して利用 されてい るキーワー ドは,べ

き分布か ら外れ る傾向にある.べ き分布か ら大き く外れて しまうと,長 期度IIIは 適用 しに くい.

これに対 して,長 期度IIで は,長 期的に利用 されている とい う指標 と安定 して利用 されてい ると

いう指標,双 方 を含 む.さ らに,長 期度IIは データが ある程度べ き分布から外れていることも想

定 しているため,長 期度IIを 採用 した.

5.3.4. シ ス テ ム 表 示

 本 シス テムで は,ユ ーザ が キー ワー ドを入 力 す る とその分 野 に関連 す るキ ー ワー ドー覧 が表 示

され る.図5.7は,例 として 「java」 とい うキー ワー ドを入力 して関連 キー ワー ドー覧 を取得 した

画 面で あ る.画 面 に は,長 期 度 が高 い順 か ら上位10件 の キー ワー ドを提 示す る.ま た,検 索 キ ー

ワー ドは,リ ン ク と して,リ ン ク先 はそ のキー ワー ドでの検 索結 果 とす る.図 の横棒 は,長 期 度

の大 きさを表 して い る.
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i叢撒 警騨 鯛 霞轟締け巻驚懸審一?一 ドー臓 登雛簾報綱 庵・i
識嚢し丸も、公野や攣懇奪入勲稔てく甥毒い。
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ア擁 ぎv縦

8鑑 繍融 欝犠
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一
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        図5.7:「java」で の検 索結 果 画面

5.4.評 価 実 験

5.4.1.実 験 目的

評価実験 は,以 下3つ を示すことを目的 として行 った.
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1.長 期度の計算手法の正当性

2.長 期間利用す るものは重要であ る可能性が高い こと

3.提 案手法の有用性

5.4.2.実 験 方 法

評価実験では,以 下の3種 類の手法で関連 キーワー ドを取得 して比較実験 を行 つた.

手法1:提 案手法で長期度が高かったもの(MasteryEye)

手法2:提 案手法で長期度が低 かったもの

手法3:既 存手法(reflexa[122])

 手法1と 手法2に ついては,提 案手法で長期度が高かった関連 キーワー ド,低 かった関連キー

ワー ドをそれぞれ上位10件 ずつ利用 した.ま た,手 法3のre且exaと は,連 想検索エンジンで,入

力 したキーワー ドと関連の深 いキーワー ドを提示す るシステムで ある.既 存手法 にre且exaを 選

んだ理 由は,一 般公開されているシステムであるか らと,非 常に多 くのキーワー ドに対 して関連

キーワー ドを取得できるか らである.

 以上の3種 類の手法それぞれ について,Googleで 検索回数の多い上位4位 のキーワー ドを利用

して実験を行った.検 索回数の多いキーワー ドは,Google Insights for Searchの 情報を参照 した

(2012年4月5日).

 実験 を行 うにあたつて,Googleで の検索回数が多いキーワー ドを選 んだ理由は,本 システムを

利用す るユーザ層 として想定 してい るのが,検 索キーワー ドが あま り思い浮かばないようなユー

ザ を想定 しているか らである.そ ういった検索 リテラシーがあまり高 くないユーザは,少 しマイ

ナーなキーワー ドよ りも,Googleで の検索回数が多い ようなメジャーなキー ワー ドの方が思い

浮かぶ可能性 も高いであろうと考 えた.そ して,こ ういったメジャーなキーワー ドか ら関連す る

キー ワー ドを取得 して,そ れ らの元のキーワー ドに関連 していて,か つ,長 期間利用 され続けて

いるかを評価 したい と考 えた.例 えば,以 下の検索回数上位2位 の 「動画」 というキーワー ドに

関 して,本 システムで 「動画」 と入力す ると動画 に関連 する検索キーワー ドの中で,長 期間検索

され続けているキーワー ドが提示で きれば,動 画 に関連 する定番の検索キーワー ドを知 ることが

で きるのではないか と考えた.

1位:Yahoo

2位:動 画
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3位:YouTube

4位:画 像

 以上 の4つ の キー ワー ドの関連 キー ワー ドを10キ ーワー ドずつ3種 類 の 手法で,合 計120キ ー

ワー ド取得 した.重 複 した キー ワー ドを1つ に ま とめて,合 計116キ ー ワー ドを ランダ ムに並べ

て被 験 者 に提 示 した.被 験者 の属性 は,表5.2に 示 す.被 験 者 に合計116キ ー ワー ドそれ ぞれ に

対 して,以 下 の3つ の質 問項 目に当て はま る もの を選 んで もらった.

質問1:こ の中であなたが知つているキーワー ドを選んで下 さい

質問2:こ の中であなたが長期間利用 してきたキーワー ドを選んで下 さい

質問3:こ の中であなたが重要だ と思 うキーワー ドを選んで下 さい

※ これ らは複数選択可 とし,選 択数に制限は設 けなかつた.

表5.2:被 験者 属性

5.4.3.実 験 結 果

 評価 実験 の ため に取 得 した関連 キー ワー ドー 覧 は,表5.11に 示 す.取 得 した関連 キー ワー ドー

覧 を見 て み る と,提 案 手法 で長 期 度 が高 い もの は,一 部 関連 性 が低 そ うな キー ワー ドもあ るが,

ほ とん どの キー ワー ドは,元 の キー ワー ドに関連 して い る こ とが分 か る.提 案手 法 で長期 度が低

い もの は,関 連 性 が高 い キー ワー ドが 多 いが,あ ま り多 くの人か ら利用 されて い ない キー ワー ド

も多 い こ とが分か る.ま た,少 し詳 し く見て み る と,例 えば 「動 画」 に対 して の 「ァメ ーバ ビジ ョ

ン」や 「YouTube」 に対 しての 「字幕.in」 な ど,以 前少 し流 行 ったが,現 在 は あ ま り利用 されて

いな いサ ー ビスな ども多 い.re且exaに つ いて は,元 の キー ワー ドと関連 していて,な おかつ一般

的な キー ワー ドが多 いが,特 に 「Yahoo」 に関連 す る キー ワー ドで,あ ま り利用 され てい ない キー

ワー ドが 多 い こ とが分 か る.

 これ らに対 して,評 価 実験 を行 つた結 果 を以下 に示 して い く.評 価実 験 で各質 問項 目につい て,

ユ ーザ が選 択 した キー ワー ド数 の評価 を行 った .3種 類 の手 法 に対 して,選 択 され た キー ワー ド

数 の合 計数 を表5.3に 示す.こ こで,被 験者 の うち誰 か1人 で も選 択 した キー ワー ドに対 して,選

択 され たキ ー ワー ドとした.
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表5.3:選 択 された キー ワー ドの数

手法1 手法2 手法3

質 問1:知 って い る 35 24 24

質問2:長 期間利用 32 14 21

質問3:重 要である 29 12 18

 これらの選択 されたキーワー ドの数が確率分布 に基づ く期待値 と有意差 があるか どうかカイニ

乗検定 によつて評価 を行った.ま ず,質 問1の 知っているか どうかについて提案手法で長期度が

高かった もの(手 法1)と 提案手法で長期度が低かったもの(手 法2),re且exa(手 法3)を 比較

した(表5.4,表5.5).

         表5.4:知 つているか どうかの比較(手 法1と 手法2)

観測度数 選択あり 選択なし 計

手法1 35 4 39

手法2 24 16 40

計 59 20 79

期待度数 選択あり 選択なし 計

手法1 29.1 9.9 39

手法2 29.8 10.1 40

計 59 20 79

P値 2.37×10一3

表5.5:知 つて い るか どうか の比較(手 法1と 手法3)

観測度数 選択あ り 選択なし 計

手法1 35 4 39

手法3 24 15 39

計 59 19 7s

期待度数 選択あり 選択なし 計

手法1 29.5 9.5 39

手法3 29.5 9.5 39

計 59 19 78

P値 2.71x10y3

表5.4の 結 果 よ り,選 択 され た キー ワー ドは手 法1の 方が 多か った.ま た,p値 は2.37×10-3

とな り,有 意水 準1%以 下 で有意差 を求 め る こ とが で きた.こ の こ とか ら,長 期度 が低 いキー ワー

ドよ り長期 度 が高 い キー ワー ドの方 が,被 検者 か ら知 られ てい る一般 的 な キー ワー ドが多 い こ と
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が 分 か った.表5.5の 結果 よ り,選 択 され た キー ワー ドは手法1の 方 が多 か つた .ま た,p値 は

2.71×10-3と な り,有 意 水準1%以 下 で有意 差 を求め るこ とがで きた.こ の こ とか ら,reflexaよ

りMasteryEyeの 方 が被 検者 か ら知 られ て い る一般 的 な キー ワー ドが 多 い こ とが分 か つた.

 次 に,質 問2の 長 期 的か どうか につ いて提 案 手法 で長 期度 が 高 か った もの(手 法1)と 提 案手

法 で長 期度 が低 か った もの(手 法2),reflexa(手 法3)を 比較 した(表5.6,表5.7).

         表5.6:長 期 間利用 か ど うかの比較(手 法1と 手法2)

観測度数 選択あり 選択なし 計

手法1 32 7 39

手法2 14 26 40

計 46 33 79

期待度数 選択あり 選択なし 計

手法1 22.7 16.3 39

手法2 23.3 16.7 40

計 46 33 79

P値 2.24x10_5

表5.7:長 期間利用か どうかの比較(手 法1と 手法3)

観測度数 選択あり 選択なし 計

手法1 32 7 39

手法3 21 18 39

計 53 35 78

期待度数 選択あり 選択なし 計

手法1 26.5 12.5 39

手法3 26.5 12.5 39

計 53 25 78

P値 7.61x10-3

表5.6の 結果 よ り,選 択 され た キー ワー ド数 は手法1の 方 が多 くなつた.ま た,p値 は2.24×10-5

とな り,有 意水準1%以 下 で有意 差 を求 める こ とが で きた.こ の こ とか ら,長 期度 が高 いキー ワー

ドの方 が,長 期度 が低 い キー ワー ドよ りも長期 間利用 され てい る こ とが分 か った.ま た,表5.7

の結果 よ り,選 択 された キー ワー ド数 は手法1の 方が 多 くな った.ま た,p値 は7.61×10-3と な

り,有 意水 準1%以 下 で有 意 差 を求 め る こ とが で きた.こ の こ とか ら,MasteryEyeで 取得 した

キ ー ワー ドの方 が,reflexaよ りも長 期 間利用 され て い る こ とが分 か った.

 次 に,質 問3の 重 要 か ど うか につ い て提 案 手法 で長期 度 が高 か つた もの(手 法1)と 提 案 手法

で長期 度 が低 か つた もの(手 法2),re且exa(手 法3)を 比較 した(表5.8,表5.9).
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表5.8:重 要か どうかの比較(手 法1と 手法2)

観測度数 選択あり 選択なし 計

手法1 29 10 39

手法2 12 28 40

計 41 38 79

期待度数 選択あり 選択なし 計

手法1 20.2
..

39

手法2 1: 19.2 40

計 41 38 79

P値 7.97x10_5

表5.9:重 要か どうかの比較(手 法1と 手法3)

観測度数 選択あり 選択なし 計

手法1 29 10 39

手法3 18 21 39

計 4? 31 78

期待度数 選択あり 選択なし 計

手法1 23.5 15.5 39

手法3 23.5 15.5 39

計 47 31 78

P値 1.09×10-2
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 表5.8の 結果 より,選 択 されたキーワー ドは手法1の 方が多かった.ま た,p値 は7.97×10-5

とな り,有 意水準1%以 下で有意差 を求めることができた.こ のことか ら,長 期度が低 いキーワー

ドより長期度が高いキーワー ドの方が,被 検者が重要だ と思 うキーワー ドが多い ことが分かった.

表5.9の 結果 より,選 択 されたキーワー ドは手法1の 方が多かった.ま た,p値 は1.09×10-2と

な り,有 意水準5%以 下で有意差を求めることができた.こ の ことか ら,reflexaよ りMasteryEye

の方が,被 検者が重要だ と思 うキーワー ドが多い ことが分かった.

 次 に,長 期間利用 されているものが重要であるか どうか を調べ るために,質 問2の 「長期間利

用 してい るか どうか」 と質問3の 「重要であるか どうか」の質問項 目に回答されたキーワー ドの

関係性 を調査 した.質 問2の み回答 されたもの,質 問3の み回答 された もの,質 問2と 質問3に

重複 して回答 されたもの,ど ちらにも回答 されなかつたものの4種 類 に対 してカイニ乗検定 を行

なって,有 意差 を求めた(表5.10).

             表5.10:長 期間利用 と重要な ものの関係

長期 重要 長期かつ重要 選択なし 計

観測度数 15 7 52 44 118

期待度数 33.5 25.5 33.5 25.5 118

P値 3.04x10-10

 その結果,「長期間利用 してい る」かつ 「重要で ある」 キーワ0ド 数が期待値 よ り多 くなった.

また,p値 は3.04×10-10と な り有意水準1%以 下で有意差 を求めることができた.こ の結果か

ら,長 期間利用 してい るものは重要で ある可能性が高い ということが分か つた.

5.5.MasteryEyeの 利 用 経 験

 筆者 は,MasteryEyeを 利用 して,学 びた い分野 の定番 キーワ0ド を取 得 して きた.筆 者 は,プ

レゼ ンテー シ ョンな どを作 る ときの素 材 を見 つ け るのが苦 手 で,素 材 を見 つ け るた め に ど うや っ

て検 索す れ ばい いか 困 って い た.そ こで,MasteryEyeで 「素材 」 と入 力 した ら,「 ク リップァー

ト」 とい うキー ワー ドを知 る こ とが で きた.「 ク リップアー ト」 は素材 を探 す た めに は定 番 のキー

ワー ドで あ る と考 え られ るが,偶 然筆 者 が知 らなか った キー ワー ドで あった ため,素 材 に関 して

知識 の少 なか った筆者 には非常 に有 益 な キー ワ0ド で あった.ま た,筆 者 が新 し く学 ぼ う と思 っ

た プ ログ ラ ミング言語 で あ る 「python」 とい うキー ワー ドを入 力 す る ことに よ り,「numpy」 とい

うpythonの 数学 関数 ライ ブラ リ名 を知 る こ とがで きた.
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表5.11:取 得 した 関連 キー ワー ドー 覧

元 キー ワー ド 長期度の高いもの 長期度の低いもの reflexa

Yahoo id リロー ンチ OL,,桃 桂

はで 月刊4b ポァロのあと何分 あるの?

フォ ト ア リババ グループ す ときゃ!

yahoo翻 訳 東尽めた りつ く 漫書

写真 ァルバム 津乃村真子 関 優希

ヤフオク キ ヤ ロ ル ・バ ー ツ Pheonix

気 になる! リァルタイム検索 新浪

yahoo辞 書 ヤ フ コメ FQDN

yahooメ ー ル みんなの検定 資輔

yah・ ・掲示 板 ボケモンガーデ ン 票桃

動画 動画サイ ト アニ タン 請
動画編集 い じめ動画 原画

サンプル動画 佳山三花 MPEG-4

YouTube 日本動画協会 作画監督
3gp 車載動画 YbuTube

デジタル動画 ニコニ コ動画物語 東映動画
よ うつべ 動画大陸 H.264

動画プレーヤー ニ コニ コ組 曲 コーデ ツク

日本動画 ア メーバ ビジ ョン MPEG

ニ コ動 グロ動画 DivX

YbuTube orbit the八 犬伝 Stage6

動画 楽珍 トリオ ニ コニ コ動画

話 ヒピ ラ くん Google

ようつ べ ユ ー チ ユ ー ブxl DivX

3d動 画 陳士駿 PayPal

ビデオソフ ト ろうきゅうぶ MOCO

C-S アキラブ チ ャ ド ・ハ ー リ ー

fOOOOO 著作権管理   ..
  ●
woopie 字 幕.in Veoh

動画投稿サイト 私が恋愛できない理由 政見放送

画像 画像編集 死亡時画像診断 コFerrari

画像掲示板 磁気共鳴画像 darkgreen

お もしろ画像 衛星画像 ビ ッ トマ ップ

画像診断 蓮画像 トランス ミッシ ョン

デジタル画像 綾波セナ ビッ トマ ップ画像

画像安定装置 ビッ トマ ツプ画像 ピクセル

画像処理 バカ画像 ス トラ ッ ト

おすすめ画像 グロ画像 JPEG

画像 ピユーア レタ ッチ ソフ ト クロスオ ーバ ーSVC

画像認識 画像作成 ソフ ト トール ワ ゴ ン
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第5章 長期的な検索キーワー ドの提示 5.6課 題

5.6.課 題

 検索キーワー ドは,主 に必要であった り有用であった りす る情報を検索す るためのものだが,長

期間利用 される情報 と言つた場合,さ まざまな種類の情報が考 えられる.本 研究では,検 索 キー

ワー ドのみを対象 としているが,そ のキーワー ドを利用 して,本 当に長期間利用で きるWebペ ー

ジを発見で きる可能性が高 くなるのか評価を行 う必要がある.さ らに,シ ステムで取得 したキー

ワー ドを元に して長期間利用で きる,Web上 の情報を提示するように改良 してい くことも考えら

れ る.そ して,実 際にユーザが長期間利用 され続けている検索 キーワー ドー覧を取得す る利用シー

ンに合わせて,ユ ーザインタフェースを整 え,Web上 にサービス として公開するべ きである.ま

た現状のシステムでは,入 力するキーワー ドに対 して も,提 示す るキーワー ドに対 して も,キ ー

ワー ドのゆ らぎの問題が存在す る.こ の問題に も対応 してい く必要がある.

 また関連キーワー ドのデータ と検索ボ リユームの時系列 データの収集 に関 して も課題 がある.

関連キ0ワ ー ドデータペースのデータ量は,約120万 キーワー ドの関連 キーワー ド約2500万 キー

ワー ド収集 したが,こ のデータ量だ とマイナーなキーワー ドを入力 した場合,関 連キーワー ドがほ

とん ど取得できない場合 もある.検 索ボ リユームの時系列データを取得 していたGoogle Insights

for Searchと い うサービスが,2013年1月13日 の時点では, Googleト レン ドとい うサービスに

移行 している.こ の ようにデー タ取得元のサービスに変更があれば,シ ステムが正常に動作 しな

くなること可能性 もある.そ のため,安 定 してサービスを稼働 させ るためには,独 自で検索回数

などの時系列データを取得で きるようにす る必要がある.

 さらに,今 回の実験では,被 験者20人 に対 して,Googleで 検索数が多い4つ のキーワー ドに関

連するキーワー ドの評価実験 を行 った.だ が,本 来 はもっ と多 く被験者に対 して,も っ と多 くのさ

まざまなキーワー ドを選定 して実験 を行 うことが望ま しい.そ こで,今 後 はユーザイ ンタフェー

ス を整 えWebサ ービス として公開 した上で,実 際 に多 くの人 に利用 して もらい評価 を行 なつて

い く.

5.7. ま と め

 情報検索手法や情報 フィル タリング手法 として,多 くの手法が提案 されてい るが,長 期的に利

用 され るという利用の され方 に着 目して情報 を探す手法はほ とん ど存在 しない.ま た,Web上 の

情報 を検索する上で,適 切 な検索 キーワー ドが思いつかない とい う問題 もある.

 そ こで,こ こでは,長 期的に安定 して検索 され続ける検索キーワー ドを取得するシステムを開

発 した.開 発 したシステムに対 して評価実験 を行った結果,提 案手法 により,一 般的な検索キー

ワー ドと比較 して,長 期的に利用 されているキー ワー ドを取得することがで きた.
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第6章 関連研究

概 要

 本章では,本 研究に関連する研究領域について整理 し,本研究の特徴や位置づけについて述べる.
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第6章 関連研究 6.1情 報検 索

6.1. 情 報 検 索

6.1.1.情 報検 索の アル ゴ リズム

 検索 ァルゴリズムを提案す ることによって,検 索システムの性能や精度を向上させ ようとして

いる研究 は多い.本 研究で は,新 しい検索アル ゴリズムを提案す ることを主眼 としていないが,

ある程度既存の検索ァル ゴリズムも参考にす る必要がある.

 古 くか ら情報検索の代表的な検索モデル として利用 されて きた手法 として,ベ クトル空間モデ

ル[45】がある.ベ ク トル空間モデル とは,ベ ク トルの内積 を利用 して文書の類似度 を計算す る手

法である.ベ ク トル空間モデルの手法を改善するために,潜 在 的意味インデキシング(コLSI:コLatent

Semantic Indexing)[15][s)と いう手法が幅広 く利用 されている.潜 在的意味インデキシングとは,

高次元の空間にある文書ベク トルを低次元の空間へ射影することによ り,検 索精度の向上を図 る

技術である.

 また,情 報検索の代表的な技術 として確i率モデルが幅広 く利用 されている.確 率モデルの中で,

文字列の確率的な傾向を利用 して検索精度 を上 げるために利用 されるモデル として,確 率的言語

モデル[58]が ある.確 率的言語モデル とは,言 語の文字列の傾 向を数値的 に表すモデルで ある.

確率的言語モデルの中でも,代 表的なァル ゴリズム として,N-gramモ デルがある. N-gramモ デ

ル とは,単 語の生起確率を表 したモデルである.例 えば,N個 の単語があった場合,そ れ らを1

次元 の単語列 に配置する.そ して,各 単語の生起確率は,直 前の(Nー1)単 語 に依存す る.ペ イ

ズ確率に基づ くベイズ推定 も幅広 く利用 されている.こ の中で も文書 を分類するための手法 とし

て,単 純ベイズ分類器[31]が 幅広 く応用 されてい る.

 機械学習の技術を利用 して,検 索精度を向上させ るための技術 として,サ ポー トベ クターマシ

ン(SVM)[4][14]が,幅 広 く利用 されている.サ ポー トベ クターマシンは,教 師あ り学習を用 い

る識別手法の1つ で あり,現 在知 られている多 くの手法の中で最 も認識性能が優れた学習モデル

の1つ である.

 さまざまな情報検索手法や情報検索のァル ゴリズムについては,文 献[5][59][97]な どで詳 しく

解説 されている.

6.1.2.関 連 ペ ー ジ の 検 索

 あ るWebペ ージ に関 連 したペ ージ を検 索 す るた めの手法 も提案 され て い る. Chakrabartiら は,

Webペ ー ジの全 テキス ト情報 を対象 として, Webペ ージ問の類 似度 を判定 す る手法 を提案 して い

る[12].栗 原 らは,ユ ーザ の ァ クセ ス履歴 を利用 して,関 連 す るWebペ ージ集合 を検 出す るシス

テム を提 案 して い る[81].こ の研 究 で は,ユ ーザ の ァ クセ ス履歴 と して,ク リ ック した リン クの
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URコLと ラペル文字 を利用 してい る.珍 田 らは,弱 い紐帯 を手がか りとして関連するWebペ ージ

を抽出す る手法 を提案 してい る[641.

6.1.3.ソ ー シ ャ ル な 検 索

 近年で は,ソ ーシ ャルな情報や人力情報 などを利用 した検索手法が注 目を浴びている.本 研究

で もソーシャルブックマークの情報 を利用 した検索システムを提案 してい る.

Agichteinら は,大 規模な実験 により,ユ ーザの振 る舞 いの情報 を利用す ることによって, Web

検索の結果 を改善することが可能であることを示 している[6].村 田 らは,検 索エンジンの クリツ

クログ と検索結果 として表示 され るページのタイ トル,ス ニペッ トを利用 して,検 索結果 ランキ

ングを生成す るシステムを提案 してい る[87].Whiteら は,ユ ーザの ァクセス履歴 を利用 して,

ページの重要度 を決定 し,人 気の高いページをランキングす る手法 を提案 している[52] .

 また,ソ ーシャルブックマークの情報を利用 した検索システムも提案 されている.Xuら は,ソ ー

シャル ブックマークデータを利用 したパーソナライズ ド検 索手法を提案 してい る[50].パ ーソナ

ライズ ド検索 とは,そ れぞれの検索者 に とって最適 な情報 を提示 しようとす る検索手法である.

さらにXuら は,ソ ーシャルブックマークの タグ情報を利用 することによって,パ ーソナライズ

ド検索を自動的に評価す る手法 も提案 してい る.Yanbeら は,ソ ーシャルブックマー クのブック

マーク数を新たな指標SBRankを 提案 し, PageRankとSBRankを 統合 して, Web検 索ランキン

グ精度の向上を計 ってい る[54][55].さ らに,Yanb eら は,ソ ーシャル ブックマークデータを分析

す ることで,周 期的に利用 されるコンテンツが人気 となる時期な どを予測 し,検 索が行われた時

期に応 じた検索結果の ランキングを可能にす る時期連動型 ランキング手法 を提案 している[104].

この研究 は,ソ ーシャルブツクマークの時間情報 を利用 している点で,第4章 で提案 したセ レク

トブクマの研究 に近 いが,周 期的な情報 に着眼点 を置いてい るか,長 期的な情報 に着眼点を置い

ているか とい う点が異なっている.Takahashiら は,ソ ーシャルブックマークデータの時間データ

を利用 して,鮮 度の高 いWebペ ージを取得する検索手法を提案 してい る[49].こ こでは,ブ ック

マーク日時の散 らば りの大きさから,Webペ ージの賞味期限を判定 して,賞 味期限を過 ぎていな

い鮮度 の高いWebペ ージを取得 している.こ の研究 も,ソ ーシャルブツクマークの時間データに

着 目した情報検索手法 を提案 しているため,セ レク トブクマの研究 と近 い.た だ し,こ の研究で

は,鮮 度の高いWebペ ージを取得す ることを目的 としているのに対 して,セ レク トブクマでは,

体系だった知識 をえられ,長 期 に渡って役立つWebぺ0ジ を取得することを目的 としている点が

異なる.
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6.1.4.検 索 イ ン タ フ エ-ス

 新 しい検索インタフェースを提案 した り,イ ンタラクティブな検索システムを提案 した りす る

ことによって,ユ ーザに とってよ り利用 しやすい検索システムを提案 しようとする研究事例 も多

い.近 年,よ く導入 され る検索イ ンタフェース として,イ ンクリメンタル検索がある.イ ンクリ

メンタル検索 とは,入 力のたびご とに即座に検索候補 を提示す る検索手法である.イ ンクリメン

タル検索に関連す る研究 は,1990年 代か ら幅広 くされてお り[46][7][361,イ ンクリメンタル検索

の有効性 も主張 されている[3].イ ンクリメンタル検索に関す る研究 として,イ ンクリメンタル検

索 を日本語 に応用す る研究[99]や,音 声イ ンク リメンタル検索システムの提案[90】な どもされて

いる.

 検索システムのユーザ同士のコミユニケーシ ョンを利用 して,検 索効率の向上 を目指す研究 も

ある.Morrisら は,数 人の小規模なユーザ問での協調作業によ り,情 報検索の効率向上を目指 し

てい る[32].こ の研究で は,例 えば,検 索キーワー ドを共有で きる手法な どを提案 している.松

井 らは,情 報 と人を瞬時 に発見す ることができ,検 索サービス とソーシャルサービスの双方の利

点 を活用 できる検索システムを提案 してい る[84].こ のシステムを利用す ることによ り,ユ ーザ

は,検 索結果 と同時にページの閲覧者 も発見で きる.さ らに,閲 覧者 とチャットによるコ ミユニ

ケーシ ョンを行 うこともできる.

 渡邉は,眺 めるインタフェースを用いた検索システムを実装 している[103].こ のシステムでは,

あらかじめ興味のあるキーワー ドを入力 してお くこ とによ り,入 力 したキーワー ド同士でAND

検索を行 ない,検 索結果が提示 される.そ のため,ユ ーザは画面を眺めているだけで,興 味のあ

る情報 を得 ることがで きる.吉 田 らは,検 索結果ページ中に現れる重要語を話題語 として抽出 し,

マウス による単語 の ドラッグ&ド ロ ップによつて,AND検 索,0R検 索, NOT検 索 を直感的に

行い,検 索結果の再 ランキングをできる手法 を提案 している[106].

6.1.5.さ まざ まな 情報 を利用 した検 索 シス テム

 上述の他 にもさまざまな情報 を利用 した検索手法が提案 されている.こ こでは,さ まざまな検

索手法 について述べ る.

 検索ユーザが検索システムに情報 をフィー ドバ ックすることによ り,検 索結果 を改善する手法

として,適 合性 フィー ドバ ック[43]が ある.適 合性 フィー ドバ ックとは,ユ ーザが,得 られた検

索結果の うち,ど の文書が検索意図に適合 し,ど の文書が適合 しないかを検索システムに教 える

ことによ り,シ ステムの検索精度 を改善す る手法で ある.

 Liuら は,検 索者の過去の検索履歴 を利用す ることによって,パ ーソナライズ ド検索を行 う手

法 を提案 している[28].ま た,検 索履歴 を利用 したパ ーソナ ライズ ド検索は,Goo91e検 索[116]
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でも利用 されている.

 増井 らは,ユ ーザが見ている情報 に近い情報 を利用 し,ユ ーザが関連 リンクをクリックするだ

けで連想的な検索を行 うことができる近傍検索システムを提案 している[82].

 ユーザの行動履歴 を利用 した検索手法 も提案 されている.川 田 らは,ユ ーザの位置,時 間,性

別,年 齢,行 動の状態な どの情報 を匿名性 を保持 したまま利用す ることによつて,似 た行動をす

るユーザ を探 し,そ こか らコンテンツを提供する検索システムを提案 してい る[77].

 中村 らは,動 画に付与 されたアノテーシ ョン情報 を利用 して,印 象に基づ く動画検索システム

を提案 している[88].

 旭 らは,2つ の検索キーワー ドが与 え られた ときに,そ れぞれの検索キーワー ドの間の情報 を

検索するシステムを提案 している[63].

 荘司 らは,発 見 したWebペ ージを読んだ際に,読 み手が どのように感 じるかをクエリとして入

力可能 なWeb情 報検索システムを提案 している[98].

6.2.情 報 フ ィ ル タ リ ン グ

6.2.1.情 報 フィル タ リングの アル ゴ リズ ム

 情報 フィルタリングの手法を分類す ると,主 にコンテンツに基づ くフィルタリングと協調 フィ

ルタ リングに分類で きる[41].

 コンテンッに基づ くフィルタリングとは,コ ンテンツの内容に基づ き情報 の取捨選択 を行 う手

法のことで ある.コ ンテ ンツに基づ くフィルタ リングに関する研究の例 として,文 献[85],[73]が

あげられる.

 協調フィルタリング とは,ユ ーザの過去の行動 を記録 し,そ のユーザ と類似 した行動 を とつて

い るユーザの嗜好情報か ら,ユ ーザ に情報 を推薦す る手法の ことである.協 調 フィル タリングに

関する論文の例 としては,文 献[39],[101,[66]が あげられる.ま た,協 調 フィルタリングの実用

例 としてもつ とも有名 なのがAmazonの 推薦 システムである[108].

 また,近 年で は,コ ンテンツに基づ くフィルタ リングと協調 フィルタ リングを組み合 わせたハ

イ ブリッ ド法[72]に 関する研究 もさかんになつてきている[27].

6.2.2. ソ一 シ ャルな 情報 フィル タ リング

 ソーシャルブツクマークのデー タを利用 した情報推薦 に関す る研 究があ り,大 別す るとWeb

ページを推薦す るもの とソ0シ ャルブックマークユ0ザ を推薦するものが ある.

Webペ ージを推薦する研究 として, Niwaら は,タ グのクラス タリングを行 なうことによりタ

グの表記 ゆれの問題 の解決をはか り,ユ ーザのブックマー ク情報か らユーザの趣 向に沿ったWeb
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ペ ー ジの推薦 を行 な う手法 を提 案 してい る[34] .ま た,Sasakiら は,タ グを表象 とす るWebコ ン

テ ンツ群 の類 似性 に基 づ いたWebコ ンテ ン ツ推薦 シス テム を提 案 して い る[95].

 ソー シ ャル ブックマー クユ ーザ を推薦 す る研 究 として,白 土 らは,ソ ー シャル ブックマ ー クユ ー

ザ の ブ ックマー ク情報 か らユ ーザ の関連 度 を解析 した結 果 か ら興 味 の類 似 した ユー ザ を推 薦 し,

ネ ッ トワー ク図 として表示 す るシス テム を構築 してい る[96].大 力 らは,ソ ーシ ャル ブ ックマー ク

ユ ーザ の 中のイ ノベ ー タ,い わ ば αブ ックマ ーカー に注 目した情 報推 薦 手法 を提案 してい る[65] .

6.2.3.

6.2.4.

情報フィルタ リングのインタフエース

さまざまな情報フィルタリングシステム

 情報 フィルタ リングの研究 も情報検索 と同様 に,さ まざまな分野に適用 されている.位 置情報

を利用 した情報推薦の研究,画 像 のフィル タリングに関する研究,メ ールの フィルタリングに関

す る研究,ニ ユースサイ トの フィルタリングに関す る研究,プ ログのフィル タリングに関する研

究な ど多方面にわたる研究が実施 されている.

6.3. ソ ー シ ャ ル ブ ッ ク マ ー ク デ ー タ の 分 析

 ソーシャル ブックマークやFolksonomyの 分析 に関す る研究 として は,以 下の ような研究例が

ある.

 Golderら は,ソ ーシ ャル ブックマー クのユーザや タグ ブックマー クの性質 について分析 し,

各Webペ ージに対す る各 タグの出現頻度 は-一定値 に収束す ることを証明 している 【18]. Paulら

は,del.icio.usの デー タを収集 して,ソ ーシャルブツクマークがWeb検 索 において大 きな改革 を

起 こせ るか どうか検討 している.そ の結果,現 状ではソーシャル ブックマークのデータ量不足の

問題や タグのゆらぎの問題か ら,現 時点のデータでは,Web検 索に関 して劇 的な改革は起 こせな

いが,今 後 ソーシャルブックマー クのデー タ量が急激 に増えた りした場合 は,Web検 索 に革新 を

起 こせ る可能性がある と結論づけてい る[22).川 中 らは,あ るタグ と共起関係の強 いタグを取得

し,出 現時期 の早いほ うを親 タグ とす る手法を用 いることによつて,タ グの時系列の関係性をグ

ラフ化 してい る[75].

6.4.検 索 キ ー ワ ー ド

 検索結果ではな く,検 索キーワー ドを推薦 した り,改 善 した りす ることによつて,Webか らの

検索を楽に しようとい う研究事例 も多い.本 研究でも長期的な検索キーワー ドを取得す る手法を

提案 している.
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 クエ リ拡張の手法 として,Robertsonら が提案 した,検 索結果か ら適当な単語 を抽出して検索質

問拡張を行 う手法の一つであるRSV(Robertson's Selection Va1ue)が ある[42].正 田 らは,ユ ー

ザが与えたクエ リでの検索結果上位R件 を適合文書,そ れ以下を不適合文書 として,上 述のRSV

を用 いて クエ リ拡張を行い,新 たなクエ リの重みにより初期 の検索結果 をソー トす る手法を提案

している[30].Zhangら は,検 索エンジンのキーワー ド補完の ように関連す るクエ リを推薦するた

めに,ク エ リの分類 と関連 クエ リを発見するための手法 を提案 している[56].こ の研究では,キ ー

ワー ド間のTFIDF類 似度の代わ りに, SF(Search Frequency)を 用いたSFIDFを 基づ くContent

Similarityの 線形結合 を類似度 とした クラスタリング手法 を提案 している. Caoら は,ユ ーザの

入力 した クエ リとクリックされたURコLを クラスタ リングした もの と同一セ ッシ ョン内で入力 さ

れた クエ リの関連性 に基づいて クエ リ推薦を行 う手法 を提案 している[11].大 塚 らは,大 規模な

アクセスログか ら抽出されたユーザのWeb検 索の検索単語 と,そ れ によつて閲覧 したページを解

析す ることで,関 連語を抽出す る手法を提案 している[93].大 石 らは,ユ ーザの意図する検索 ク

エ リを生成するための方法 として,セ ンテンス間の距離 に注 目した関連単語抽出ァルゴリズムを

提案する.こ のァル ゴリズムは重要な語の近 くに出現す る単語は重要であるとい う考 えに基づい

ている[91ユ.今 井 らは,入 力 した検索クエ リが多義語 の場合,選 択 されたURLに 基いて推薦 ク

エ リを生成す る手法 を提案 してい る[70].木 田 らは,時 間 とともに変化す るクエリ間類似度 を利

用 して,検 索 クエ リをクラスタリングす る手法を提案 してい る[79].甲 谷 らは,検 索 クエ リとク

リックされたURL情 報 を利用 して, Webサ イ トに到達す るために頻繁 に使用 され るクエリを発

見す ることで,ク エ リ推薦を行 う手法を提案 している[80].安 川 らは,検 索 クエ リのログか ら検

索語の関連語 を取得 して,関 連語のみに限定 した単語方向のクラスタを生成 し,ク ラスタとWeb

ページ群 との対応 をユーザに提示す るWeb検 索の手法を提案 している[105] .

6.5. 時 間情 報 の利 用

 時間情報 を利用す ることによって,有 益な情報を見つ けようとす る研究例 も多い.そ の中で も,

流行を発見するための研究 は,こ れ までた くさん行われて きた.

 Kleinbergら は,ト レンドを発見するために,時 系列データの中か らバース トを検出す る手法

を提案 している[26].Royら は,大 量のテキス トデー タか ら流行の単語 を抽出する研究を行つて

いる[44].Ishikawaら は,時 系列デー タを利用 して,文 書集合 中の トレンドを とらえるための可

視化 システムを提案 している[23].

 流行現象のモデル化 を行なつている研究例 もあ る.Granovetterは,し きい値モデルを提案 し,

他者が どれほ どの割合で流行 を採用 しているのか,商 品を購入 しているのか,と い う他者の採用

率 によって,流 行現象が起 こったか どうかを判定 している[19].さ らに,こ の しきい値モデルを利
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用 し,実 際の流行現象 を分析 している[20].松 田は,し きい値モデルを用 いて,流 行がはやった

り廃れた りを繰 り返 す流行 の循環,流 行が不規則にはや る流行のカオス的挙動,一 度流行が はや

ると急激に廃れ,そ の後全 く顧み られな くなる流行の一過性の現象な どを明 らかに してい る[83].

中山は,流 行 ・普及現象 を,流 行 を採用するのか否か,流 行商品を購入す るのか否か,と い う個々

人の二者択一の離散選択の集合 と捉え,そ の離散選択 をロジ ットモデルによ り定式化 を行ってい

る.こ のモデルは,同 調や差別化 とい う他者の影響及 び購入価格 を含 む採用 するためのコス トを

考慮 し,流 行の採用率 を算出するものである[89].河 根 らは,商 品な どの流行現象の開始 と終了

を求めるために,2次 元 しきい値分布を利用 したモデルを提案 している[76].ま た,服 部 らは,イ

ンターネ ッ ト小売業 な どについて,商 品の流行度を反映す るランキングに関する数理モデルにつ

いて解説 している.そ して,商 品の売 り上 げのような社外秘 に属 するデータ分布 をランキングと

い う公開 されたデー タか ら分析す る仕組 みを提案 している[67].こ の ように流行現象のモデル化

を行った り,流 行の情報 を発見 した りする研究は,こ れ までた くさん実施 されてきた.

 また,情 報検索や情報 フィルタリングを行 うために,情 報が利用 され る時間に着 目した研究例

も存在す る.

 Dubinkoら は, Flickrの タグが時間 とともに発展する様 を視覚化す る手法を提案 している[16].

視覚化手法 として,川 をメタファにした もの と滝 をメタファにした ものを提案 してい る.Strange

は,UNIXシ ステムにおける長期的なアクセスパ ター ンを分析することに よつて,フ ァイルの移

動や削除を自動的に行 うシステムの提案 をしている[48].ま た,Gibsonら もuNIxシ ステムにお

いて長期的 に利用 され るファイルを分析す るこ とによって,2度 と利用 されない ファイルを発見

する手法 を提案 している[17].こ の研究では,分 析 により90%の ファイルは1度 作成 された後 に

は2度 と利用 されないファイルであ り,1%の ファイルのみが毎 日利用 されるファイルであるこ

とを示 している.

 未来 の情報 を予測 した り,検 索 した りす る手法 も提案 されている.Wolfersら は,群 衆 の叡智

を利用 して,近 い未来 を予測す る手法 を提案 している[53].河 合 らは,年 度を明示的に含 む文 を

検索対象 とす ることによって,未 来情報 と過去情報 を検索す る検索エンジンを提案 している[74].

吉田らは,Webニ ユースの情報を利用 して,未 来情報の年表を自動で構築す る手法を提案 してい

る[107}.

 また,情 報の ライ フサイ クルに関す る研究 も行われてい る.竹 井 らは,情 報のライフサイ クル

について研究 してお り,文 書の ライフサイ クル と情報の ライ フサイクルを対比 させ ることにより,

価値 ある情報 のライフサイ クル管理 について提案 している[100].
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概 要

 本章では,本 研究の考察 と展望について述べ る.
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7.1.考 察

 本研 究 で は,長 期 的 に利用 され る情 報 に特化 して検索 す る手法 で あ る 「長期 的検 索」 を提 案 し

た.ま た,本 研究 で は,長 期 的検 索 にお ける応用 例 と して,Webペ ー ジ,検 索 キー ワー ドに応用

した.そ して,具 体 的 な ァプ ロー チ として,セ レク トブクマ,MasteryEyeと い う2つ のシ ステム

を開 発 した.本 研究 の アプ ローチ の特徴 は,以 下 の よ うに ま とめ る こ とが で き る.

・人の行動か ら得 られ る時間情報 の分析

・長期度の提案

・長期的な情報 に着 目した検索システムの提案

●長期的な情報の有用性

7.1.1.人 の行動 か ら得 られ る時 間情報 の分 析

 本研究では,人 々の行動か ら得 られ る時間情報を分析す ることによつて,こ の時間情報 を検索

システムに活かせないか考えた.そ こで,ソ ーシャルブツクマークでの人々か らブックマークされ

た時間情報 とG00gle検 索 における各検索キーワー ドの検索された時間情報 を取得 し,利 用 した.

(1)ソ-シ ャル ブ ックマ ー クの時 間デ ー タの分 析

 ソー シ ャル ブックマー クの ブツクマー ク時間 デー タを分析 した.そ の結果,長 い期 間新た に ブツ

クマ ー クされ 続 けて きたWebペ ー ジは, Webサ ー ビスが42%,総 合 的技 術解 説 サイ トが19%,

ま とめサイ トが14%と,長 期 的 に利 用 され る ような タイ プのWebペ ージ の割 合 が非常 に多い こ

とが分 かつた.ま た,短 い期 間 しか新 た にブ ツクマー ク され なか ったWebペ ー ジ は,ニ ユース系

が25%,議 論や 日記が17%,サ ー ビスや ツール紹介 が16%と 一一時的 に利用 され るタイ プのWeb

ペ ー ジの割合 が非常 に多 い こ とが分 か つた .Webペ ージの タイ プを完 全 に分類 す る こ とは難 しい

が,ブ ツクマー ク期 間 の長 短 で,非 常 に はっ き りとした タイ プの違 い が現 れた ため,ブ ックマー

ク期 間 を利用 したWebペ ー ジ の分 類手 法や検 索手 法が有 効 であ る と考 えた.そ して,ソ ー シ ャル

ブ ツクマ ー クに よる人 々の ブ ツクマー ク行 為 の時間情 報 か ら,長 期 的に利用 され るWebペ ー ジを

取 得 で きる と考 えた.

98



第7章 考察と展望 7.1考 察

(2)検 索ボ リュームの時間デ-夕 の分析

 Google検 索での検索ボ リユームの時系列 データを分析 した.1週 間毎の検索ボ リユームの時系

列データを見てみ ると,ほ とん どのキーワー ドについて毎週あ る程度以上は検索 されていたため,

単純 に検索 された期間の長 さで長期的か どうかを判断す ることが難 しいことが分かつた.

 べき分布になるものが多い可能性が あると考 え,両 対数 グラフに検索ボ リユームの多い順 にプ

ロッ トして分析を行 った.そ の結果,べ き分布 となるキーワー ドも多かったが,べ き分布 と比較

して平均値に近い値が多いキーワー ドも多かつた.こ ういつた平均に近 い値が多 くなるような分

布 は,安 定 して検索 されている期間が長いため,長 期的に安定 して検索 されているキー ワー ドと

なる.こ れ と比較 して,べ き分布 に近い ような分布 となるキーワー ドは,急 激に検索 ボリユーム

が多 くなる期間があ り,か つ,ピ ー クと比較 して検索ボ リユームが非常に少ない期間が長い とい

うことが分かる.そ のため,長 期的に利用 されてい る検索キーワー ドは,長 期的に安定 して検索

されてい るキ0ワ ー ドで あると考 えた.

 以上の ことから,検 索ボリユーム情報やブツクマーク情報 など,人 の行動から得 られる情報の時

間情報 を利用することに よつて,長 期 的に利用 されている情報 を見つけることがで きると考 えた.

7.1.2.長 期 度 の 提 案

 本研究では,そ の情報が どれだけ長期的に利用 されているかの指標である長期度の提案を した.

長期度の計算手法 として,長 期度1,長 期度II,長 期度IIIと い う3っ の手法 を提案 した.そ れぞ

れの手法をランダムに取得 した ソーシャルブツクマークのブツクマークデータに適用 して分析 を

行 つた.

(1)デ ータがべ き分布かどうか

 長期度IIの 値が大きかつた上位2ペ ージ と値が小 さかった下位2ペ ージの日付ごとのブックマーー

ク数が多い順に並べたデータを両対数 グラフにプロットした.結 果のグラフを見てみると,長 期度

IIは べ き分布 との差分 の大 きさであるにも関わ らず,上 位2ペ ージ,下 位2ペ ージ共にべ き分布

か ら大 き く外れていない ことが分か つた.こ のことか らある程度以上ブックマー ク数が多いペー

ジは,1日 ごとの ブックマーク数がべ き分布 に近づ くもの と考えた.そ のため,長 期度IIIも 上手

く適用できているもの と考 え,長 期度IIIの 値が1位 の もの50位 の もの100位 のものを両対数グ

ラフにプロットし,同 時 に最小二乗法 によつてべ き分布 に近似 したデータもグラフにプロットし

た.そ の結果,そ れぞれ実デ0タ とべき分布に近似 したデータに大 きな相違はな く,ま た傾 きの

違い も顕著 に出ている ことが分かつた.こ の ことか ら,長 期度IIIは ブックマーク数がある程度

以上多いページには,適 用できるもの と考 えた.
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(2)各 長期度での順位付け

 取得 した100ペ ージを長期度1,II, IIIそ れぞれに対 して長期度が高い順 に並べた.そ して,上

位10件 のページ と下位10件 のページに どんなページが含 まれてい るか分析 を行 った.

 長期度1に ついては,上 位10件 には長期的なタイ プのページが多 く,下 位10件 には短期的なタ

イプのページが多かった.こ の理由は,い つ見て も有用なページは,ブ ックマ0ク され る日数が長

くな り,ニ ユースや 日記な ど古 くなるとあま り有用で はな くなる可能性の高いページは,ブ ツク

マークされ る日数が短 くな るか らであると考 えた.そ のため,単 純 にブックマーク数が多いペー

ジが有用で あるとい うことは言えない と考 えた.こ ういった ことか らも,長 期度1に よつてある

程度長期的なページを測定できていることが分かつた.

 長期度IIに つ いては,上 位10件 には,長 期 的なタイ プのページが多 く,下 位10件 には長期的

なタイプのページ とそうでないページが混 じっていた.さ らに,長 期度1の 上位10件 に含 まれて

いるページが,長 期度IIの 上位10件 中に6ペ ージ,下 位10件 中に4ペ ージ とすべて含 まれて

いることが分か った.こ の ように全部で100ペ ージあるにも関わ らず,ブ ックマーク日数が多い

ページが長期度IIの 上位10件 と下位10件 にすべて含 まれた.

 長期度IIIに っいては,上 位10件 には長期的なタイプのページが多 く,下 位10件 には短期的な

タイプのページが多か った.こ の理由は,い つ見て も有用なページは,1日 あた りの ブックマー

ク数の ピークの値 に対 して,ブ ックマーク日数が多 く,一 時的に有用 なページは,1日 あた りの

ブックマーク数のピークの値 に対 して,ブ ツクマー ク日数が少な くなるからであると考えた.こ う

いった ことか ら,長 期度IIIに よつてある程度長期的なページを測定できてい ることが分かった.

(3)各 長期度の関係性と特徴

 3つ の長期度の順位 を用いて,そ れぞれ相関係数 を求めた.そ の結果,長 期度1と 長期度IIIに

は強い相関があ り,長 期度IIIと 長期度1,長 期度IIに は明確 な相関が見 られ なか つた.

 長期度1と 長期度IIIに 強い相関があつた理 由は,長 期度IIIの 傾 きに影響す るもつ とも大 きい

要因 として,ブ ツクマー クされた日数 の多 さと1日 辺 りの ブツクマー ク数のピークの大 きさの2

つがあげ られ る.も つ とも影響の強 い2つ の要 因の うち,1つ が長期度1の 指標一致 してい るた

め,相 関が強か った と考えられ る.こ のため,長 期度1と 長期度IIIは,利 用 された期間の長 さに

よる影響が強 く,長 期間利用 されているものが長期度が高 くな る傾 向にあることが分かつた.

 これに対 して,長 期度IIと 他の長期度があま り相関がなかった理由について考察す る.長 期度

IIの 値の大 きさは,ブ ックマーク日数が多いほ どプラス方向への差分 も大 き くな りやすいが,逆

にマイナス方 向への差分 も大 きくな りやすい.こ の ことか ら,長 期度1や 長期度IIIの 値が大 き

かつた もの は,プ ラスの値 になっても,マ イナスの値 になって も値 が大き くな りやすい.そ のた
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め,順 位相関係数の値が小 さくなったのだ と考えられ る.こ の事実だけ見 ると長期度IIは,長 期

的な情報 を取得するのに向かないのではないか とも取れ るが,長 期度IIに は,も う1つ の特性が

存在す る.そ れは,利 用数 の安定性 を測 る特性である.一 般的 にブックマー ク数の変化が少な く

安定 して利用 されているものはべ き分布 と比較 してプラスの値 を取 り,逆 に急激なバース トをし

ているものはべ き分布 と比較 してマイナスの値を取 る.そ のため,長 期度IIで は,長 期的に利用

されていてかつ安定 して利用 されてい るものが,も っ とも高い長期度にな る.こ の特性 を利用 し

て,長 期度1と は少 し異なつた,長 期 的に利用 されていてかつ安定 して利用 されてい る情報 を取

得できる手法であることが分かつた.同 時 に,長 期的に利用 されていても安定 して利用 されてい

ない ものは,長 期度が低 くなる手法で あることが分かった.

7.1.3.長 期 的な情報 に着 目 した検 索 システム

 これ まで に述べた,分 析結果や長期度 の計算手法に基づき,長 期的な情報 に特化 して検索する

システム,セ レク トブクマ とMasteryEyeを 開発 した.

(1)セ レク トブクマの考察

 実験結果 よ り,セ レク トブクマにおいて,「java」,「健康」 とい う単語に関 しては, Google検 索

やブツクマーク数順に並べたもの と比較 して,も っ とも高い適合率,再 現率 を得 ることができた.

逆 に 「映画」 とい う単語においては,Google検 索 と比較 して適合率,再 現率 は大幅に低い値 と

なつた.こ の要因 として,大 手企業が運営 している権威 あるWebペ ージの評価が 「映画」 とい う

分野において高かった ことが依存 している と考え られる.「映画」 とい う分野 においては,大 手企

業 のWebペ ージが多数 あり,充 実 した内容で長期的に利用できるようなWebペ ージ も多い.そ

のため,Google検 索でそういった大手企業のWebペ ージが検索結果の上位 に表示 され る傾向に

あ り,被 験者 がそういったWebペ ージを選択することが多かった.個 人で作成 している映画関連

のWebペ ージで も,い くつか有益な レビユーサイ トや まとめサイ トな どが存在す るが,そ の数自

体が少 ない.そ のため,「映画」 とい う単語においては,Google検 索での検索結果のWebペ ージ

を選択 したユーザが多 く,Google検 索結果で高い適合率 ・再現率 とな り,セ レクトブクマで低い

適合率 ・再現率 となつた と考え られる.逆 に 「java」や 「健康」 といった ような分野で は,個 人

が作成 したWebペ ージが多 く, Webペ ージが玉石混交 となってい る.以 上の結果か ら, Google

検索 と比較 してセレクトブクマでは,大 手企業が運営 しているWebペ ージだけでユーザの満足が

得 られない分野 において,有 効性が高い と考 えられ る.

 また,ブ ツクマーク数順 と比較 して,時 間情報 を利用 したセ レク トブクマでは,特 に検索結果

上位の適合率 ・再現率が高かった.こ の ことか ら,セ レクトブクマにおいて,被 検者が今後 も利用
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したい ような長期的なWebペ ージを取得できてい るこ とが分か る.ま た,実 験結果のWebペ ー

ジを見 ると,セ レクトブクマの検索結果上位 には,体 系だった知識を得 られ るWebペ ージや有用

なWebサ ー ビスが多い ことが分かる.ブ ツクマー ク数順で もある程度 こういった傾向は見 られ る

が,時 間情報 を利用す ることによりこの傾 向は強 くなっている.以 上の ことによ り,セ レク トブ

クマは,特 に長期的なWbbペ ージ,体 系だった知識 を得 られるWebペ ージや有用なWebサ ービ

スなどを手軽に取得で きるもの と考え られる.

(2)MasteryEye

 MasteryEyeで は,長 期度IIに よつて これ まで長期間安定 して利用 されて きた検索 キー一ワー ド

を取得 してい る.評 価実験の結果,MasteryEyeで 取得 したキーワー ドが長期度が低かつた もの

やre且exaと 比較 して,被 検者が長期 間利用 してきたキーワー ドであったため,長 期度IIの 有効

性 を示す ことがで きた.そ して,こ ういった検索キー ワー ドのように,ほ とん どのキーワー ドが

普段か ら検索 されているような情報 に対 しては,長 期度IIの ような長期間利用 されているとい う

指標だけでな く,安 定 して利用 されてい るとい う指標 が有効であると考え られ る。

 また,MasteryEyeで 取得で きる関連 キーワー ドの中で,長 期度が低 いキーワー ドと長期度が

高いキーワー ドを比較 した結果,長 期度が高いキーワー ドの方が,被 検者が知 つてい るキーワー

ド,長 期的に利用 してい るキーワー ド,重 要であると思 うキーワー ドが有意 に多かった.こ のこ

とか ら,長 期度IIに よって長期的で定番 なキーワー ドを取得できる可能性が高い ことが分か り,

関連 キーワー ドの中から長期的 に検索され続 けているキーワー ドを選択する手法 を他の関連 キー

ワー ド取得システムに適用 した場合 も有効であると考 えた.

 また,MasteryEyeを 既存の関連 キーワー ド取得 システムreflexaと 比較実験をした結果, Mas-

teryEyeに おいて被検者が知っているキーワー ド,長 期的に利用 しているキーワー ド,重 要だ と思

うキーワー ドが多かった.こ のことか ら,既 存の関連 キーワー ド取得 システム と比較 して,よ り

長期的で定番 なキーワー ドが取得できているもの と考 えた.以 上の ことにより,新 しい分野 を手

軽 に学ぶにあたって提案手法の有効性を示唆することができる.

7.1.4.長 期 的な 情報 の有 用性

ここでは,こ れまでの分析や実験結果 をふ まえ,長 期的な情報の有用性 について考察す る.

(1)長 期的なWebペ ージ

 ソーシャルブックマークデータを分析す ることによ り,長 期度の高いWebペ ージの方が,長 期

的に利用で きるタイプのページが多かつた.ま た長期度の高いページの方が,デ ータ収集後約4
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年4ヶ 月経過 した時点で,リ ンク切れ となっているページの割合が少なかった.

 また評価実験結果 よ り,セ レク トブクマ とブックマー ク数順 を比較 した場合,時 間情報 を利用

したセ レクトブクマにおいて,被 検者が今後 も利用 したいWebペ ージが より多かった.ま た,特

に上位10件 の適合率が,セ レク トブクマで高い値になっていた ことか らも時間情報 を利用するこ

とによつて,一 時的 に必要 とされ る情報をある程度排除できていることがわかった.以 上のこと

から,こ れまでに長期的に利用 されてきたWebペ ージは,今 後 も長期的に有用である可能性が高

いことが分かつた.

(2)長 期的な検索キー ワ一 ド

 MasteryEyeの 評価実験 の結果,被 検者が長期 的に利用 している検索 キーーワー ドは,被 検者 に

とって重要 なキー ワー ドであるものが多かった.被 検者 にとって重要 なキーワー ドであるとい う

こととその分野 を調べ るための重要キーワー ドであることは完全 に一致は しない.完 全 に一致 は

しないのだが,人 が重要だ と思 うこととその分野を調べ るために重要であることは関係性が高い

と考 えられ る.ま た,長 期度の高かつたキー ワー ド群 と長期度の低かったキーワー ド群 を実際に

調べてみると,長 期度の高かったキーワー ド群の方がその分野を調べ るために有用で,今 後 も長

期的に利用で きる可能性が高 いキーワー ドが多かった.以 上の ことか ら,長 期的に利用 されてい

る検索 キーワー ドは,多 くの人に とつて重要であ り定番であるため,そ の分野を調べ るために有

用であることが分かった.

(3)長 期的な情報の有用性

 このように,Wlebペ ージ と検索キーワー ドとい う2つ の異なった情報 に関 して,長 期的な情報

の有用性が高いことが分かった.ま た,長 期度の高い情報 は,長 期的に利用できる可能性が高い

ことが分かった.以 上のような ことか ら,本 研究で定義 した長期的な情報 は,有 用性が高い と考

えられ る.ま た,長 期 的な情報の有用性が高い とい うことか ら,本 研究で提唱 した長期的検索は,

重要であると示唆 され る.

7.2.課 題

本研究の課題 について述べ る.
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7.2.1.長 期 度 の統 一

 本研究では,長 期的 なWebペ ージ と長期的な検索 キーワー ドを取得す るシステムを提案 した

が,そ れぞれで異なった長期度の計算手法 を用いてい る.だ が,さ まざまな情報 に対す る利用期

間,利 用頻度,利 用回数 な どのデータを分析することによって,さ まざまな情報 の長期度計算手

法を統一・す ることができる可能性 もある。例 えば,係 数な どのパ ラメータを変更することにより,

各情報の利用期間,利 用頻度,利 用回数な どに合わせた係数を自動的に算出できる可能性 もある.

今後はこういった分析 を行い,今 回提案 した長期度計算手法 を改良 して,よ り多 くの情報 に適用

できる長期度計算手法 を提案 してい く.

 そのためには,も つ とさまざまなデータを利用 し,よ り詳細な分析や実験を行 う必要 もある.

本研究では,ソ ーシャルブックマークのデータ とGoogle検 索 キーワー ドの時系列利用 データの2

つのデー タで分析や実験 を行なつてきたが,も っとさまざまなデータに対 して,分 析や実験 を行

い,統 合的に利用できる長期度の計算手法の提案 をしてい く.さ らに,さ まざまなデー タに対 し

て,長 期度の計算手法の有効性や長期的な情報 と長期的検索の有用性を示す必要がある.

7.2.2. 時間情 報 の収 集

 さまざまなデータに対 して分析を し,実 験をす るためには,大 規模で長期的な利用 時間情報な

どを取得する必要があるが,こ の ような情報を取得す ることが難 しい とい う問題 も存在す る.例

えば,Webサ ービスな どの利用時間情報な どは,各Webサ ービスを提供 している企業が持つてい

るが,こ れ らのデータが公開 されているとは限 らない.公 開 されていない場合は,そ の企業 と直

接交渉 してデータを貰 うか,も しくはその企業が長期的検索のシステムを開発 しない限 り,実 現

で きない.近 年では公開 されているデータも増 えてきて,そ の結果,本 研究で もソーシャルブツ

クマー クやGoogleの 検索 キーワー ド情報 を取得す ることがで きた.だ が,ま だまだ利用 な どの

時間情報が公開 されているサービスは少ない.ま た,個 人の利用履歴な どの情報 は,記 録す るこ

とも難 しい とい う場合 もある.例 えば,Webペ ージや ファイルへのァクセス履歴や検索キーワー

ドの履歴 などは,公 開 した くない と思っている人 も多い.こ ういつたプライバシーの問題 に配慮

しっっ,上 手 くデー タを記録 し,利 用する必要がある.そ のため,現 状で は入手で きる情報 を元

に長期度の提案 と長期 的検索の開発を行 なつてい くことになる.

7.2.3.視 覚 化 とユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス

 視覚化手法やァクセス手法 を検討す る必要 もある.現 状では,セ レク トブクマ もMasteryEye

も一般的な検索システム と類似 したインタフェースになってい る.要 す るにキーワー ドを入力 し

て検索することによって,長 期的な情報 を検索結果 として提示する仕組みである.だ が,長 期的
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な情報 を検索するのに特化 して考えた場合,そ れ特有のインタフェースがあることで,よ りユー

ザ にとって利用 のしやすいシステムにできると考 え られる.

7.3.展 望

本研究 の今後 の展望について述べ る.

7.3.1. さ ま ざまな情報 へ の応 用

 長期的検索の今後の展望 として,Webペ ージや検索キーワー ドだけでな く他のさまざまな情報

に応用 してい くことができる.例 えば,動 画,レ シ ピ,Wikipedia,論 文,フ ァイルな どの情報 に

応用 することによつて,長 期的に利用で きる動画,レ シピ,Wikipediaの ページ,論 文 などを取

得す ることができる.ま た,本 や商品な どに応用す ることによって,ロ ングセ ラー となっている

本や商品 を検索によって見つ けることがで きるようになる.さ らに,こ の ようなさまざまな情報

を統合 して長期的検索ができるようになれ ば,非 常 に有用なサービスになるの可能性がある と考

える.

7.3.2.複 数 の長期 的検 索 シス テム の連動 と統 合

 複数の長期的検索システムを連動 させて利用する仕組みを作 ることも考 えている.例 えば,本 研

究で実装 したセレク トブクマ とMasteryEyeを 連動 して利用することも可能である. MasteryEye

で取得 した長期 的な検索 キーワー ドを利用 して,セ レク トブクマ検索をすることによつて,ユ ー

ザが入力 したキーワー ドに対 して より長期的な情報 を得やす くなると考 えてい る.こ の手法 は2

つの仕組が考 え らる.1つ 目は,MasteryEyeで 取得 した関連キーワー ドー覧すべてを利用 してセ

レク トブクマ検索を行 う手法である.2つ 目は,MasteryEyeで 取得 した関連キー ワー ドの中か ら

検索意図 にあつたキーワー ドをユーザが選択 し,セ レク トブクマ検索を行 うとい う手法で ある.

 セ レク トブクマでは,ユ ーザが良い検索 キーワー ドを思いつかない といった ような課題 もある

し,長 期的なWebペ ージを検索するために,短 期的にしか利用 されない ようなキーワー ドを入力

してしま うと,そ のキーワー ドに関す るページだけで は,長 期的なWebペ ージがあま り取得で

きない可能性 も高い.だ が,例 えユーザが入力 したキー ワー ドがあまり長期 的で定番なキーワー

ドでな くて も,MasteryEyeで 取得 した長期 的で定番 な関連 キーワー ドを利用すれば,長 期的な

Webペ ージを取得で きる可能性が高い.

 また,も っ と多 くの情報 に対 して統合的に利用で きる長期的検索のプラットフォームを作 ると

い うこ とも考 えられ る.長 期的検索 システムが,対 象 とする情報 ごとに分散 してい るよ りも,1
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つ に統合 されていて,1つ のサービスでキーワー ド,Webペ ージ,動 画,レ シピ,論 文,本 や商

品な どを検索できる と非常 に有用なシステムになる可能性があると考 えられる.

7.3.3. 長 期 的検 索 の広 が り

 本研究で提唱 している 「長期的な情報」や 「長期的検索」 といった ような概念 をもっと世の中

に広め,長 期的な情報 の有用性 を理解 して もらうことができれば,さ まざまなサー ビスに長期的

検索の仕組みが導入 されてい くか もしれない.現 状では,検 索結果の ソー ト方法 として,人 気順

や新着順 といったようなものが主 となっているが,筆 者は,長 期順の ようなソ0ト 方法があると,

埋 もれてしまった良コンテンツの発掘に役立っ と考 える.

7.3.4.長 期 的検 索の未 来

 10年 後,20年 後 といったような未来 における長期的検索の可能性 について考 えてみる.情 報や

コンテ ンツの短命化 と玉石混交化が進んでいるが,WebやPC上 の情報量 は今後 も増大 してい く

ことが予測 される.そ うす ると,ァ クセス可能 な情報は どん どん増大 してい くが,そ の中の情報

は賞味期限の過ぎた ような情報 や玉石混交の情報が大量に存在することになる.そ の ときに,現

状の検索手法だけだ と,長 期 的に利用できる情報へのァクセスがさ らに難 し くなって しまう.ま

た,現 状ではまだまださまざまなデータを保存 し蓄積す るようになつてか らの歴史 は浅 く,蓄 積

されてい るデータは,長 くて も5年 ～10年 程度のものが多い.だ が,10年 後,20年 後の未来で

は,蓄 積 されている利用時間情報 の期間や量が増大 していると予測で きる.そ のため,現 状の長

期的検索 よりももっと精度や信頼性 を向上 させ ることができ,よ り有益な検索システム とするこ

とが可能にな るし,よ り多 くの情報 に対 して長期的検索システムを開発す ることが可能 になって

いるのではないか と考 えている.ま た,情 報 の種類に よるが,長 期的な情報 とみなす利用期間を

10年 ～20年 といった ような非常 に長 いスパ ンにすることも可能 となる.以 上のような ことか ら,

筆者 は将来,長 期的検索 とい うビジ ョンが非常に重要になって くると考えている.

106



第8章 結論

概 要

 本研究の成果 をまとめる とともに,本 論文の総括 を行 なう.
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8.1. 研 究 の 成 果

 本研究では,長 期的な情報 に特化 して検索す る手法 として,「長期的検索」のコンセ プトを提案

し,そ の コンセプ トに基づいたシステムを提案,実 装,評 価 し,そ の有効性を検証 した.本 研究

の成果 は以下の ようにまとめ られる.

8.1.1.長 期 的検 索 の提案

 本研究では,長 期的な情報 を以下の ように定義付けた.

(1)こ れまでに長期的に利用 されてきた情報

(2)情 報 を取得 した人が,今 後長期的 に利用で きる情報

そして,(1)の 情報 は,(2)で ある可能性が高い という仮説 を立てた.こ の ような定義 と仮説 に基

づ き,長 期的な情報 を検索す る手法,長 期 的検索の提案を行った.さ らに,長 期的検索 を実現す

るために,情 報が どれだけ長期的に利用 されてい るかの指標である長期度の提案を行 った.

 また,本 研究では情報 が どれだけ長期的に利用 されているかの指標 として,長 期度 とい う指標

を提案 した.以 下3つ の長期度計算手法 を提案 した.

●長期度1:利 用 された 日数による指標

・長期度II:べ き分布 よ りどの程度大 きいか よる指標

●長期度III:べ き分布の傾 きによる指標

8.1.2.シ ス テム の開発 と評価

長期的検索の応用例 として,長 期的なWebペ ージを検索す るシステム と長期的な検索キーワー

ドを検索するシステムの提案,実 装,評 価 を行 った.

(1)長 期的なWebペ-ー ジの検索

長期的なWebペ ージを検索するシステム としてセ レクトブクマを提案 した.セ レク トブクマで

は,長 期的なWebペ ージに特化 して検索す ることにより,手 軽 に体系だった知識 を得 られるWeb

ページや今後何度 も利用できるようなWebペ ージを見つ けた り集 めた りす ることがで きる.こ の

ような手法 を実現するために,ソ ーシャルブックマークのブックマーク時間 データを分析 した と

ころ,分 析結果か ら,長 期的にブックマークされ るWebペ ージは,長 期的に利用 されるようなタ
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イブのWebペ ージであることが分かった.こ の分析結果 に基づ き,ブ ックマーク日数 を利用 した

長期度計算手法 を提案 した.ま た,こ の長期度計算手法 を用いて,セ レク トブクマを実装 し,評

価実験 を行 つた結果,以 下のことが分かった.

・セレク トブクマ とGoogle検 索を比較

 分野によって,セ レク トブクマの方が優位な分野 とG00gle検 索の方が優位 な分野があつた.

 この結果 を考察することにより,セ レク トブクマはWeb2.0の ような玉石混合 のWebペ ー

 ジ群か ら長期的なWebペ ージを取得するのに向いているのものであると考 えた.

・長期度 を利用

 長期度 を利用することによって,高 順位 に被検者が今後 も利用 したWebペ ージが占める割

 合が増加 した.こ の ことにより,長 期度 を利用す ることの有効性 を示す ことができた.

(2)長 期的な検索キー ワ-ド の検索

 長期的な検索キーワー ドの検索システム としてMas七eryEyeを 提案 した. Mas七eryEyeで は,長

期的な検索キーワー ドを見つ けることによ り,新 しい分野について調べた り学んだ りしようと思っ

た ときに,そ の分野の定番 キーワー ドを得 ることがで きる.こ の手法 を実現す るために,Google

検索におけるキーワー ド検索ボリユームの時系列デー タを利用 し,デ ータがべ き分布 よりどれだ

け大 きいかを指標 とした長期度計算手法 を提案 した.

 また,MasteryEyeに ついて評価実験 を行 った結果,以 下の ことが分かつた.

 ・長期度IIの 高いキーワー ドと低いキーワー ドを比較

  長期度IIの 高いキー ワー ドの方が被検者が長期間利用 しているキーワー ドであることが分

  かった.こ の ことか ら,長 期度IIの 計算手法の妥当性 を示す ことができた.

・長期的に利用 されてい るキーワー ドとそうでないキーワー ドを比較

 長期的に利用 されてい るキーワー ドの方が被検者 にとって重要であつた.

 期的な検索 キーワー ドの有用性を示すことができた.

この こ とか ら,長

・ 既 存 の関連 キー ワー-ド検 索 シス テ ムで あ るre且exaとMasteryEyeを 比較

 MasteryEyeの 方 が被 検者 に よって長 期間 利用 され て い るキー ワー ドと被 検者 が重要 だ と思

 うキー ワー ドが多 か った.こ の こ とか らMasteryEyeの 有効 性 を示 す こ とが で きた.

8.1.3.長 期的な情報 と長期的検索の有効性の検討

 本研究で は,セ レク トブクマ とMasteryEyeと い う2つ のシステムを実装 し,長 期的な情報 と

長期的検索の有効性 について検討 した.評 価実験 により,長 期的なWebペ ージ と検索 キーワー ド
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は,双 方 とも有用であることを示す ことがで きた.そ のため,長 期的な情報 は,有 用である可能

性が高い といえる.さ らに,評 価実験 によ りセ レクトブクマ とMasteryEyeの 有効性 を示す こと

がで きた.こ の ようなことから,長 期的検索の有効性や展望を示す ことができた.

8.2.総 括

 本研究では,長 期的に利用 できる情報 に特化 して検索するための概念 として,「長期的検索」 と

い う概念 を提案 した.ま た,長 期的検索を行 うために 「長期度」 というその情報が どれだけ長期

的に利用 されているかの指標 を提案 した.

 情報化社会の発展により,情 報の短命化が進んできてい る.短 期的に しか利用 しないような情

報 が増えて きたため,こ れまでの情報検索システムや情報ァクセスシステムでは,長 期的に利用

できる情報を見つけることが難 しくなってきた.こ れに対 して,長 期的に利用できる情報 に特化

して取得す るようなシステムはほ とん ど存在 しない.以 上の ような背景か ら,本 研究では長期的

検索 とい う概念 を提案 した.

 長期的検索の概念 の有効性 を示すために,本 研究では,以 下3点 を目的 とした.

・検索者が長期的に利用で きる情報 を手軽 に見つけられ るようにす ること

・長期 的に利用 されている情報 の有用性が高い ことを示す こと

・本研究で提案する長期的な情報を検索するシステムの有効性を示すこと

 以上のような 目的を実現するために,長 期的に利用 されてい る情報 に特化 して検索するシステ

ムを提案 した.そ して,具 体的なシステム として 「Webペ ージ」,「検索キーワー ド」 という2つ

の情報 を対象にし,「セレクトブクマ」,「MasteryEye」 とい う2っ のシステムを提案 し,実 装 した.

 セ レク トブクマは,長 期的に利用できるWebペ ージに特化 して検索す るためのシステムである.

ここではまず,ソ ーシャルブックマークのブツクマー ク時間情報を利用す ることによって,Web

ページが どのように利用 され,ブ ックマークされているか を分析 した.そ して,そ の分析結果に

基づ き,長 期 的なWebペ ージを検索で きるよ うにシステムの設計 ・実装 を行 った.セ レク トブ

クマの画面上でキーワー ドを入力 して検索 を行 うことによって,入 力 したキーワー ドに関連 した

Webペ ージの中で,長 期 的に利用 されているWebペ ージを検索す ることがで きる.例 えば,体

系的だった知識を得 られ るWebペ ージ, Webサ ービス,リ ファレンスな どに特化 して検索する

ことを目的 としてい る.ま た,シ ステムの評価実験 を行い,長 期的Webペ ージ検索の有効性を確i

認 した.

 MasteryEyeは,長 期的に検索 され続 ける検索キーワー ドを見つ けるためのシステ ムで ある.

Goo91e検 索 における検索 ボリユームの時系列 デー タを利用す ることによつて,こ の ような検索
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キー ワー ドを見つ けることがで きるようにシステムの設計 ・実装を行なった.MasteryEyeの 画

面上で入力 したキーワー ドに関連す るものの中で,長 期的に検索 されている検索キーワー ドを提

示す る.あ る分野 について新 しく学びたい場合に,定 番の検索 キーワー ドを手軽に取得すること

を目的 としている.ま た,シ ステムの評価実験 を行い,長 期的検索キーワー ドを得 ることの有効

性 を確認 した.

 この ようなシステムを提案 し,本 研究 に関連す る研究領域 を紹介 し,本 研究 の特徴や位置づけ

について整理 した.そ して最後に,長 期的検索の特徴や有効性 にっいて考察 し,今 後 の課題 と展

望 を示 した.
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付 録A

検 索 結 果._..覧

  ここで は,セ レク トブ クマの評価 実験 にお ける検 索結 果一 覧 を提 示す る.Google検 索,ブ ツク

マ ー ク数順 に検 索,セ レク トブクマ(a=1)で 検 索 に おいて,「java」,「 健 康」,「映画 」 の3種 類 の

単語 で検 索 した場 合 の検 索結果 上位30件 の タイ トル とURLを 以下 の表 に示 す.

Googleで 「j ava」 を検 索 した場 合 の検 索結 果上 位30件 とそのURL

順位 タイトル URL

1 java.com:あ な た とJava http://www.java.com/j a/
2 無 料Javaソ フ トウ ェ ア を ダ ウ ン ロ ー ド ーSun Mi-

crosystems

http://www.java.com/j a/download/

3 Java-Wikipedia http://ja.wikipedia.org/wiki/Java
4 Javaテ ク ノ ロ ジ ーサ ン ・マ イ ク ロ シ ス テ ム ズ http://jp.sun.com/j ava/
5 サ ン ・マ イ ク ロシ ステ ムズ http://jp.sun.com/
6 Javaと は 一意 味/解 説/説 明/定 義:IT用 語辞 典 http://e-words.jp/w/Java.html
7 日本Javaユ ーザ グル ー プ http://www.java-users.jp/
8 Javaと は 一 は て な キ ー ワ ー ド http://d.hatena.ne.jp/keyword/Java
9 Sun Developer Connection-Java Developer

Connection

http://sdc.sun.co.jp/java/

10 Javaの 道(Java入 門 ・リ フ ァ レ ン ス) http://www.javaroad.jp/
11 JAVA動 物実験の廃止を求める会 http://www.Java-animal.org/
12 Java Solution‐@IT http://www.atmarkit.co.jp/fjava/

13 JavaでHello World http://www.hellohiro.com/

14 とほ ほのJava入 門 http://www.tohoho-web.com/j ava/index.htm
15 Java Groupジ ャ ヴ ァ グ ル ー プ http://www.java.gr・ .1P/

16 Java 2 Platform, Standard Edition, v 1.4.2

(J2SE)の ダ ウ ン ロ ー ド

http://j ava.sun.com/j 2se/1.4.2/j a/download.
html

17 IBM developerWorks Japan Resources for
Java developers

http://www.ibm.com/developerworks/jp/java/

18 Java 2プ ラ ッ ト フ ォ ー ムSE v1.4.0 http://sdc.sun.co.jp/java/docs/j2se/1.4/ja/
dots/ja/api/

19 Java-TECHSCORE一 http://www.techscore.com/tech/Java/
20 Java・ ア プ レ ッ ト-Wilcipedia http://ja.wikipedia.org/wiki/Java
21 Java FAQ:よ くあ る質問 とそ の回答 集 http://j avafaq.jp/
22 Java News(Javaに 関 す る最 新 ニ ュ ー ス) http://j avanews.j p/
23 Java in the Box http://www.javainthebox.net/
24 Microsoft Java Virtual Machine(MSJVM)サ

ポ ー ト

http://www.microsoft.com/j apan/j ava/   de-
fault.mspx

25 Java SEダ ウ ン ロ ー ド-Previous Release-JDK

5

http://j ava.sun.com/j 2se/1.5.0/j a/   down-
load.html

26 IAjapan Java(TM)研 究 部会 http://www.iaj apan.org/bukai/j ava/
27 Java http://kmuto.jp/j ava/
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28 Java Tips  http://www.asahi-net.or.jp/^dp8t-
asm/java/tips/ index.html

29 04± - Java Runtime Environment (IRE) http://www.forest.impress.co.jp/lib/arc/ run-
time/runtimeapp/javaruntime.html

30 FreeBSD Java - Project http://www.freebsd.org/ja/java/
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ブックマーク数順で 「java」を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURコL

順位 タイ トル URL

1 Javaの ク ラ ス ア ン ロ ー ド(Class Unloading) http://www.nminoru.jp/^nminoru/j ava/
class_unloading.html

2 Javaの 道(Java入 門 ・ リ フ ァ レ ン ス) http://www.javaroad.jp/index.htm
3 頑 健 なJavaプ ロ グ ラ ム の 書 き方(Writing Robust

Java Code)

http://www.alles.or.jp/^torutk/oojava/ coding-
Standard/writingrobustjavacode.html

4 Java技 術最 前線:ITpro http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/     COL-
UMN/20060915/248243/

5 Javaの 学 習 な らJavaDrive http://www.javadrive.jp/index.html
6 浅 煎 り珈瑳 。Javaア プ リケー シ ョン入 門 http://www.nextindex.net/j ava/index.html
7 JavaでHello World http://www.hellohiro.com/
8 Java 2 Platform SE 5.0 http://java.sun.com/j 2se/1.5.0/ja/dots/ja/

api/index.html
9 【レポー ト】Java初 学 者 には最適!?解 説 か ら実行

まで ブ ラウザで コン プ リー ト ーJavala(MYCOM

ジ ャーナ ル)

http://journaLmycom・co.jp/articles/2007/

Ol/09/javala/

10 Java House ML http://java-house.jp/ml/
11 プロ グ ラマの思索:Rubyよ りもJavaが 好 きな理

由

http://fc)rza.cocolo9-
nifty. com/blog/2007/05/rubyj ava_5c11.html

12 Javaの 性 能 を分 析 す る10の ツー ル ー エ ンタ ー

プ ライズ ー マイ コ ミジ ャー ナル

http://journal.mycom.co.jp/news/2008/07/
28/003/index.html

13 Java in the Box http://www.javainthebox.net/
14 Javaに お け る コー ド進 化 パ タ ー ン(Code Evolu-

tion Patterns in Java)

http://ncf.sakura.ne.jp/asato/
doc/evolution.html

15 【ハ ウ ツー 】 ク ラス構 造 が ま る見 え に!UDocで

Javaを ダイ ナ ミッ クに分析 す る(1)JavaDoc、 バ

イ ナ リフ ァイ ル、 ソー ス コー ドか らク ラス図 を生

成(MYCOMジ ャー ナル)

http://journal.mycom.co.jp/articles/
2007/03/20/udoc/

16 1.og4J徹 底 解説 一目次 http://www.nurs.or.jp/"sug/soft/log4j/   in-
dex.htm

17 Super Csv-Asuper CSV reader/writer... http://superesv.sourceforge.net/
18 【レビ ユー】 絶対 使 うべ き!FindBugsでBug退

治(1)FindBugsと は(MYCOMジ ャーナ ル)

http://journal.mycom.co.jp/articles/
2006/09/23/findbugs l/

19 C/Cい っ さいな し、Javaだ けで 開発 されたos-

JNode(MYCOM PC WEB)

http://pcweb.mycom.co.jp/news/2006/
03/03/341.htm1

20 【ハ ウ ツ ー 】Javaだ っ てRubyに 負 け ち ゃ い な い

一Javaで もRailsク イ ッ ク ス タ ー トGrails(MY-

COMジ ャ ー ナ ル)

http://journal.mycom.co.jp/articles/2006/
07/20/grails/

21 web.paulownia.jp-JDBCド ラ イ バ と接 続i URL http://wiki.paulownia.jp/java/jdbc
22 初 心 者 がJavaを"超 高 速"で 学 ぶ た め の コツ:

ITpro

http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/      COL-
UMN/20060927/249181/

23 Java News http://j avanews.jp/
24 InfoQ:デ ィベ ー ト:何 故 ほ とん どの大 規模webサ

イ トはJavaで 構 築 され ない のか?

http://www.infoq.com/jp/news/2007/10/big-

java
25 【ハ ウ ツ ー】Java Webア プ リで もわか りや す い

URLを!-Url Rewrite Filterの 使 い心 地(1)わ

か りや す いURLの 重 要 性 一 エ ン ター プ ライ ズ

ー マ イ コ ミジ ャーナ ル

http://journal.mycom.co.jp/articles/2007/
05/21/urlrrewrite/index.html

26 J2SE 5.0虎 の 穴Java2 SE v5.O Tigerの 新 機 能 http://www.javainthebox.net/laboratory/
J2SE1.5/contents.html

27 James君! http://www.nurs.or.jp/^sug/soft/j ames/  in-
dex.htm

28 概 要(Java 2プ ラ ッ ト フ ォ ー ムSE v1.4.0) http://sdc.sun.co.jp/java/
dots/j 2se/1.4/j a/dots/ja/api/index.html
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29 ITmediaエ ンター プ ライズ:矛 盾 を抱 えつ つ進 化

す る"Java"ー 黒 船 となったRuby on Rails(1/2)

http://www.itmedia.co.jp/enterprise/   arti-
cles/0708/16/newsOO6.html

30 Java Mozilla Html Parser登 場 、 ブ ラ ウ ザ と同 じ

ク オ リ テ ィ を 実 現 一 エ ン タ ー プ ラ イ ズ ー マ イ

コ ミ ジ ャ ー ナ ル

http://journal.mycom.co.j p/news/
2008/01/22/024/index.html
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セレク トブクマで 「java」を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURコL

順位 タイトル URL

1 Javaの 道(Java入 門 ・リ フ ァ レ ン ス) http://www.javaroad.jp/index.htm

2 Javaの 学 習 な らJavaDrive http://www.javadrive.jp/index.html

3 Java技 術 最前 線=ITpro http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/'    COL-
UMN/20060915/248243/

4 浅 煎 り珈 瑳 ■Javaア プ リケ ーシ ョン入門 http://www.nextindex.net/j ava/index.html
5 頑 健 なJavaプ ロ グ ラ ム の 書 き方(Writing Robust

Java Code)

http://www.alles.or.jp/^torutk/oojava/ coding-
Standard/writingrobustj avacode.html

6 Java House ML http://java-house.jp/ml/
7 JavaでHello World http://www.hellohiro.com/
8 Java 2 Platform SE 5.0 http://java,.sun.com/j2se/1.5.0/ja/dots/ja/

api/index.html
9 Java in the Box http://www.javainthebox.net/
10 Log4J徹 底解 説 ～ 目次 http://www.nurs.or.jp/"'sug/soft/log4j   /in-

dex.htm
11 Java News http://jauanews.jp/
12 初 心者 がJavaを"超 高速"で 学 ぶ た め の コ ツ:

ITpro

http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/      COL-
UMN/20060927/249181/

13 J2SE 5.0虎 の 穴Java2 SE v5.O Tigerの 新 機 能 http://www.j avainthebox.net/laboratory/
J2SE1.5/contents.html

14 概 要(Java 2プ ラ ッ トフ ォ ー ムSE v1.4.0) http://sdc.sun.co.jp/java/does/j2se/1.4/

ja/dots/ja/api/index.html
15 【レポー ト】Wicket入 門 一JavaとHTMLだ け

で作 るWebア プ リケー シ ョン(1)Wicketと は?

一 エ ンター プライ ズ-マ イ コ ミジ ャーナ ル

http://journal.mycom.co.jp/articles/
2006/05/08/wicket/

16 Javaで ゲ ー ム作 りますが 何 か? http://j avagame.main.j p/
17 Archive:Java[tm]Technology Products Down-

load
http://java.sun.com/products/archive/   in-
dex.html

18 Eclipseで は じめ る プロ グ ラ ミン グ http://www.atmarkit.co.j p/fj ava/rensai3/
eclipse]avaO 1/eclipseOl.html

19 Javaの ク ラス ア ン ロ ー ド(Class Unloading) http://www.nminoru.jp/"nminoru/java/
class_unloading.html

20 MYCOMジ ャー ナル ーエ ン ター プ ライ ズ ーコ ラ

ム ーライ トニ ングJava

http://journal.mycom.co.jp/column/j ava/

21 Ja-Jakarta Project http://www.jajakarta.org/
22 JavaA2Z http://www.kab-studio.biz/Programing/JavaA2Z/
23 JavaWorld Online-最 先 端Javaテ ク ノ ロ ジ ー の

実 践 活 用 誌

http://www.javaworld.jp/

24 Click Framework http://click.sourceforge.net/
25 JavaをJavaScriptに 変換 す る グー グル の ツー ル

を使 って み よ う 一@IT

http://www.atmarkit.co.jp/fwcr/rensai/
googlewebtoolkitOl/01.html

26 TECHSCORE(テ ックス コァ)-C言 語/JAVA/デ

ザ イ ンパ ター ン/CORBA/XML/SQL/UMLを 基

礎 か ら丁 寧 に解 説 します一

http://www.techscore.com/index.html

27 Java入 門 http://www5c.biglobe.ne.jp/"'ecb/java/

javaOO.htm1
28 Java Solution-@IT http://www.atmarkit.co.jp/fj ava/
29 Restlet-Lightweight REST framework for Java http://www.restlet.org/
30 @IT:Hibernateで 理 解 す る0/Rマ ッピング(1) http://www.atmarkit.co.jp/fj ava/rensai3/

ormapOl/ormapO l.html
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Google検 索で 「健康」を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURL

順位 タイ トル URL

1 健 康 一Wikipedia http://ja.wikipedia.org/wiki/健 康

2 家 庭 の 医学 ・健 康 一gOOヘ ルス ケ ア http://health.goo.ne.jp/

3 健康ネット http://www.health-net.or.jp/
4 病 院情報 、家庭 の医学 、病気 の検 索、薬の情 報、健

康 情 報-Yahoo_

http://health.yahoo.co.jp/

5 厚生労働省:健 康 http://www.mhlw.go.jp/bunya/kenkou/  in-
dex.html

6 健 康ON-LINE http://www.webkenko.com/
7 asahi.com(朝 日新 聞 社):医 療 ・健 康 ・ニ-ユ ー ス http://www.asahi.com/health/
8 い きい き健 康NIKKEI NET http://health.nikkei.co.jp/
9 [健康 管理]All About http://allabout.co.jp/health/
10 ケ ン コー コム ー健康 メガ シ ョップ http://www.kenko.com/
11 健康 とは 一はて な キ ー ワー ド http://d.hatena.ne.j p/keyword/健 康

12 NHK健 康 ホ ーム ペー ジ:ト ップペ ー ジ http://www.nhk.or.j p/kenko/
13 健康 と医学 Yahoo!カ テ ゴ リ http://dir.yahoo.co.jp/Health/
14 asahi.com(朝 日新 聞社):治 療 薬 で健 康被 害 、入

院 患者 の5人 に1人3...

http://www.asahi.com/national/update/
1220/TKY200912200254.html

15 健康と医療の総合情報サイ トー 健康Salad http://www.k-salad.com/
16 Medical Tribuneあ な た の 健 康 百 科 http://www.medical-

tribune.co.j p/kenkou/kenkou-index.htm
17 医 学 ・健 康情 報 サ イ トJーMedical http://www.j-medical.net/
18 健康美容EXPO一 健康食品、美容の商材、原料、製

造探しに

http://www.e-expo.net/

19 健 康 ウ ォー キ ン グ http://gnl.cplaza.ne.jp/
20 主 婦 の友 社1雑 誌情報1「 健康2010年1月 号 」 http://www.shufunotomo.co.jp/magazine/maga-

zine_detail.php?id=3
21 健康日本21 http://www.kenkounippon21.gr.jp/
22 Googleデ ィ レ ク ト リ ーWorld>Japanese>健

康

http://www.google.com/Top/World/ Japanese/

健 康

23 (財)日 本健康 ・栄養食品協会 http://www.jhnfa.org/
24 ホーム ー全国健康保険協会 http://www.kyoukaikenpo.or.jp/
25 独立行政法人 国立健康 ・栄養研究所:ト ップペー

ジ

http://www.nih.go.jp/eiken/

26 健康倶楽部 http://www.nagara.com/
27 あいち健康プラザ あいち健康の森健康科学総合セ

ンター
http://www.ahv.pref.aichi.jp/

28 健 康 一雑誌 のネ ッ ト書 店Rljisan.cojp http://www.fujisan.co.jp/Product/673
29 健康情報館健康で ドンドン1 http://www.isuoai.net/
30 健康食品ナビ〈東京都福祉保健局〉 http://www.fukushihoken.metro.tokyo.j p/

anzen/supply/index.html
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ブックマーク数順で 「健康」 を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURL

順位 タイトル URL

1 ゲンダイネット.目 の疲れをためない3大 作戦 http://gendai.net/?m=view
2 体 の歪 み を治 したい:ア ル ファル フ ァモザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/

51205892.html
3 重 い 、痛 いを吹 き飛 ばせ!肩 コ リ解 消法-Web

担 当者Forum

http://web-tan.forum.impressrd.jp/e/
2007/07/10/1055

4 眼 精疲 労 を治 す に は:アル フ ァル ファモ ザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51148963.htm1

5 金も時間も掛からない花粉症予防の仕方:アルファ
ルファモザイク

http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51238144.htm1

6 healthク リック1健 康 生 活習 慣 病 サ プ リメ ン ト http://www2.health.ne.jp/
7 蒸 しタオルを便 うと酷使 した目の疲れが取れる-

GIGAZINE

http://gigazine.net/index.php?/news/  com-
ments/20070831_tired eye/

8 疲れ目:パ ソコン作業で肩 こり、視力低下など眼

精疲労 対策は…(上)一 毎日jp(毎 日新聞)

http://mainichi.jp/life/electronics/news/
20080601mogOOm100003000c.html

9 ビジ ネス マ ンの不 死 身 力:「 夜 食 は太 る」 の 科 学

(1/2)-ITmediaエ ン ター プ ライズ

http://www.itmedia.co.jp/enterprise/   arti-
cles/0806/15/newsOO2.htm1

10 基礎代謝を高めるための99の 技法 http://taisya.dente.net/
11 MouRa I Net現 代1巷 に はび こる 「健 康 情報 」50

の ウ ソ ・ホ ン ト

http://moura.jp/sco0p-e/mgendai/back/200511/

12 第1回 眼 の疲れ を取 る:ITpro http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/      COL-
UMN/20071029/285771/

13 姿 勢 を よ くす る た め の 運 動 一Tech Mom from Sil-

icon galley

http://d.hatena.ne.jp/michikaifu/
20071121/1195671034

14 口臭 をな くしたい!:ァ ル フ ァル フ ァモザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51235579.htm1

15 【2ch】 ニ ユー速 クオ リテ ィ:疲労 が 劇 的 に 回復 す

る食 べ物

http://news4vip.livedoor.biz/archives/
51176871.htm1

16 視 力 回復 とレーシ ックの ア イポ ー タル http://eyeportal.jp/
17 PCで 眼が疲れない方法 一萌え理論Blog http://d.hatena.ne.jp/sirouto2/20080420/pl
18 5時 間以 下 の睡 眠続 け死 亡率1.7倍 に 7時 間 寝

よ うiAmeba News

http://news.ameba.jp/2007/09/7433.php

19 な んで も評 点:空 腹 は幸 福?■ ス トレスで 腹 が減 っ

た ときは何 も食 べ ず に我慢 した方 が ス トレス に打

ち克 て る...

http://rate.livedoor.biz/archives/50679219.html

20 指をポキポキ鳴らすと太 くなるつて本当? http://nikkeibp.jp/wcs/leaf/CID/onair/
kenkou/plus/423239

21 視 力 回復 マ ッサ ージ は本 当 に効 き目が あ るのだ(映

像 付)‐idea*idea

http://www.ideaxidea.com/archives/
2006/10/post_156.htm1

22 医学都市伝説:暗 いところで本を読んでも目は悪

くならない

http://med-legend.com/mt/archives/
2006/07/post_896.html

23 体に良い座 り方、いす選びのポイント-@IT自

分戦略研究所

http://jibun.atmarkit.co.jp/11ifeO1/special/ergo/
ergoOl.html

24 極東プログ:素 人風邪対策 http://finalvent.cocolog-nifty.com/fareastblog/
2007/10/post.a7bd.html

25 病院検索ならここカラダ http://www.cocokarada.jp/index.html
26 ス ラ ッシ ユ ドッ ト ・ジ ャパ ン ー 睡 眠 不 足 だ と仕

事が はか どらない 理 由、 科学 的 に明 らか にな る

http://slashdot.jp/science/article.pl
?sid=08/05/22/2326234

27 精神 状 態 の健康 が ピン チ にな つた時 の3つ の 対処

.koeだ め

http://d.hatena.ne.jp/bashOC7/20080302/
1204425675

28 意外に効き目のある視力回復マッサージ http://www3.tky.3web.ne.jp/"aiaihide/
bilbbrsVla.htm

29 【2ch】ニ ュー速 クオ リテ ィ:肌の 綺麗 な人 が して

る事

http://news4vip.livedoor.biz/archives/
50965236.htm1
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セ レクトブクマで 「健康」 を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURコL

順位 タイ トル URL

1 healthク リ ック1健 康 生活 習慣病 サ プ リメ ン ト http://www2.health.ne.jp/
2 基礎代謝を高めるための99の 技法 http://taisya.denze.net/
3 ゲ ン ダイネ ッ ト-目 の疲 れ を ため な い3大 作戦 http://gendai.net/?m=view

4 視 力 回復 マ ッサ ージ は本 当 に効 き目が あるのだ(映

像 付)-idea*idea

http://www.ideaxidea.com/archives/
2006/10/post_156.htm1

5 重 い、痛 い を吹 き飛 ばせ!肩 コ リ解 消法 一Web

担 当者F0rum

http://web-tan.forum.impressrd.jp/e/
2007/07/10/1055

6 体 の歪 み を治 したい:ア ル フ ァル フ アモ ザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51205892.htm1

7 病院検索ならここカラダ http://www.cocoka,rada.j p/index.html
8 意外に効き目のある視力回復マッサージ http://www3.tky.3web.ne.jp/"'aiaihide/

bilbbrsVla.htm
9 蒸しタオルを使 うと酷使した目の疲れが取れる一

GIGAZINE

http://gigazine.net/index.php?/
news/comments/20070831_tired eye/

10 MouRa I Net現 代1巷 に はび こる 「健康 情報 」50

の ウソ ・ホ ン ト

http://moura.jp/scoop-e/mgendai/back/200511/

11 第1回 眼 の疲れ を取 る:ITpro http://itpro.nikkeibp.co.jp/article/     COL-
UMN/20071029/285771/

12 PCで 眼が疲れない方法-萌 え理論Blog http://d.hatena.ne.jp/sirouto2/20080420/p1
13 5時 間 以下 の睡 眠続 け死亡 率1.7倍 に 7時 間寝

よ うlAmeba News

http://news.ameba.jp/2007/09/7433.php

14 視 力 回復 と レーシ ックの アイ ポー タル http://eyeportal.jp/

15 分裂勘違い君劇場 一シャンプーとリンスと石鹸は
使わない方がいい

http://d.hatena.ne.jp/fromdusktildawn/
20070202/1170403306

16 眼精疲 労 を治 す には:アル フ ァル ファモザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51148963.htm1

17 割 れ た腹 筋 を手 に入れ る トレーニ ング を教 えて も

らい ました。 一 その他(ラ イ フ)一 とりあえず_

http://blog.pasonatech.co.jp/masuda/
399/3460.htm1

18 極東プログ:素 人風邪対策 http://finalvent.cocolog-nifty. com/   fareast-
blog/2007/10/post_a7bd.html

19 医学都市伝説:暗 いところで本を読んでも目は悪

くならない

http://med-legend.com/mt/archives/
2006/07/post_896.htm1

20 なかなか眠れない人のための簡単に眠る10の 方

法 一GIGAZINE

http://gigazine.net/index.php?/news/  com-
ments/20071230.better.sleep/

21 【2ch】ニ ユー速 クオ リテ ィ:疲労 が劇 的 に回 復 す

る食 べ物

http://news4vip.livedoor.biz/archives/
51176871.html

22 BMI判 定 http://www.ahv.pref. aichi.jp/taikei/

chap 1。lm.html

23 金も時間も掛からない花粉症予防の仕方:アルファ
ルファモザイク

http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51238144.htm1

24 メルクマニュアル医学百科最新家庭版 http://mmh.banyu.co.jp/mmhe2j/index.html
25 睡眠時間を記録するサイトー ねむログ http://www.nemulog.jp/
26 シ ゴタ ノ!ー 睡 眠 時間 を短 くす る14の コ ッ<前

編 〉

http://cyblog.jp/modules/weblog/     de-

tails.php?blo9ーid=90

27 「うつ」 にな らな い
、繰 り返 さな い 。@IT自 分

戦 略研 究所

http://jibun.atmarkit.co.jp/ljibunOl/   col-
umn/stress/stress34.html

28 姿 勢 を よ くす る た め の 運 動 一Tech Mom from Sil-

icon Valley

http://d.hatena.ne.jp/michikaifu/
20071121/1195671034

29 口臭 を な くした い!:ア ル フ ァル フ ァモザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51235579.htm1

30 視 力検 査 一あ なた の視 力 今 い くつ?:視 力 回復 の

アイ ポ ー タル

http://eyeportal.jp/60siryokukensa/
siryokukennsa.html

137



付録A 付録A

Goog1e検 索で 「映画」 を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURL

順位 タイトル URL

1 Yahoo!映 画 一映 画情 報 http://movies.yahoo.co.jp/
2 映画 情報 一gOO映 画 http://movie.goo.ne.jp/
3 映 画 ・DVDと 映 画 館 の上 映 時 間 を完 全 網 羅 一

Movie Walker

http://movie.walkerplus.com/

4 映 画 の こ と な らeiga,com http://eiga.com/
5 映 画 「サ マ ー ウォー ズ」 公式 サ イ ト http://s-wars.jp/
6 映 画 一Wikipedia http://ja.wikipedia.org/wiki/映 画

7 TOH0シ ネ マ ズ http://www.tohotheater.jp/
8 ワー ナ ー ・マイ カ ル ・シネ マ ズ ー映画 館 、映 画情

報 、 上映 ス ケ ジ ユール_

http://www.warnermycal.com/

9 大 ブーイン グ!ぐ だ ぐだ最終 回 「JIN」映 画化?TBS

意 外 な反 応_

http://headlines.yahoo.co.jp/hl?a=20091222-
00000007-ykf-ent

10 新作映画情報 「ぴあ映画生活上 http://pia-eigaseikatsu.jp/
11 映 画 館 ・シネ コンの 【ム ー ビ ックスーMOVIX】 http://www.movix.co.jp/
12 映 画 デ ー タ ベ ー ス 一allcinema http://www.allcinema.net/
13 シネ マス ク ランブル 映画予 告編 ・映画 ランキ ング ・

映画 上 映_

http://cinesc.cplaza.ne.jp/

14 チネチッタ 【川崎 ・映画館】公式サイ ト http://cinecitta.co.jp/index』ash.shtml

15 新宿バルト9 http://wald9.com/
16 映画 、 映画 館検 索 一TSUTAYA online http://www.tsutaya.co.jp/cinema.html

17 映 画 、 ビ デ オ ■Yahoo!カ テ ゴ リ http://dir.yahoo.co.jp/entertainment/
movies_andSilms/

18 映画 とは ーは てな キー ワ ー ド http://d.hatena.ne.j p/keyword/映 画

19 『アバ ター 』 は映画 の未 来 にiPhone登 場 な み の

衝 撃 を与 え る

http://jp.techcrunch.com/archives/
20091219avatar-is-like-the-iphone-of-movies/

20 映 画 ・映画 館 ・試写 会 一 ウーマ ンエ キサ イ ト シ

ネ マ(映 画)

http://woman.excite.co.jp/cinema/

21 日本 映 画 のガ ラパ ゴス化 、 イ ン フェル ノ鎖 国 一俺

の 邪悪 なメ モ

http://d.hatena.ne.jp/tsumiyama/20091222/pl

22 東 宝WEB SITE http://www.toho.co.jp/
23 Yahoo!映 画 一映 画 館検 索 http://movies.yahoo.co.j p/preflist.html
24 109シ ネマ ズ公 式 ホー ムペ ー ジ http://109cinemas.net/

25 前田有一の超映画批評 http://movie.maeda-y.com/

26 シネマぴあ http://www.pia.co.jp/cinema.html
27 ◎nifty映 画 ■映画 情 報 http://movie.nifty.com/
28 無料映画館 http://freemoviefree.blog31.fc2.com/
29 映画 一WOWOWオ ンライン http://www.wowow.co.jp/movie/
30 映 画 な らGyaO!【 映 画 】 無 料映 画 の映像 視 聴I

GyaO![ギ ャオ]映 画

http://www.freebsd.org/j a/j ava/
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ブックマー ク数順で 「映画」を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURL

順位 タイトル URL

1 ★前田有一の超映画批評★ http://movie.maeday.com/
2 みん なの シネ マ レビ ュー http://www.jtnews.jp/
3 あの映画のココがわからない まとめサイト http://www.movie-faq.com/
4 allcinema ONLINE映 画 デ ー タ ベ ー ス http://www.allcinema.net/prog/index2.php
5 超映画批評 http://movie.maeda-y.com/index.html
6 段 ボー ルで 『2001年 宇宙 の旅 』を リメ イ クで きる

か?ー ベ イエ リァ在 住 町 山智 浩 ア メ リカ 日記

http://d.hatena.ne.jp/TomoMachi/20080105

7 映画生活-新 作映画情報 http://www.eigaseika,tu.com/
8 CinemaScape一 映 画 批 評 空 間- http://cinema.intercritique.com/
9 痛 いニ ユー ス(∀`):も つ とも感 動 した映 画 トップ

10発 表

http://blog.livedoor.j p/dgnplus/archives/
1031610.htm1

10 404 ・:Not Found:ア マ とプ ロ とが選 んだ デ ィ

ス トピア映画 歴代 トッ プ26-1

http://blog.livedoor.jp/dankogai/archives/
50921614.htm1

11 【2ch】ニ ュー速 クオ リテ ィ:一生 の うち に一 度 は

見 て お くべ き映 画

http://news4vip.livedoor.biz/archives/
51161310.htm1

12 cinemacafe.netシ ネ マ カ フ ェ ー映 画 フ ァ ン に よ る、

映 画 フ ァ ン の た め の 、 映 画 的 ライ フ ス タ イ ル ・エ

ン タ ー テ イ メ ン ト ・サ イ トー

http://www.cinemacafe.net/

13 「少林 少女 」 は こん な にす ごい!一 か むか む ごつ

くん

http://d.hatena.ne.jp/kossetsu/20080501/p1

14 もっ と知 られ て いい映 画:ア ル フ ァル ファモザ イ ク http://alfalfa.livedoor.biz/archives/
51140013.html

15 どうしてハ リウ ッ ド映 画 は予 算 に何 百億 円 もか け

られ るのか?-GIGAZINE

http://gigazine.net/index.php?/news/comments/

20070808」novie_money/

16 超 映 画批 評 『それ で も ボ ク はや つて な い 』98点

(100点 満 点 中)

http://movie.maeda-y.com/movie/00854.htm

17 flowerwild.net-蓮 實 重 彦 イ ン タ ビ ュー 一 リァ ル

タ イ ム批 評 の す す めvol.1

http://flowerwild.net/2006/11/2006-11-
08_133443.php

18
O

eiga.com http://eiga.com/
19 2007年 の映 画 をふ りか え る/結 果 発表 一空 中キ ャ

ンプ

http://d.hatena.ne.jp/zoot32/20071223#pl

20 超映 画批 評 『明 日、 君 がい ない 』97点(100点 満

点 中)

http://movie.maeda-y. com/movie/00895.htm

21 X51.ORG:脳 性 マ ヒの殺人鬼 一 『おそ いひ と』主

演 ・住 田雅 清 イ ン タ ビユー

http://x51.org/x/07/12/2050.php

22 いのちの食べかた http://www.espace-sarou.co.jp/inochi/
23 超映画批評 『僕の彼女はサイボーグ』採点不能(100

点満点中)

http://movie.maeda-y.com/movie/01116.htm

24 破壊 屋 一2007年 の映 画 の感 想一恋空 http://hakaiya.web.infoseek.co.jp/html/
2007/20071111_1.html

25 超映 画批 評 『靖 国 YASUKUNI』0点(100

点 満点 中)

http://movie.maeda-y. com/movie/01102.htm

26 超 映画 批評 『シ ッコ』96点(100点 満 点 中) http://movie.maeda-y.com/movie/00948.htm
27 【2ch】ニ ユー 速 ク オ リテ ィ:観 るまでバ カ に して

た の に観 た ら面 白か った映 画

http://news4vip.livedoor.biz/archives/
50953673.htm1

28 痛 い ニ ユース(∀`):大 人 が選 ぶ泣 け る洋 画 ベス ト

30 1位 「タイ タニ ッ ク」、2位 「アル マ ゲ ドン」

http://blog.livedoor.j p/dgnplus/archives/
1079189.html

29 超 映画 批評 『ミス ト』90点(100点 満 点 中) http://movie.maeda-y.com/movie/01104.htm
30 押井 守監 督最 新作 映画 「ス カイ ・ク ロ ラThe Sky

Crawlers」 公 式サ イ ト

http://wwws.warnerbros.co.j p/skycrawlers/
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セレク トブクマで 「映画」を検索 した場合の検索結果上位30件 とそのURL

順位 タイトル URL

1 ★前田有一の超映画批評★ http://movie.maeda-y.com/
2 みん なの シ ネマ レビ ュー http://www.jtnews.jp/
3 あの映画のココがわからない まとめサイト http://www.movie-faq.com/
4 allcinema ONLINE映 画 デ ー タ ベ ー ス http://www.allcinema.net/prog/index2.php
5 映画生活 一新作映画情報 http://www.eigaseikatu.com/
6 超映画批評 http://movie.maeda-y.com/index.html
7 CinemaScape一 映 画 批 評 空 間 一 http://cinema.intercritique.com/
8 cinemacafe.netシ ネ マ カ フ ェ-映 画 フ ァ ン に よ る 、

映 画 フ ァ ン の た め の 、 映 画 的 ラ イ フ ス タ イ ル ・エ

ン タ ー テ イ メ ン ト ・サ イ トー

http://www.cinemacafe.net/

9
・

eiga.com http://www.eiga.com/index.shtml
10 いのちの食べかた http://www.espace-sarou.co.jp/inochi/
11 The Internet Movie Database(IMDb) http://www.imdb.com/
12 時をかける少女 http://www.kadokawa.co.jp/tokikake/
13 破 壊屋.2007年 の映画 の感 想 一恋 空 http://hakaiya.web.infoseek.co.j p/html/

2007/20071111ユ.html

14 ダ ー ウィ ンの悪 夢 http://www.darwin-movie.j p/
15 DEATH NOTE一 デ ス ノ ー ト- http://wwws.warnerbros.co.jp/deathnote/
16 X51.ORG:脳 性 マ ヒの殺 人 鬼 一 『お そい ひ と』

主演 ・住 田雅 清 イ ンタ ビ ユー

http://x51.org/x/07/12/2050.php

17 映画 「日本以外全部沈没」公式サイト http://www.all-chinbotsu.com/
18 段 ボール で 『2001年 宇宙 の旅 』を リメ イ クで きる

か?一 ベ イ エ リア在 住 町 山智浩 アメ リカ 日記

http://d.hatena.ne.jp/TomoMachi/20080105

19 Yahoo!JAPAN一 秒 速5セ ンチ メ ー トル http://5cm.yahoo.co.jp/

20 不都合な真実 http://www.futsugou.jp/
21 映画 『さ く らん』 公式 サ イ ト http://www.sakuran-themovie.com/
22 痛 いニ ユース(∀`):も っ とも感 動 した 映画 トップ

10発 表

http://blog.livedoor.jp/dgnplus/archives/
1031610.htm1

23 超 映 画 批 評 『それ で も ボ ク はや って な い』98点

(100点 満 点 中)

http://movie.maeda-y.com/movie/00854.htm

24 ～木曜洋画劇場のCM～ http://www.geocities.jp/thursday」movie/

25 flowerwild.net一 蓮 實重 彦 イ ン タビ ユー一 リア

ル タイ ム批 評 の す すめvol.1

http://flowerwild.net/2006/11/2006-11-
08_133443.php

26 映画 「恋愛睡眠のすすめ」公式サイ ト http://renaisuimin.com/
27 著作権 の切れ た過去 の名作 映画や ドキ ュメ ンタ リー

を ダウ ンロ ー ド ーGIGAZINE

http://gigazine.net/index.php?/news/  com-

ments/20060801ーfreemovies/

28 404Blog Not Found:ア マ とプ ロ とが選 ん だデ ィ

ス トピ ア映画 歴代 トップ26-1

http://blog.livedoor.jp/dankogai/archives/
50921614.htm1

29 ど うして ハ リウ ッ ド映画 は予算 に何百 億 円 もか け

られ るのか?ーGIGAZINE

http://gigazine.net/index.php?/news/  com-
ments/20070808anovie_money/

30 映画 「太陽」公式サイト http://taiyo-movie.com/
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評価結果一覧

ここではセ レク トブクマの評価実験の結果一覧を示す.「java」,「健康」,「映画」の分野 において,

被験者が選んだWebペ ージの一覧を以下の表 に示す.

     「java」で検索 した場合 の検索結果の中か ら被験者が選 んだWebペ ージ

人数 得点 タイ トル セ レク トブ

クマ順位

ブツクマー

ク数順位

Google検

索順位

7 55 とほ ほのJava入 門 14

7 45 Javaの 道(Java入 門 ・ リ フ ァ レ ン ス) 1 2 10

7 33 Javaの 学 習 な らJavaDrive 2 5

5 14 初心 者 がJavaを"超 高速"で 学 ぶた めの

コツ:ITpro

12 22

4 27 Java FAQ:よ くあ る質 問 とその 回答集 21

4 23 Java入 門 27

4 20 MYCOMジ ャーナル-エ ン ター プライズ

.コ ラム ーライ トニ ン グJava

20

4 19 JavaでHello World 7 7 13

4 15 TECHSCORE(テ ック ス コ ァ)  -

C 言 語/JAVA/デ ザ イ ン パ タ ー

ン/CORBA/xMコL/SQL/UML を 基

礎か ら丁寧 に解説 します一

26

3 1$ Java-TECHSCORE一 19

3 1$ 頑健 なJavaプ ログラムの書 き方(Writing

Robust Java Code)

5 3

3 13 JavaをJavaScriptに 変換す る グー グルの

ツー ル を使 って み よ う 一@IT

25

3 11 @IT:Hibernateで 理解 す る0/Rマ ッピ

ング(1)

30

2 10 Javaア プ レ ッ ト ーWikipedia 20

2 18 JavaA2Z 22

2 19 Java技 術 最前線:ITpro 3 4
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2 15 ITmediaエ ンター プ ライ ズ:矛 盾 を抱 え

つつ進化 す る"Java"一 黒船 となったRuby

on Rails(1/2)

29

2 14 Java 2 Platform SE 5.0 8 8

2 13 Javaに お け る コ ー ド進 化 パ タ ー ン(Code

Evolution Patterns in Java)

14

2 12 C/Cい っさい な し、Javaだ けで開発 され

たOS-JNode(MYCOM PC WEB)

19

2 9 Java Solution-@IT 28 12

2 8 Rubyよ りもJavaが 好 きな理 由 11

2 7 Javaの 性能 を分析 す る10の ツー ル ー エ

ンター プ ライズ ー マイ コ ミジ ャー ナル

12

2 7 Javaと は 一意味/解 説/説 明/定 義:IT

用語辞典

6

2 5 Java 27

1 9 IBM developerWorks Japan:Resources

for Java developers

17

1 9 Javaで ゲ ーム作 りますが何 か? 16 17

1 8 Ja-Jakarta Project 21

1 8 Java in the Box 9 13 23

1 7 Javaテ クノロジ ーサ ン ・マイ クロシ ステ

ム ズ

4

1 6 Archive:Java[tm]Technology Products

Download

17

1 6 James君! 27

1 6 Log4J徹 底解説～ 目次 10 16

1 6 Java MozillaコHtml Parser登 場 、 ブラ ウ

ザ と同 じ クオ リテ ィを実現-エ ンター

プ ライ ズ-マ イ コ ミジ ャーナ ル

30

1 5 Eclipseで は じめ るプ ロ グラ ミン グ 18

1 5 Java 2 Platform,Standard Edition, v

1.4.2(J2SE)の ダ ウ ン ロ ー ド

16

1 4 【レポ ー ト】Java初 学者 に は最適!?解

説 か ら実 行 まで ブ ラウザ で コン プ リー ト

-Javala(MYC0Mジ ャーナ ル)

15 9

1 4 Java-Wikipedia 3

1 4 Java News 11 23 22
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1 3 【ハ ウ ツー】Java Webア プ リで もわか 25

り や す いURコLを!-Ur1 Rewrite Filter

の使 い心地(1)わ か りやすいURLの 重

要 性 ー エ ンタ ー プ ライ ズ ー マイ コ ミ

ジ ャー ナル

1 3 IAjapan Java(TM)研 究 部会 26

1 3 【ハ ウツー】Javaだ ってRubyに 負 けちゃ 20

い な い ーJavaで もRailsク イ ッ ク ス タ ー

トGrails(MYCOMジ ャー ナル)

1 1 J2SE 5.0虎 の 穴Java2 SE v5.O Tigerの 13 26

新機能
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「健康」で検索 した場合 の検索結果の中か ら被験者が選 んだWebペ ージ

人数 得点 タイ トル セレク トブ

クマ順位

ブツクマー

ク数順位

Google検

索順 位

6 36 視力検査 一あなたの視力 今 い くつ?:視

力回復のアイポータル

30

6 30 意外 に効 き目のある視力回復マッサージ 8 28

5 24 蒸 しタオルを使 うと酷使 した 目の疲れが

取れ る 一GIGAZINE

9 7

5 30 なかなか眠れない人のための簡単に眠 る

10の 方法-GIGAZINE

20

4 21 第1回 眼の疲れを取 る:ITpro 11 12

3 33 基礎代謝を高めるための99の 技法 2 10

3 23 睡眠時間を記録す るサイ ト-ね むログ 25

3 21 視力回復マッサージは本当に効き目が あ

るのだ(映 像付)-idea*idea

4 21

3 18 ビジ ネ スマ ンの不 死身 力:「 夜食 は太 る」

の科学(1/2)-ITmediaエ ンター プライ

ズ

9

3 18 スラッシユ ドット・ジャパ ン-睡 眠不足

だ と仕事がはか どらない理由、科学的に

明 らかになる

26

3 17 5時 間以下 の睡 眠続 け死 亡率1.7倍 に 7

時間寝 ようlAmeba News

13 18

3 17 「うつ」にな らない、繰 り返 さない?@

IT自 分戦略研究所

27

3 14 視力回復 とレーシ ツクのァイポータル 14 16

3 14 シ ゴタノ!-睡 眠時間を短 くする14の

コツ〈前編〉

26

3 10 なんで も評点:空 腹は幸福??ス トレス

で腹が減った ときは何 も食べずに我慢 し

た方がス トレスに打ち克てる...

19

3 9 姿 勢 を よ くす る た め の 運 動-Tech Mom

from Silicon Valley

28 13

2 19 Medical Tribuneあ なたの健康 百 科 16

2 14 精神状態の健康が ピンチになつた時の3

つの対処 一koeだ め

27

2 14 重い、痛いを吹き飛ばせ!肩 コリ解消法

一Web担 当者Forum

5 3
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2 14 割 れた腹筋 を手 に入 れ る トレーニ ングを

教 えて も らい ま した。 一 その他(ラ イ フ)

一 とりあ えず ...

17

2 13 [健康 管理]All Ab・ut 19

2 12 医学都市伝説:暗 い ところで本 を読んで

も目は悪 くならない

19 22

2 11 asahi.com(朝 日 新 聞 社):医 療 ・健 康 ・

ニ ユ ー ス

7

2 10 病院情報、家庭 の医学、病気の検索、薬

の情報 健康情報 一Yahoo...

4

2 9 指をポキポキ鳴 らす と太 くなるって本当? 20

2 5 タバ コ と同 じ くらい 有害一レーザ ー プ リ

ンタに健康 上 の リス ク:ニ ユー ス ーCNET

Japan

30

2 3 MouRa I Net現 代1巷 にはび こる 「健 康

情報 」50の ウソ ・ホ ン ト

10 11

1 10 健 康-Wikipedia 1

1 10 PCで 眼が疲れない方法-萌 え理論Blog 12 17

1 9 NHK健 康 ホ ームペ ー ジ:ト ップペ ー ジ 12

1 8 healthク リ ック1健 康 生 活 習慣病 サ プ

リメ ン ト

1 6

1 8 体の歪みを治 したい:ァルファルファモザ

イク

6 2

1 7 家庭 の 医学 ・健 康 一gOOヘ ル スケ ァ 2

1 6 ゲンダイネ ット-目 の疲れをためない3

大作戦

3 1

1 6 ケ ンコー コム ー健 康 メガシ ョップ 10

1 6 金 も時間 も掛か らない花粉症予防の仕方:

アルファル ファモザイク

24

1 4 健康ON.HNE 6

1 4 口臭 をな くしたい!:ァ ル ファル フ アモザ

イ ク

29 14

1 3 眼精疲労 を治すには:ァル ファル ファモザ

イ ク

22 5

1 3 健康 ウォーキング 1

1 3 体 に良い座 り方、いす選びのポイン ト?

@IT自 分戦略研究所

23

145



付録B 付録B

1 2 【2ch】ニユー速 クオ リティ:疲労が劇的

に回復す る食べ物

21 15

1 2 Googleデ ィ レ ク ト リ ーWorld>Japanese

>健 康

22

1 1 ホーム-全 国健康保 険協会 24

1 1 分裂勘違い君劇場-シ ャンプー とリンス

と石鹸は使 わない方がいい

15
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「映画」で検索 した場合の検索結果の中か ら被験者が選んだWebペ ージ

人数 得点 タイ トル セレク トブ

クマ順位

ブックマー

ク数順位

Google検

索順位

5 29 Yahoo!映 画 一映 画情報 1

4 28 ワー ナー ・マイ カル ・シネ マズ ー映 画館 、

映画情報 、 上映 ス ケ ジ ユー ル...

8

4 26 TOHOシ ネマズ 7

4 25 映画 、映画 館検 索 一TSUTAYA online 16

4 16 シネマぴあ 26

4 15 ◎nifty映 画 一映 画情 報 27

4 12 映画情報-g・ ・映画 2

3 25 【2ch】ニュー速 クオ リティ:観 るまでバ

カに してたのに観た ら面 白かった映画

27

3 23 あの映画の ココがわか らない ま とめサ

イ ト

3 3

3 21 allcinema ONHNE映 画 デー タベ ース 4 4 12

3 20 109シ ネ マズ公 式 ホ ー ムペー ジ 24

3 19 映画 ・DVDと 映画館の上映時間を完全網

羅 ‐Movie Walker

3

3 18 eiga.com 9 18 4

3 17 みん なの シネマ レビ ユー 2 2

3 15 【2ch】 ニ ュー速 クオ リテ ィ:一 生 の うち

に一度 は見 て お くべ き映 画

11

3 14 映画ならGyaO!【 映画】 無料映画の映

像視聴lGyaO![ギ ャオ}映 画

30

3 12 もっ と知 られていい映画:ァ ルファルファ

モザイク

14

3 12 シネ マス ク ランブル 映 画予 告編 ・映 画 ラ

ンキ ング ・映画 上映...

13

3 10 ★前田有-一の超映画批評★ 1 1 25

2 18 著作権 の切れた過去の名作映画や ドキュ

メンタリーをダウンロー ドーGIGAZINE

27

2 17 映画、 ビデオ ーYahoo!カ テ ゴ リ 17

2 17 痛 いニ ユー ス(∀`):大 人 が選 ぶ 泣 け る洋

画ベ ス ト30 1「 タイ タニ ツ ク」、2「 ァ

ル マゲ ドン」

28

2 15 映 画 館 ・シ ネ コ ン の 【ム ー ビ ック

スーMOVIX】

11

2 15 映画 「サ マ ーウ ォー ズ」公 式 サ イ ト 5
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2 12 無料映画館 28

2 11 新作映画情報 「ぴあ映画生活」 10

2 9 時をかける少女 12

2 5 The Internet Movie Database(IMDb) 11

2 3 映画 ・映画館 ・試写会 一 ウーマンエキサ

イ ト シネマ(映 画)

20

1 10 『ァバ ター』は映画の未来にiPhone登 場

なみの衝撃 を与 える

19

1 8 flowerwild.net-蓮 實 重彦 イ ン タビ ュー

一 リアル タイ ム批評 のす す めvol .1

25

1 6 404Blog N0七Found:ァ マ とプ ロ とが選

んだ デ ィス トピァ映画 歴代 トップ26-1

28 10

1 6 映画 一WOWOWオ ンライン 29

1 6 映画生活-新 作映画情報 17

1 6 Yahoo!JAPAN一 秒速5セ ンチ メー トル 19

1 5 東宝WEB SITE 22

1 5 大 ブーイング!ぐ だ ぐだ最終回 「JIN」映

画化?TBS意 外な反応_

9

1 4 映画 『さ くらん』公式サイ ト 21

1 4 チネチ ッタ 【川崎 ・映画館】公式サイ ト 14

1 3 どうしてハ リウッ ド映画 は予算 に何百億

円 もかけられ るのか?-GIGAZINE

29 15

1 3 日本映画のガ ラパ ゴス化、イ ンフェル ノ

鎖国 一俺 の邪悪 なメモ

21

1 3 x51.ORG:脳 性 マ ヒの殺人 鬼 一 『お そ

い ひ と』主演 ・住 田雅 清 イ ン タビ ユー

16

1 2 破壊屋-2007年 の映画の感想一恋空 13 24
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