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EZ-USB FX3
SuperSpeed USB コントローラー

特⻑
• ユニバーサル シリアル バス (USB) を統合

- USB 3.2仕様 Rev. 1.0 (TID # 340800007) に準拠した USB 3.2 Gen 1 および USB 2.0 のペリフェラル
- USB 3.2 Gen 1 に準拠した 5Gbps SuperSpeed PHY
- OTG サプリメントバージョン 2.0 に対応した High-speed On-The-Go (HS-OTG) ホストおよびペリフェラ
ル

- 32 の物理エンドポイント
• 汎用プログラマブルイ ン ターフェース (GPIF™ II)

- プログラマブル 100MHz GPIF II インターフェースにより、広範な外部デバイスに接続可能
- 8, 16, 24, 32 ビットのデータバス
- 最大 16 個の構成可能な制御信号

• 完全にアクセス可能な 32 ビット CPU
- 200MHz で動作する ARM926EJ コア
- 512KB または 256KB の組込み SRAM

• 以下のペリフェラルへの接続機能
- 最大 33MHz の SPI マスター
- 最大 4Mbps に対応可能な UART
- 1MHz での I2Cマスターコ ン トローラー
- 8kHz, 16kHz, 32kHz, 44.1kHz, 48kHz, 96kHz, 192kHzのサンプリング周波数での I2Sマスター (トランスミッ
タ専用 )

• 選択可能なクロック⼊力周波数
- 19.2, 26, 38.4, および 52 MHz
- 19.2MHz ⽔晶振動⼦の⼊力サポート

• コア電源切断モードでの超低消費電力
- VBATT が有効な場合は 60 µA未満、 VBATT が無効な場合は 20 µA 未満

• コアと I/O 用の独⽴電源ドメイン
- 1.2V のコア動作
- 1.8 V〜 3.3 V で動作する I2S, UART, SPI
- 1.2 V 〜 3.3 V で動作する I2C

• パッケージの種類
- 121 ボール , 10×10mm, 0.8mm ピッチ鉛フリーボールグリッドア レ イ (BGA)
- 7 つの FX3 の種類については Table 24を参照してください

• ファームウェアおよび PC アプリケーションのコード開発用の EZ-USB™ ソフトウェア開発キット (SDK)
- RTOSフレームワークを含む (ThreadXバージョン 5を使用 )
- すべての I/O モジュールをカバーするファームウェアの例
- C++ と C# を使った Visual Studio のホスト例

• 迅速なプロトタイピングのための SuperSpeed Explorer 基板
- いくつかのアクセサリ基板も用意

• Xilinx/Altera FPGA 開発用のアダプターボー ド
• ビデオ開発用のアダプターボー ド
• 概念テストと初期開発用の CPLD ボード

https://www.infineon.com/
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アプリケーション
• デジタルビデオカムコーダ
• デジタルスチルカ メ ラ
• プリンタ
• スキャナ
• ビデオキャ プチャカー ド
• 試験および測定機器
• 監視カメラ
• パーソナルナビゲーションデバイス
• 医療用画像装置
• ビデオ IP フォン
• ポータブルメ デ ィアプ レーヤ
• 産業用カメラ
• データロガー
• データ収集
• 高性能ヒューマンイ ン ターフェースデバイス ( ジェスチャー認識 )

機能説明
すべての関連資料の⼀覧については、 ここをクリックしてください。

エラッタ : シリコン エラッタの詳細については、エラッタを参照してください。詳細には、トリガー条件、影響
を受けるデバイス、提案された回避策が含まれます。

http://www.cypress.com/fx3
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論理ブロック図
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1 詳細情報
インフィニオンは www.infineon.comサイトに大量のデータを掲載しており、ユーザーがデザインに適
切な USB SuperSpeed デバイスを選択し、デバイスのデザインを迅速かつ効果的に統合する手助けをし
ています。
• 概要 : USB ポートフォリオ , USB ロードマップ
• USB 3.0 製品セレクタ : FX3, FX3S, CX3, HX3, SX3
• アプリケーションノート : インフィニオンは、基本レベルから高度なレベルまでの様々なトピックに触
れる大量の USBアプリケーションノートを提供しています。以下は、FX3⼊門用の推奨アプリケー
ションノートです。
- AN75705 - Getting Started with EZ-USB FX3
- AN76405 - EZ-USB FX3 Boot Options
- AN70707 - EZ-USB FX3/FX3S/SX3 Hardware Design Guidelines and Schematic Checklist
- AN65974 - Designing with the EZ-USB FX3 Slave FIFO Interface
- AN75779 - How to Implement an Image Sensor Interface with EZ-USB FX3 in a USB Video Class (UVC) 

Framework
- AN86947 - Optimizing USB 3.0 Throughput with EZ-USB FX3
- AN84868 - Configuring an FPGA over USB Using Cypress EZ-USB FX3
- AN68829 - Slave FIFO Interface for EZ-USB FX3: 5-Bit Address Mode
- AN73609 - EZ-USB FX2LP/ FX3 Developing Bulk-Loop Example on Linux
- AN77960 - Introduction to EZ-USB FX3 High-Speed USB Host Controller
- AN76348 - Differences in Implementation of EZ-USB FX2LP and EZ-USB FX3 Applications
- AN89661 - USB RAID 1 Disk Design Using EZ-USB FX3S

• サンプルコード
- USB Hi-Speed
- USB Full-Speed
- USB SuperSpeed

• ナレッジベース (KBA):
- FX3 FAQs - KBA224051
- Trouble Shooting Guide for the FX3/FX3S/CX3 Enumeration - KBA222372
- EZ-USB™ FX3 Explorer kit as 16-channel 100 MHz logic analyzer with sigrok PulseView - KBA233652
- EZ-USB™ FX3-based HDMI-to-USB3 Vision solution demo kit - KBA235421
- EZ-USB™ FX3: Open source KiCad based schematic and BOM for FX3 camera kit - KBA236085

• テクニカル リファレンス マニュアル (TRM): 
- EZ-USB FX3 Technical Reference Manual

• 開発キット
- CYUSB3KIT-003, EZ-USB FX3 SuperSpeed Explorer Kit

• モデル : IBIS

https://www.infineon.com/cms/en/product/universal-serial-bus-usb-power-delivery-controller/peripheral-controllers/ez-usb-sx3-superspeed-usb-3.0-peripheral-controller/
https://www.infineon.com/
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/FX3-FAQs-KBA224051/ta-p/257566
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/FX3-FAQs-KBA224051/ta-p/257566
http://www.cypress.com/?id=167
http://www.cypress.com/?rID=94780
https://www.cypress.com/?id=3526
https://www.cypress.com/?id=4833
https://www.cypress.com/cx3/
https://www.cypress.com/hx3
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/Trouble-Shooting-Guide-for-the-FX3-FX3S-CX3-Enumeration-KBA222372/ta-p/248415
http://www.cypress.com/?rid=59979
http://www.cypress.com/?rid=63358
http://www.cypress.com/?rid=53203
http://www.cypress.com/?rid=51581
http://www.cypress.com/?rid=62824
http://www.cypress.com/?rID=84341
http://www.cypress.com/?rid=75048
http://www.cypress.com/?rid=59936
http://www.cypress.com/?rid=57610
http://www.cypress.com/?rid=62942
http://www.cypress.com/?rid=61948
http://www.cypress.com/?rID=88018
http://www.cypress.com/?rID=101782
http://www.cypress.com/?rID=101782
http://www.cypress.com/?rid=101780
http://www.cypress.com/?rid=101781
http://www.cypress.com/?rID=80775
http://www.cypress.com/?rID=99916
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/Trouble-Shooting-Guide-for-the-FX3-FX3S-CX3-Enumeration-KBA222372/ta-p/248415
http://www.cypress.com/?rID=68389
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/EZ-USB-FX3-Explorer-kit-as-16-channel-100-MHz-logic-analyzer-with-sigrok/ta-p/283993
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/EZ-USB-FX3-Explorer-kit-as-16-channel-100-MHz-logic-analyzer-with-sigrok/ta-p/283993
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/EZ-USB-FX3-based-HDMI-to-USB3-Vision-solution-demo-kit-KBA235421/ta-p/352894
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/EZ-USB-FX3-based-HDMI-to-USB3-Vision-solution-demo-kit-KBA235421/ta-p/352894
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/EZ-USB-FX3-Open-source-KiCad-based-schematic-and-BOM-for-FX3-camera-kit/ta-p/371457
https://community.infineon.com/t5/Knowledge-Base-Articles/EZ-USB-FX3-Open-source-KiCad-based-schematic-and-BOM-for-FX3-camera-kit/ta-p/371457
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1.1 EZ-USB FX3 ソフトウェア開発キット
インフィニオンは SuperSpeed USB をさまざまな組込みアプリケーションに容易に統合するため、FX3 用
の完全なソフトウェアとファームウェアス タ ックを提供しています。 ソフトウェア開発キット (SDK) は、
アプリケーション開発を加速させるツール、ドライバーやアプリケーション例を含みます。

1.2 GPIF™ II Designer
GPIF II Designer は、設計者が EZ-USB FX3 USB 3.0 デバイスコ ン トローラーの GPIF II インターフェースを
設定できるようにするグラフィカルソフトウェアです。
このツールでは、インフィニオンが提供する 5 つのインターフェースのうちの 1 つを選ぶか、独自の
GPIF II インターフェースを⼀から開発できます。インフィニオンは非同期と同期のスレーブ FIFO、非同
期と同期の SRAM および非同期 SRAM などの業界標準インターフェースを提供します。あらかじめ定義
されたこれらのインターフェースのいずれかを、既にシステム内に備えている場合、設計者はバス幅 
(x8, x16, x32)、エンディアンおよびクロック設定など⼀連の標準パラメーターからインターフェースを選
択して、コンパイルできます。このツールはインターフェースをカスタマイズしたいユーザーに対し
て、合理化された 3 段階の GPIF インターフェース開発プロセスを提供します。最初に、ユーザーはピ
ン構成と標準パラメーターを選択します。次に、設定可能な操作で仮想ステートマシンを設計します。
最後に、出力タイミングが期待とおりになっているかを確かめます。この 3 段階のプロセスが終わる
と、このインターフェースをコンパイルし、FX3 と統合します。

http://www.cypress.com/?rID=57990
http://www.cypress.com/?rID=57990
http://www.cypress.com/?rID=59628
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2 機能概要
インフィニオンの EZ-USB FX3 は SuperSpeed ペリフェラルコントローラーで、統合した柔軟な機能を提
供します。
FX3 は、完全にコンフィギュレーション可能な、パラレル、汎用プログラマブルインターフェースを備
えています。この GPIF II と呼ばれるインターフェースは、あらゆるプロセッサ , ASIC, または FPGA など
に接続可能です。GPIF II は、インフィニオンの主力 USB 2.0 製品である FX2LP の GPIF 強化バージョンで
す。非同期 SRAM、非同期および同期アドレスデータの多重化インターフェース、パラレル ATA などの
⼀般的なインターフェースに、容易かつグルーレス ( グルーロジック不要 ) な接続を提供します。
FX3 は、USB 3.2 Gen 1 と USB 2.0 物理層 (PHY) を、強力なデータ処理とカスタムアプリケーションの構築
に対応した 32ビット ARM926EJ-S マイクロプロセッサと⼀体化しました。GPIF II から USB インター
フェースへの 375MBps のデータ転送を可能にするアーキテクチャを実装しています。
統合された USB 2.0 OTG コントローラーにより、FX3 が 2 つの役割を果たすことができるアプリケーショ
ンが構築できます。例えば、 EZ-USB FX3 は MSC および HID クラスデバイスに対する OTG ホストとして機
能できます。
FX3 には、コードとデータ用の 512KB または 256KB の内蔵 SRAM を備えています (注文情報を参照してく
ださい )。EZ-USB FX3 はまた、UART, SPI, I2C, I2S などのシリアルペ リ フェラルに接続するインターフェー
スも提供しています。
FX3 にはアプリケーション開発ツールが用意されています。ソフトウェア開発キットには、市場投⼊ま
での時間を短縮するためにファームウェアおよびホストアプリケーション例が同梱されています。
FX3 は USB 3.2 Gen 1.0 仕様に準拠しており、 USB 2.0 との後方互換性があります。また、USB 2.0 OTG 仕様
Ver. 2.0 にも準拠しています。

2.1 アプリケーション例
標準的なアプリケーションでは ( Figure 1を参照 )、 FX3 は外部ハードウェアを SuperSpeed USB に接続す
るアプリケーションソフトウェアを実⾏するメインプ ロセッサとして機能します。また、 FX3 は GPIF II 
インターフェースを介してアプリケーションプロセッサに接続するコプロセッサとして機能 ( Figure 2
を参照 ) でき、アプリケーションプロセッサに SuperSpeed USB 接続を提供するサブシステムとして動作
します。 

Figure 1 メイン プロセッサとしての EZ-USB FX3
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Figure 2 コプロセッサとしての EZ-USB FX3
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3 USB インターフェース
FX3 は以下の仕様に準拠し、次の特⻑を持ちます。
• FX3は、USB 3.2仕様 Rev. 1.0に準拠した USBペリフェラル機能をサポートしており、また USB 2.0 仕様と
の後方互換性も備えています。

• FX3 Hi-Speed 製品 (CYUSB201X) は USB 2.0 のみをサポートします。
• OTG サプリメント Rev. 2.0 に準拠しています。High-Speed, Full-Speed, Low-Speed OTG のデュアルロール
デバイス機能をサポートします。ペリフェラルとして、 SuperSpeed, High-Speed, Full-Speed に対応して
います。ホストとして、 High-Speed, Full-Speed, Low-Speed に対応しています。

• CEA-936A仕様に基づいて、USB D+/D- ライン上で Carkitパススルー UART 機能をサポートします。
• 最大 16の⼊力および 16の出力エンドポイントに対応します。
• USB Attached SCSI (UAS) デバイス クラスをサポートし、大容量ストレージア クセス性能を最適化します。
• USBペリフェラルとして、アプリケーション例は FX3が UAS、USB ビデオク ラ ス (UVC)、および大容量ス
トレージ クラス (MSC) USB ペリフェラルク ラ スをサポートすることを示しています。他のすべてのデ
バイス クラスは、カスタマーファームウェアでサポートできます。出発点としてテンプレートの例が
提供されています。

• OTGホストとして、アプリケーション例は FX3がMSCおよびHID デバイスク ラ スをサポートすることを
示しています。
注 : USB ポートを使用していない場合、PHY およびトランシーバは省電力化のために無効にできます。

3.1 OTG
FX3 は、OTG 仕様 Rev. 2.0 に対応しています。OTG モードでは、FX3 は A および B デバイスモードの双方
をサポートし、制御、割りこみ、⼀括、およびアイソクロナスデー タ転送をサポートします。
FX3 は、OTG A デバイスモー ドで VBUS に電力を供給するために、外部チャージポンプを必要とします ( 
スタンドアロンまたは PMIC に内蔵 )。
OTG ホスト実装のターゲットペ リ フェラルリ ス トは、MSC および HID クラスデバイスで構成されてい
ます。
FX3 は取付検知プロトコル (ADP) をサポートしていません。

3.1.1 OTG 接続性
OTG モードでは、FX3 は A, B, またはデュアルロールデバイスに設定できます。以下のものに接続できま
す。
• ACA デバイス
• ターゲットの USB ペリフェラル
• SRP対応 USB ペリフェラル
• HNP対応 USB ペリフェラル
• OTG ホスト
• HNP対応ホスト
• OTG デバイス
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3.2 ReNumeration
FX3 はソフト構成のため、1 個のチップが複数の異なる USB デバイス ID を持てます。
最初に USB に差し込むと、 FX3 はインフィニオン ベ ン ダー ID (0x04B4) で自動的にエニュメレートし、
ファームウェアと USBディスクリプタを USB インターフェースを介してダウンロードします。ダウン
ロードしたファームウェアは、電気的な切断と接続を⾏います。 FX3 は、ダウンロードした情報に定義
されたデバイスとして再びエニュメレートします。この特許化された 2 段階のプロセスは ReNumeration 
と呼ばれ、デバイスが USB に接続された直後に⾏われます。

3.3 VBUS 過電圧保護
FX3 の VBUS ピン上の最大⼊力電圧は 6V です。充電器は VBUS上で最大 9V まで供給できます。この場合、 
VBUS 上の損害から FX3 を保護するために、外付けの過電圧保護 (OVP) デバイスが必要となります。
Figure 3は、 OVP デバイスが VBUS に接続されたシステムアプ リケーション図を示しています。 VBUS と 
VBATTの動作電圧範囲は Table 8を参照してください。

Figure 3 VBUS用 OVPデバイスのシステム図

3.4 Carkit UART モード
USB インターフェースは、非 USB シリアルデータ転送用に Carkit UART モード (D+/D- での UART) をサポー
トします。これは CEA-936A 仕様に基づいています。
Carkit UART モードでは、出力信号電圧は 3.3 V です。Carkit UART モード用に構成するときに、UART の
TXD ( 出力 ) は D-ラインにマッピングされ、UART の RXD ( ⼊力 ) は D+ ラインにマッピングされます。
Carkit UART モードでは、FX3 は USB トランシーバを無効にし、 D+ と D- ピンはパススルーピン として機能
してホストプロセッサの UART に接続します。 Figure 4に示すように、 Carkit UART 信号は GPIF II インター
フェースまたは GPIO[48] および GPIO[49] に配線できます。
このモードでは、 FX3 は最大 9600bps をサポートします。

Figure 4 Carkit UART パススルーのブロック図
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4 GPIF II

高性能 GPIF II インターフェースは、 FX2LP の GPIF とスレーブ FIFO インターフェースに似ていますが、よ
り高度な機能を持ちます。
GPIF II は、柔軟なインターフェースを可能にするプログラマブルステートマシンで、業界標準または独
自のインターフェースで、マスターまたはスレーブのいずれとしても機能します。パラレルとシリアル
のインターフェースの両方を GPIF II で実装できます。 
以下に GPIF II 機能リストを示します。
• マスターまたはスレーブとして動作
• 256 のファームウェアプログラマブルなステートを提供
• 8 ビット , 16 ビット , 24 ビット , 32 ビットのパラレルデータバスに対応
• 最大 100MHz までのインターフェース周波数に対応
• 32 ビットデー タバスを使用する場合、14 本の設定可能な制御ピンをサポート。すべての制御ピンは、
⼊力 / 出力または双方向ピンのどちらとしても利用できます。

• 16/8 ビットデー タバスを使用する場合、16の設定可能な制御ピンをサポートします。すべての制御ピ
ンは、⼊力 / 出力または双方向ピンのどちらとしても利用できます。

GPIF II の状態遷移は、制御⼊力信号に基づいています。制御出力信号は、GPIF II の状態遷移の結果とし
て生成されます。INT#出力信号は GPIF II により制御できます。GPIF II Designer ツールを参照してくださ
い。GPIF II ステートマシンの動作は、GPIF II ディスクリプタによって定義されます。GPIF II ディスクリ
プタは、必要なインターフェース仕様が満たされるように設計されています。8KB のメモリ (256/512KB 
の組込み SRAM とは別 ) は、GPIF II ディスクリプタが特定の形式で格納される GPIF II 波形に特定用途のた
めに使われます。
インフィニオンの GPIF II Designer ツールは、GPIF II ディスクリプタの迅速な開発を可能にし、共通のイ
ンターフェースの例を含んでいます。
GPIF II の典型的な実装は、非同期および同期スレーブ FIFO のインターフェースです。

4.0.1 スレーブ FIFO インターフェース
スレーブ FIFO インターフェース信号を Figure 5に示します。このインターフェースにより、外部プロ
セッサは FX3 内部の最大 4つのバッファに直接アクセスできます。スレーブ FIFO インターフェースの詳
細はページ 25 で説明しています。
注 : スレーブ FIFO インターフェースでは、32 個すべてのバッファへのアクセスもサポートしています。
詳細はインフィニオン アプリケーションサポートまでお問い合わせください。

Figure 5 スレーブ FIFO インターフェース

External Master
(For example, 

MCU/CPU/ 
FPGA/ASIC)

EZ-USB FX3

SLCS#

A[1:0]

D[31:0]

SLRD#

SLOE#

SLWR#

PKTEND

FLAGA
FLAGB

Note: Multiple Flags may be configured.



Datasheet 13 001-79232 Rev. *C
2022-11-30

EZ-USB FX3
SuperSpeed USB コントローラー
CPU

5 CPU

FX3 は、 32 ビット 200MHz ARM926EJ-S コア CPU を内蔵しています。コアは 16KB の命令密接合メモリ 
(TCM) および 8KBのデータ TCM に直接アクセスできます。 ARM926EJ-S コアはファームウェアデバ ッグ用
に JTAG インターフェースを備えます。
FX3 は次の利点を持ちます。
• コードとデータに対応する256/512KBの内蔵 SRAMと、 8KBの命令キャッシュとデータキャ ッシュを内蔵
しています。

• 様々なペリフェラル ( 例えば、USB, GPIF II, I2S, SPI, UART, I2C) の間で効率的で柔軟な DMA 接続を⾏いま
す。これにより、ファームウェアがペリフェラル間のデータア ク セスを設定するだけで、その後は 
DMA 構造によって管理されます。

• ARM926EJ-S 用の業界標準の開発ツールを使用して、容易にアプリケーションを開発できます。
FX3 ファームウェアのサンプルはインフィニオン EZ-USB FX3 開発キットに付属します。 
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6 JTAG インターフェース
FX3 の JTAG インターフェースは、JTAG デバッガへ接続するために標準の 5 ピンイ ン ターフェースを備
えており、 CPU コアの内蔵デバッグ回路を介してファームウェアをデバッグできます。
ARM926EJ-S コア用の業界標準デバッグツールは、FX3 アプリケーション開発に使用できます。
Arm® JTAG アクセスのためには、 TCK 周波数が CPU クロック周波数の 1/6 を超えないようにする必要があ
ります。
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7 その他のインターフェース
FX3 は以下のシリアルペ リ フェラルをサポートします。
• SPI

• UART

• I2C

• I2S

SPI, UART, および I2S インターフェースはシリアルペリフェラルポートで多重化しています。
Table 7はこれらのインターフェースが多重化される詳細について示しています。 GPIF II が 32 ビットの
データバス幅 (CYUSB3012 および CYUSB3014) に設定されている場合、 SPI インターフェースは使用できな
いことに注意してください。

7.1 SPI インターフェース
FX3 は、シリアルペリフェラルポートで SPI マスターイ ンターフェースをサポートします。最大動作周
波数は 33MHz です。
SPI コントローラーは、開始 /停止クロックを使用した SPI 通信の 4 つのモードに対応しています ( モー
ド詳細は SPI タイミング仕様を参照してください )。このコントローラーは、単⼀の自動 SSN コント
ロールが可能な単⼀マスターコントローラーです。これは 4 ビットから 32 ビットのトランザクションサ
イズに対応します。

7.2 UART インターフェース
FX3 の UART インターフェースは、全二重通信をサポートしています。取り扱う信号は Table 1にあるも
のです。

UART はファームウェアで選択可能な 300bps 〜 4608Kbps のボーレートを発生させることができます。フ
ロー制御が有効である場合、 CTS ⼊力がアサートされるときのみ、FX3 の UARTはデータを送信します。
また、 FX3 の UART がデータを受信できるようになったとき、 RTS 出力信号をアサートします。

7.3 I2C インターフェース
FX3 の I2C インターフェースは I2C バス仕様 Rev.3 に準拠しています。この I2C インターフェースは、I2C マ
スターとしてのみ動作します。他の I2C のスレーブデバイスと通信するのに使用できます。例えば、 FX3 
はブートオプションとして、 I2C インターフェースに接続している EEPROMからブートできます。
FX3 の I2C マスターコントローラーは、マルチマスターモードにも対応しています。
I2C インターフェースの電源電圧は VIO5 であり、これは他のシリアルペリフェラルから独⽴した電源ド
メインです。これにより、他のインターフェースと異なる電圧で動作する柔軟性が I2Cインターフェー
スにあります。
I2C コントローラーは、 100kHz, 400kHz, 1MHz のバス周波数をサポートしています。 VIO5 が 1.2V の場合、サ
ポートされる最大動作周波数は 100kHz です。 VIO5 が 1.8V, 2.5V, または 3.3V の場合、対応する動作周波数
は 400kHz と 1MHz です。 I2Cコントローラーは、クロックストレッチ機能をサポートし、遅いデバイスが
フロー制御を実⾏できるようにします。
I2C インターフェースの SCL と SDA 信号には、外部プルアップ抵抗が必要です。プルアップ抵抗は VIO5 
に接続する必要があります。

Table 1 UART インターフェース信号
信号 説明

TX 出力信号
RX ⼊力信号

CTS フロー制御
RTS フロー制御
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7.4 I2S インターフェース
FX3 は I2S ポートを備えており、外部オーディオコーデックデバイスをサポートしています。FX3 は、ト
ランスミッタとなる I2S のマスターとしてのみ機能します。I2S インターフェースは 4 つの信号 ( クロッ
クライン (I2S_CLK)、シリアルデータライン (I2S_SD)、ワードセレクトライン (I2S_WS)、マスターシステ
ムクロック (I2S_MCLK)) から構成されています。 FX3 は、I2S_MCLK で出力としてシステムクロックを生成
し、または I2S_MCLK で外部システムクロック⼊力を受け付けることができます。
I2S インターフェースが対応するサンプリング周波数は 8kHz, 16kHz, 32kHz, 44.1kHz, 48kHz, 96kHz, 192kHz 
です。
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8 ブート オプション
FX3 は、 PMODE ピンの設定により選択される様々なソースからブートイメージをロードできます。 FX3 の
ブートオプションは以下のとおりです。
• USBからのブート
• I2Cからのブート
• SPIからのブート 

- サポートされるインフィニオン SPI フラッシュデバイスは S25FS064S (64M ビット ), S25FS128S (128M 
ビット ) および S25LFL064L (64M ビット ) です。

- W25Q32FW (32M ビット ) もサポートされます。
• GPIF II の同期 ADMux モードからのブート

Table 2 FX3 ブート オプション
PMODE[2:0][1] ブート元

F00 同期 ADMux (16ビット )
F11 USB ブート
F1F I2C, 不具合時 USB ブートが有効
1FF I2C のみ
0F1 SPI, 不具合時 USB ブートが有効
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9 リセット
9.1 ハード リセット
ハードリ セ ッ トは、FX3 の Reset# ピンをアサートすることで開始します。特定のリセットシーケンス
とタイミング要件の詳細は Figure 29と Table 23を参照してください。ハードリ セット中、すべての
I/O はトライステートにされます。ただし、ハードリ セット後にチップ搭載のブートローダは制御権を
持ち、選択されたブートモー ドに応じて I/O 信号を設定します。詳細は、「AN76405 - EZ-USB™ FX3. Boot 
Options」を参照してください。

9.2 ソフト リセット
ソフトリセットには、プロセッサが PP_INIT コントロールレジスタで適切なビットを設定する必要があ
ります。ソフトリセットには、次の 2 種類があります。
• CPU リセット : CPU プログラムカウンターがリセットされます。 CPU リセット後に、ファームウェアを
リロードする必要はありません。

• デバイス全体のリセット : このリセットはハードリセットと同じです。
• デバイス全体のリセット後に、ファームウェアをリロードする必要があります。

1. F indicates floating.
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10 クロック
FX3 では、 XTALIN ピンと XTALOUT ピンの間に⽔晶を接続するか、 CLKIN ピンに外部クロックを接続できま
す。 XTALIN, XTALOUT, CLKIN, および CLKIN_32 ピンを使用しない場合は未接続のままにできます。
サポートされる⽔晶の周波数は 19.2MHz であり、サポートされる外部クロック周波数は 19.2, 26, 38.4, お
よび 52MHz です。
FX3 には、外付けの 19.2MHz (±100ppm) の⽔晶 ( ⽔晶オプションを使用する場合 ) を使用する内蔵発振回
路を備えています。
⽔晶には適切な負荷容量を必要とします。適切な負荷容量を判定するために、使用する⽔晶発振⼦の仕
様を参照してください。
FSLC[2:0] ピンは、⽔晶またはクロック周波数オプションを選択するために適切に設定する必要がありま
す。コンフィギュレーションオプションを Table 3に示します。 
FX3 へのクロック⼊力は、Table 4で指定されている位相ノイズとジッタの要件を満たす必要がありま
す。
⼊力クロック周波数は、 FX3 コアおよびあらゆるデバイスインターフェースのクロックとデータレート
とは無関係です。内蔵 PLL は、⼊力周波数に応じて適切なクロック逓倍オプションを適用します。

Table 3 水晶 /クロックの周波数選択
FSLC[2] FSLC[1] FSLC[0] 水晶 /クロック周波数

0 0 0 19.2MHz ⽔晶
1 0 0 19.2MHz ⼊力 CLK
1 0 1 26MHz ⼊力 CLK
1 1 0 38.4MHz ⼊力 CLK
1 1 1 52MHz ⼊力 CLK

Table 4 FX3 ⼊力クロック仕様

パラメーター 説明
仕様

単位Min Max

位相ノイズ

100Hz オフセット – –75

dB
1kHz オフセット – –104

10kHz オフセット – –120

100kHz オフセット – –128

1MHz オフセット – –130

最大周波数偏差 – – 150 ppm

デューティ比 – 30 70
%オーバーシュート – – 3

アンダーシュート – – –3

⽴ち上り時間 /⽴ち下り時間 – – 3 ns
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10.1 32kHz ウォッチドッグ タイマー クロック⼊力
FX3S はウォッチドッグタ イ マーを内蔵しています。ウォッチドッグタ イ マーを使用して、ARM926EJ-S 
コアを割り込み、スタンバイモー ド中の FX3S を自動的にウェイクアップし、 ARM926EJ-S コアをリセッ
トできます。ウォッチドッグタ イマーは 32kHzのクロックで動作し、 FX3 の専用ピンに接続する外部ク
ロックも利用できます。
ファームウェアはウォッチドッグタ イ マーを無効にできます。外部 32kHz クロック⼊力の要件を
Table 5に示します。

Table 5 32kHz クロック⼊力の要件
パラメーター Min Max 単位

デューティ比 40 60 %

周波数偏差 – ±200 ppm

⽴ち上り時間 /⽴ち下り時間 – 200 ns



Datasheet 21 001-79232 Rev. *C
2022-11-30

EZ-USB FX3
SuperSpeed USB コントローラー
電源

11 電源
FX3 は次の電源ドメインがあります。
• IO_VDDQ: デジタル I/O用の個別の電源ドメインのグループ。これらの電源の電圧レベルは 1.8V 〜 3.3V で
す。以下に示すように、FX3 はデジタル I/O 用に 6 つの個別の電源ドメインを提供しています ( 各電源
ドメイン信号の詳細は Table 7を参照してください )。
- VIO1: GPIF II I/O
- VIO2: IO2
- VIO3: IO3 
- VIO4: UART-/SPI/I2S
- VIO5: I2C と JTAG (1.2 V 〜 3.3 Vに対応 )
- CVDDQ: クロックおよびリセット I/O 用の電源です。CLKIN信号の電圧レベルによって 1.8V または 3.3V 
です。

- VDD: これはロジックコア用の電源です。定格供給電圧は 1.2V であり、コアロジック回路に供給され
ます。同じ電源を以下にも使用します。
• AVDD: これは PLL、⽔晶発振器およびその他のコアアナログ回路用の 1.2V 電源です。
• U3TXVDDQ/U3RXVDDQ: USB 3.0 インターフェース用の 1.2V 電源です。

• VBATT/VBUS: USB I/O とアナログ回路用の 3.2V 〜 6V のバッテリ電源です。これは FX3 の内蔵電圧レギュ
レータを介して USB トランシーバに電源供給します。 VBATT は内部で 3.3V に調整されます。
注 :
FX3 電源ドメイン用の特定の電源投⼊シーケンスはありません。 FX3 動作のために、 1ms の最小パワーオ
ンリセット時間を満たし、パワードメインは安定する必要があります。

11.1 消費電力モード
FX3 は以下の消費電力モードに対応しています。
• 通常モード : これは機能がすべて動作するモードです。このモードでは、内部 CPU クロックと内部 PLL 
が有効です。
- 通常の動作消費電力は、Max ICC コアと Max ICC USB の合計を超えません ( 消費電流の仕様は Table 8を
参照してください )。

- 対応するインターフェースを使用しないとき、 I/O 電源VIO2, VIO3, VIO4, および VIO5 はオフにできます。
アプリケーションで GPIF II インターフェースを使用している場合は、 VIO1 をオフにできません。

• 低消費電力モード (Table 6を参照してください ):
- USB 3.0 PHY を有効にしたサスペンド モード (L1)
- USB 3.0 PHY を無効にしたサスペンド モード (L2)
- スタンバイ モード (L3)
- コア電源切断モード (L4)



Datasheet 22 001-79232 Rev. *C
2022-11-30

EZ-USB FX3
SuperSpeed USB コントローラー
電源

Table 6 低消費電力モードの開始および終了⽅法
低消費電力
モード 特性 遷移⽅法 終了⽅法

USB 3.0 PHY を
有効にしたサ
スペンドモー 
ド (L1)

• このモードの消費電力は ISB1を超え
ません。

• USB 3.0 PHY が有効で、U3 モードにな
ります (USB 3.0 仕様で定義されたサス
ペンドモードの 1 つ )。その他すべて
のクロックはシャットダウンしても、
このブロックはそれ自身の内部ク
ロックで動作できます。

• すべての I/O は前の状態を維持しま
す。

• ウェイクアップソースへの電源とコ
ア電源を保持する必要があります。
その他すべてのパワード メインは個
別にオン /オフにできます。

• コンフィギュレーションレジスタ、
バッファメ モリおよびすべての内部
RAMの状態が保持されます。

• FX3 がサスペンドモードに⼊る前に、
すべてのトランザクションを完了す
る必要があります。( 未完了トランザ
クションの状態は保持されない )

• プログラムカウンターがリセットし
ないため、ファームウェアは⼀時停
止した時点から動作を再開します。
(RESET#のアサートによって復帰した
場合を除く )

• ARM926EJ-S コアで実⾏されるファー
ムウェアは FX3 をサスペンドモー ド
にできます。例えば、USB サスペン
ド状態で、ファームウェアは FX3 を
サスペンド状態にする場合がありま
す。

• 外部プロセッサは、メールボックス
レジスタを使用して FX3 をサスペン
ドモードに移⾏させます。

• D+ の LOW または HIGH へ
の遷移

• D– の LOW または HIGH へ
の遷移

• OTG_ID ピンでのイン
ピーダンス変化

• SSRX± での再開条件
• VBUSの検知
• UART_CTS でのレベル検
知 (プログラマブル極性 )

• GPIF II インターフェース
CTL[0] のアサート

• RESET# のアサート

USB 3.0 PHY が
無効なサスペ
ンドモード 
(L2)

• このモードの消費電力は ISB2を超え
ません。

• USB 3.0 PHY は無効で、USB インター
フェースはサスペンドモー ドです。

• クロックはシャットオフされます。
PLL は無効です。

• すべての I/O は前の状態を維持しま
す。

• USB インターフェースは前の状態を
維持します。

• ウェイクアップソースへの電源とコ
ア電源を保持する必要があります。
その他すべてのパワード メインは個
別にオン /オフできます。

• コンフィギュレーションレジスタ、
バッファメ モリおよびすべての内部
RAMの状態が保持されます。

• FX3 がサスペンドモー ドに⼊る前に、
すべてのトランザクションを完了す
る必要があります。( 未完了トランザ
クションの状態は保持されない )

• プログラムカウンターがリセットし
ないため、ファームウェアは⼀時停
止した時点から動作を再開します。
(RESET#のアサートによって復帰した
場合を除く )

• ARM926EJ-S コアで実⾏されるファー
ムウェアは FX3 をサスペンドモー ド
にできます。例えば、USB サスペン
ド状態で、ファームウェアは FX3 を
サスペンド状態にする場合がありま
す。

• 外部プロセッサは、メールボックス
レジスタを使用して FX3 をサスペン
ドモードにできます。

• D+ の LOW または HIGH へ
の遷移

• D– の LOW または HIGH へ
の遷移

• OTG_ID ピンでのイン
ピーダンス変化

• VBUS の検知
• UART_CTS でのレベル検
知 (プログラマブル極性 )

• GPIF II インターフェース
CTL[0] のアサート

• RESET# のアサート
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注 : 消費電力はアプリケーションで FX3 の IO がどのように利用されるかによって異なります。異なる電
源ドメイン (VIO1 〜 VIO5)ごとの消費電流を⾒積もるために、 KBA85505を参照してください。

スタンバイ
モー ド (L3)

• このモードの消費電力は ISB3 を超え
ません。

• すべてのコンフィギュレーションレ
ジスタ設定およびプログラム /デー
タ RAM の内容は保持されます。ただ
し、バッファ内またはデータパスの
他の部分にあるデータについては、
保証されません。このため、外部プ
ロセッサは FX3 をスタンバイモード
にする前に、必要なデータを読み込
む必要があります。

• プログラムカウンターは、スタンバ
イモードから復帰した後にリセット
されます。

• GPIO ピンはそのコンフィギュレー
ションを保持します。

• ⽔晶発振器はオフになります。
• 内部 PLL はオフになります。
• USB トランシーバはオフになります。
• ARM926EJ-S コアは電源オフになりま
す。復帰時に、コアは再起動し、プ
ログラム /データ RAM に保存された
プログラムを実⾏します。

• ウェイクアップソースへの電源とコ
ア電源を保持する必要があります。
その他すべてのパワードメインは個
別にオン /オフできます。

• ARM926EJ-S コアまたは外部プロセッ
サで実⾏されるファームウェアは適
切なレジスタを設定します。

• VBUS の検知
• UART_CTS でのレベル検
知 (プログラマブル極性 )

• GPIF II インターフェース
CTL[0] のアサート

• RESET# のアサート

コ ア電源切断
モード (L4)

• このモードの消費電力は ISB4を超え
ません。

• コア電源はオフになります。
• すべてのバッファメモリ、コンフィ
ギュレーションレジスタおよびプロ
グラム RAM は状態を保持しません。
このモードを終了した後、ファーム
ウェアをリロードします。

• このモードでは、その他すべてのパ
ワードメインは個別にオン /オフで
きます。

• VDDをオフにします。 • VDDを再供給
• RESET# のアサート

Table 6 低消費電力モードの開始および終了⽅法 (continued)

低消費電力
モード 特性 遷移⽅法 終了⽅法

https://community.cypress.com/docs/DOC-9406
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12 デジタル I/O
FX3 では、すべてのデジタル I/O ピンにはファームウェアで制御される内部プルアップまたはプルダウ
ン抵抗が接続されています。ピンがフローティングにならないように、内部 50k. 抵抗で HIGH にプルし、
内部 10k. 抵抗で LOW にプルします。I/O ピンは以下の状態になる可能性があります。
• トライステート (High-Z)

• 弱プルアップ (内部 50 kΩ)
• プルダウン (内部 10 kΩ) 
• 低消費電力モードのとき、ホールド (I/O はその値を保持 )
• JTAG TDI, TMS, および TRST# 信号には固定の 50-kΩ 内部プルアップ抵抗、 TCK信号には固定の 10-kΩ プル
ダウン抵抗が接続されています。
内部プルアップ抵抗を使用して、すべての未使用 I/O を HIGH にプルアップする必要があります。すべ
ての未使用出力はフローティングにします。すべての I/O は、フル , 3/4, 1/2, 1/4 の能力で駆動できます。
これら駆動強度はインターフェースごとに設定します。 
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13 GPIO

EZ-USB では、 GPIF II とシリアルペリフェラルインターフェースの両方で柔軟なピンコンフィギュレー
ションが可能です。 GPIF II インターフェースでの未使用の制御ピン (CTL[15] を除く ) は GPIO として使用
できます。同様に、シリアルペリフェラルインターフェースでの使用しないピンは GPIO として構成で
きます。ピンのコンフィギュレーションオプションはピン設定を参照してください。
すべての GPIF II と GPIO ピンは最大 16pF の外部負荷に対応できます。

EMI
FX3 は、 FCC 15B ( 米国 ) および EN55022 ( ヨーロッパ ) で概要を規定している⺠生用電⼦機器向けの EMI要
件を満たしています。 FX3 はこれらの規格に記述されているレベルの EMI への耐性があり、正常に機能し
続けます。 
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14 システムレベルの ESD
FX3 は、USB インターフェース上の D+、 D-、 GND ピンに ESD保護を組み込んでいます。これらのポートに
提供される ESD 保護レベルは次のとおりです。
• JESD22-A114 仕様に基づいた ±2.2kV 人体モデル (HBM)
• IEC61000-4-2レベル 3Aに基づいた ±6kV接触放電および ±8kVエアギャ ップ放電
• IEC61000-4-2 レベル 4C に基づいた ±8kV 接触放電および ±15kV エアギャ ップ放電
この保護により、ここで述べられているレベルに達した ESD イベントが発生した後にもデバイスが継続
して機能することを保証しています。
SSRX+, SSRX-, SSTX+, SSTX- ピンは、最大 ±2.2kV の HBM内部 ESD 保護を備えています。
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15 ピン設定

Figure 6 FX3 121ボール BGA ボール配置 (上面図 )

Figure 7 FX3 Hi-Speed 121ボール BGA ボール配置 (上面図 )

注 : FX3 Hi-Speed 製品では、 A2 と C3 を接続する必要はありません。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A U3VSSQ U3RXVDDQ SSRXM SSRXP SSTXP SSTXM AVDD VSS DP DM NC

B VIO4 FSLC[0] R_USB3 FSLC[1] U3TXVDDQ CVDDQ AVSS VSS VSS VDD TRST#

C GPIO[54] GPIO[55] VDD GPIO[57] RESET# XTALIN XTALOUT R_USB2 OTG_ID TDO VIO5

D GPIO[50] GPIO[51] GPIO[52] GPIO[53] GPIO[56] CLKIN_32 CLKIN VSS I2C_GPIO[58] I2C_GPIO[59] NC

E GPIO[47] VSS VIO3 GPIO[49] GPIO[48] FSLC[2] TDI TMS VDD VBATT VBUS

F VIO2 GPIO[45] GPIO[44] GPIO[41] GPIO[46] TCK GPIO[2] GPIO[5] GPIO[1] GPIO[0] VDD

G VSS GPIO[42] GPIO[43] GPIO[30] GPIO[25] GPIO[22] GPIO[21] GPIO[15] GPIO[4] GPIO[3] VSS

H VDD GPIO[39] GPIO[40] GPIO[31] GPIO[29] GPIO[26] GPIO[20] GPIO[24] GPIO[7] GPIO[6] VIO1

J GPIO[38] GPIO[36] GPIO[37] GPIO[34] GPIO[28] GPIO[16] GPIO[19] GPIO[14] GPIO[9] GPIO[8] VDD

K GPIO[35] GPIO[33] VSS VSS GPIO[27] GPIO[23] GPIO[18] GPIO[17] GPIO[13] GPIO[12] GPIO[10]

L VSS VSS VSS GPIO[32] VDD VSS VDD INT# VIO1 GPIO[11] VSS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A VSS VDD NC NC NC NC AVDD VSS DP DM NC

B VIO4 FSLC[0] NC FSLC[1] VDD CVDDQ AVSS VSS VSS VDD TRST#

C GPIO[54] GPIO[55] VDD GPIO[57] RESET# XTALIN XTALOUT R_USB2 OTG_ID TDO VIO5

D GPIO[50] GPIO[51] GPIO[52] GPIO[53] GPIO[56] CLKIN_32 CLKIN VSS I2C_GPIO[58] I2C_GPIO[59] NC

E GPIO[47] VSS VIO3 GPIO[49] GPIO[48] FSLC[2] TDI TMS VDD VBATT VBUS

F VIO2 GPIO[45] GPIO[44] GPIO[41] GPIO[46] TCK GPIO[2] GPIO[5] GPIO[1] GPIO[0] VDD

G VSS GPIO[42] GPIO[43] GPIO[30] GPIO[25] GPIO[22] GPIO[21] GPIO[15] GPIO[4] GPIO[3] VSS

H VDD GPIO[39] GPIO[40] GPIO[31] GPIO[29] GPIO[26] GPIO[20] GPIO[24] GPIO[7] GPIO[6] VIO1

J GPIO[38] GPIO[36] GPIO[37] GPIO[34] GPIO[28] GPIO[16] GPIO[19] GPIO[14] GPIO[9] GPIO[8] VDD

K GPIO[35] GPIO[33] VSS VSS GPIO[27] GPIO[23] GPIO[18] GPIO[17] GPIO[13] GPIO[12] GPIO[10]

L VSS VSS VSS GPIO[32] VDD VSS VDD INT# VIO1 GPIO[11] VSS
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16 ピン説明

Table 7 CYUSB3011, CYUSB3012, CYUSB3013, CYUSB3014 および CYUSB2014のピン一覧
BGA 電源ドメイン I/O 名称 説明

GPIF IIインターフェース スレーブ FIFO インターフェース [2]

F10 VIO1 I/O GPIO[0] DQ[0] DQ[0]

F9 VIO1 I/O GPIO[1] DQ[1] DQ[1]

F7 VIO1 I/O GPIO[2] DQ[2] DQ[2]

G10 VIO1 I/O GPIO[3] DQ[3] DQ[3]

G9 VIO1 I/O GPIO[4] DQ[4] DQ[4]

F8 VIO1 I/O GPIO[5] DQ[5] DQ[5]

H10 VIO1 I/O GPIO[6] DQ[6] DQ[6]

H9 VIO1 I/O GPIO[7] DQ[7] DQ[7]

J10 VIO1 I/O GPIO[8] DQ[8]/A0 [3] DQ[8]/A0 [3]

J9 VIO1 I/O GPIO[9] DQ[9]/A1 [3] DQ[9]/A1 [3]

K11 VIO1 I/O GPIO[10] DQ[10] DQ[10]

L10 VIO1 I/O GPIO[11] DQ[11] DQ[11]

K10 VIO1 I/O GPIO[12] DQ[12] DQ[12]

K9 VIO1 I/O GPIO[13] DQ[13] DQ[13]

J8 VIO1 I/O GPIO[14] DQ[14] [4] DQ[14] [4]

G8 VIO1 I/O GPIO[15] DQ[15] [4] DQ[15] [4]

J6 VIO1 I/O GPIO[16] PCLK CLK

K8 VIO1 I/O GPIO[17] CTL[0] SLCS#

K7 VIO1 I/O GPIO[18] CTL[1] SLWR#

J7 VIO1 I/O GPIO[19] CTL[2] SLOE#

H7 VIO1 I/O GPIO[20] CTL[3] SLRD#

G7 VIO1 I/O GPIO[21] CTL[4] FLAGA

G6 VIO1 I/O GPIO[22] CTL[5] FLAGB

K6 VIO1 I/O GPIO[23] CTL[6] GPIO

H8 VIO1 I/O GPIO[24] CTL[7] PKTEND#

G5 VIO1 I/O GPIO[25] CTL[8] GPIO

H6 VIO1 I/O GPIO[26] CTL[9] GPIO

K5 VIO1 I/O GPIO[27] CTL[10] GPIO

J5 VIO1 I/O GPIO[28] CTL[11] A1

H5 VIO1 I/O GPIO[29] CTL[12] A0

G4 VIO1 I/O GPIO[30] PMODE[0] PMODE[0]

H4 VIO1 I/O GPIO[31] PMODE[1] PMODE[1]

L4 VIO1 I/O GPIO[32] PMODE[2] PMODE[2]

L8 VIO1 I/O INT# INT#/CTL[15] CTL[15]

注 :
2.スレーブ FIFO は GPIF II インターフェースのコンフィギュレーションの⼀例です。スレーブ FIFO 制御
信号の割当ては GPIF-II Designer ツールで変更できます。

3. 8 ビットデータバス コンフィギュレーションでは、 GPIO[8] と GPIO[9] はアドレスラインとして機能し
ます。

4. GPIF II はシリアルインターフェースとしても設定できます。このモードでは、 DQ[15] ピンはシリアル
出力になり、 DQ[14] ピンはシリアル⼊力になります。
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CYUSB3014 
および 

CYUSB2014
CYUSB3011, CYUSB3012, CYUSB3013, CYUSB3014 および 

CYUSB2014

32ビット
データバス

16ビット 
データバス + 
UART + SPI + 

I2S

16ビット 
データバ
ス + UART 

+ GPIO

16ビット
データバス 
+ SPI + GPIO

16ビット
データバス 
+ I2S + GPIO

GPIO 
のみ

K2 VIO2 I/O GPIO[33] DQ[16] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

J4 VIO2 I/O GPIO[34] DQ[17] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

K1 VIO2 I/O GPIO[35] DQ[18] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

J2 VIO2 I/O GPIO[36] DQ[19] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

J3 VIO2 I/O GPIO[37] DQ[20] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

J1 VIO2 I/O GPIO[38] DQ[21] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

H2 VIO2 I/O GPIO[39] DQ[22] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

H3 VIO2 I/O GPIO[40] DQ[23] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

F4 VIO2 I/O GPIO[41]/A0 [5] DQ[24] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

G2 VIO2 I/O GPIO[42]/A1 [5] DQ[25] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

G3 VIO2 I/O GPIO[43] DQ[26] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

F3 VIO2 I/O GPIO[44] DQ[27] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

F2 VIO2 I/O GPIO[45] GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO GPIO

F5 VIO3 I/O GPIO[46] DQ[28] UART_RT S GPIO GPIO GPIO GPIO

E1 VIO3 I/O GPIO[47] DQ[29] UART_CT S GPIO GPIO GPIO GPIO

E5 VIO3 I/O GPIO[48] DQ[30] UART_TX GPIO GPIO GPIO GPIO

E4 VIO3 I/O GPIO[49] DQ[31] UART_R X GPIO GPIO GPIO GPIO

D1 VIO3 I/O GPIO[50] I2S_CLK I2S_CLK GPIO GPIO GPIO GPIO

D2 VIO3 I/O GPIO[51] I2S_SD I2S_SD GPIO GPIO GPIO GPIO

D3 VIO3 I/O GPIO[52] I2S_WS I2S_WS GPIO GPIO GPIO GPIO

D4 VIO4 I/O GPIO[53] UART_RTS SPI_SCK UART_RTS SPI_SCK GPIO GPIO

C1 VIO4 I/O GPIO[54] UART_CTS SPI_SSN UART_CTS SPI_SSN I2S_CLK GPIO

C2 VIO4 I/O GPIO[55] UART_TX SPI_MIS O UART_TX SPI_MISO I2S_SD GPIO

D5 VIO4 I/O GPIO[56] UART_RX SPI_MOS I UART_RX SPI_MOSI I2S_WS GPIO

C4 VIO4 I/O GPIO[57] I2S_MCLK I2S_MCL K GPIO GPIO I2S_MCLK GPIO

USB ポート
CYUSB301X CYUSB201X

A3 U3RXVDDQ I SSRXM SSRX- NC

A4 U3RXVDDQ I SSRXP SSRX+ NC

A6 U3TXVDDQ O SSTXM SSTX- NC

A5 U3TXVDDQ O SSTXP SSTX+ NC

B3 U3TXVDDQ I/O R_usb3 USB 3.0用の高精度抵抗 
(このピンと GND間に 200±1% Ω

の抵抗を接続 )

NC

C9 VBUS/VBATT I OTG_ID OTG_ID

A9 VBUS/VBATT I/O DP D+

A10 VBUS/VBATT I/O DM D–

C8 VBUS/VBATT I/O R_usb2 USB 2.0用の高精度抵抗 
(このピンと GND間に 6.04 k ±1% Ωの抵抗を接続 )

Table 7 CYUSB3011, CYUSB3012, CYUSB3013, CYUSB3014 および CYUSB2014のピン一覧 (continued)
BGA 電源ドメイン I/O 名称 説明

注 :
5. 24 ビットデータバス コンフィギュレーションでは、GPIO[41] と GPIO[42] はアドレスラ インとして機能します。
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クロックとリセット
B2 CVDDQ I FSLC[0] FSLC[0]

C6 AVDD I/O XTALIN XTALIN

C7 AVDD I/O XTALOUT XTALOUT

B4 CVDDQ I FSLC[1] FSLC[1]

E6 CVDDQ I FSLC[2] FSLC[2]

D7 CVDDQ I CLKIN CLKIN

D6 CVDDQ I CLKIN_32 CLKIN_32

C5 CVDDQ I RESET# RESET#

I2C および JTAG
D9 VIO5 I/O I2C_GPIO[58] I2C_SCL

D10 VIO5 I/O I2C_GPIO[59] I2C_SDA

E7 VIO5 I TDI TDI

C10 VIO5 O TDO TDO

B11 VIO5 I TRST# TRST#

E8 VIO5 I TMS TMS

F6 VIO5 I TCK TCK

D11 VIO5 O O[60] GPIO

電源
E10 PWR VBATT

B10 PWR VDD

PWR VDD

A1 PWR U3VSSQ

E11 PWR VBUS

D8 PWR VSS

H11 PWR VIO1

E2 PWR VSS

L9 PWR VIO1

G1 PWR VSS

PWR VIO1

PWR VSS

F1 PWR VIO2

G11 PWR VSS

PWR VIO2

E3 PWR VIO3

L1 PWR VSS

B1 PWR VIO4

L6 PWR VSS

PWR VSS

B6 PWR CVDDQ

B5 PWR U3TXVDDQ

A2 PWR U3RXVDDQ

C11 PWR VIO5

L11 PWR VSS

A7 PWR AVDD

Table 7 CYUSB3011, CYUSB3012, CYUSB3013, CYUSB3014 および CYUSB2014のピン一覧 (continued)
BGA 電源ドメイン I/O 名称 説明
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B7 PWR AVSS

C3 PWR VDD

B8 PWR VSS

E9 PWR VDD

B9 PWR VSS

F11 PWR VDD

PWR VSS GND

PWR VDD

PWR VSS GND

PWR VSS GND

H1 PWR VDD

L7 PWR VDD

J11 PWR VDD

L5 PWR VDD

K4 PWR VSS

L3 PWR VSS

K3 PWR VSS

L2 PWR VSS

A8 PWR VSS

NC 未接続
A11 NC 未接続

Table 7 CYUSB3011, CYUSB3012, CYUSB3013, CYUSB3014 および CYUSB2014のピン一覧 (continued)
BGA 電源ドメイン I/O 名称 説明
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17 電気的仕様
17.1 絶対最大定格
最大定格を超えると、デバイスの寿命が短くなる可能性があります。
保存温度 ...............................................................  –65°C 〜 +150°C
通電時の周囲温度 (産業用 ) ..................................... –40°C 〜 +85°C
通電時の周囲温度 (⺠生用 ) .....................................0°C 〜 +70°C
グランド電位に対する電源電圧 VDD, AVDDQ ...........1.25 V
VIO1,VIO2, VIO3, VIO4, VIO5 ................................................3.6 V
U3TXVDDQ, U3RXVDDQ .....................................................1.25 V

任意の⼊力ピンへの DC⼊力電圧 ...........................VCC + 0.3 V
High-Z状態の出力に印加される DC 電圧 ...............VCC + 0.3 V
(VCC は対応する I/O の電圧 )
静電放電電圧 ESD 保護レベル :

• JESD22-A114に基づいた ± 2.2-kV HBM

• D+, D-, GND ピンおよびシリアルペリフェラルピ ンで追加される ESD 保護レベル
• IEC61000-4-2レベル3Aによる±6kV接触放電および±8kVエアギャップ放電、IEC61000-4-2 レベル4C に基づ
いた ±8kV 接触放電および ±15kV エアギャ ップ放電
ラッチアップ電流 ...................................................... 180 mA
すべての I/Oの最大出力短絡電流 (累積 ) ..............–100 mA
I/Oごとの最大出力電流
(ソースまたはシンク ) ..............................................20 mA

17.2 動作条件
TA (バイアス印加時の周囲温度 )
産業用 .......................................................................... –40°C 〜 +85°C
⺠生用 .......................................................................... 0°C 〜 +70°C 
VDD, AVDDQ, U3TXVDDQ, U3RXVDDQ 

電源電圧 ......................................................................1.15 V 〜 1.25 V
VBATT 電源電圧 ............................................................3.2 V 〜 6 V
VIO1, VIO2, VIO3, VIO4, CVDDQ 

供給電圧 ......................................................................1.7 V 〜 3.6 V
VIO5 供給電圧 ............................................................... 1.15 V 〜 3.6 V
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17.3 DC 仕様
Table 8 DC 仕様
パラメーター 説明 Min Max 単位 備考
VDD コア電源電圧 1.15 1.25 V Typ 1.2V
AVDD アナログ電源電圧 1.15 1.25 V Typ 1.2V

VIO1
GPIF II I/O 電源電圧ドメイ
ン 1.7 3.6 V Typ 1.8, 2.5, 3.3V

VIO2 IO2 電源電圧ドメイン 1.7 3.6 V Typ 1.8, 2.5, 3.3V
VIO3 IO3 電源電圧ドメイン 1.7 3.6 V Typ 1.8, 2.5, 3.3V

VIO4
UART/SPI/I2S 電源電圧ド
メイン 1.7 3.6 V Typ 1.8, 2.5, 3.3V

VBATT USB 電源電圧 3.2 6 V Typ 3.7V
VBUS USB 電源電圧 4.0 6 V Typ 5V

U3TXVDDQ USB 3.0 1.2V 電源 1.15 1.25 V
Typ 1.2V この電源電圧には、 
22µF のバイパスコンデンサが
必要です。
CYUSB201Xに適用されません。

U3RXVDDQ USB 3.0 1.2V 電源 1.15 1.25 V
Typ 1.2V この電源電圧には、 
22µF のバイパスコンデンサが
必要です。
CYUSB201Xに適用されません。

CVDDQ クロック電源電圧 1.7 3.6 V Typ 1.8, 3.3V
VIO5 I2C および JTAG 電源電圧 1.15 3.6 V Typ 1.2, 1.8, 2.5, 3.3V

VIH1 ⼊力 HIGH 電圧 1 0.625 × VCC VCC + 0.3 V
2.0 V ≤ VCC ≤ 3.6 V 時 (USB ポート
を除く )。 
VCCは対応する I/O の電源電圧
です。

VIH2 ⼊力 HIGH 電圧 2 VCC – 0.4 VCC + 0.3 V
1.7 V ≤ VCC ≤ 2.0 V 時 (USB ポート
を除く )。 
VCC は対応する I/O の電源電圧
です。

VIL ⼊力 LOW 電圧 –0.3 0.25 × VCC V VCC は対応する I/O の電源電圧
です。

VOH 出力 HIGH 電圧 0.9 × VCC – V

IOH (max) = –100 µA。1/4 の駆動
強度でテストします。VCC は対
応する I/O の電源電圧です。
さまざまな駆動強度と VCC で測
定される IOH の値は、Table 9
を参照してください。

VOL 出力 LOW 電圧 – 0.1 × VCC V

IOL (min) = +100 µA。 1/4 の駆動強
度でテストします。VCC は対応
する I/O の電源電圧です。
さまざまな駆動強度と VCC で測
定される IOH の値は、Table 9
を参照してください。
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IIX

SSTXP/SSXM/SSRXP/SSRXM
を除くすべてのピンの⼊
力漏れ電流。

–1 1 µA

すべての I/O 信号は VDDQ に保持
されます (プルアップ /プルダ
ウン抵抗を接続した I/O の漏れ
電流は VDDQ/Rpu または 
VDDQ/RPD分増加 )

IOZ

SSTXP/ SSXM/ 
SSRXP/SSRXMを除くすべ
てのピンの出力 HIGH-Z 漏
れ電流

–1 1 µA すべての I/O 信号は VDDQに保持
されます。

ICC コア コアおよびアナログ電圧
動作電流 

– 200 mA AVDD, VDDに流れる合計電流

ICC USB [6] USB 電源の動作電流 – 60 [6] mA –

ISB1
USB 3.0 PHY を有効にした
サスペンドモード (L1) 中
の合計サスペンド電流

– – mA

コア電流 : 1.5 mA
I/O 電流 : 20 µA
USB 電流 : 2 mA
標準 PVTの場合 (標準シリコン
チップ , 全電源は 25°Cでの公称
レベル )

ISB2
USB 3.0 PHY を無効にした
サスペンドモード (L2) 中
の合計サスペンド電流

– – mA

コア電流 : 250 µA
I/O 電流 : 20 µA
USB 電流 : 1.2 mA
標準 PVTの場合 (標準シリコン
チップ , 全電源は 25°Cでの公称
レベル )

ISB3
スタンバイモー ド (L3) 中
の合計スタンバイ電流 – – µA

コア電流 : 60 µA
I/O 電流 : 20 µA
USB 電流 : 40 µA
標準 PVTの場合 (標準シリコン
チップ , 全電源は 25°Cでの公称
レベル )

ISB4
コア電源切断モード (L4) 
中の合計スタンバイ電流 – – µA

コア電流 : 0 µA
I/O 電流 : 20 µA
USB 電流 : 40 µA
標準 PVTの場合 (標準シリコン
チップ , 全電源は 25°Cでの公称
レベル )

VRAMP
コアおよび I/O電源の電
圧上昇率 0.2 50 V/ms 電圧の⽴ち上りは単調でなければいけません。

VN
VDD および I/O 電源に許容
されるノイズレベル – 100 mV

AVDDを除くすべての電源に許
容される最大のピークツーピー
クノ イズレベル

VN_AVDD
AVDD 電源に許容されるノ
イズレベル – 20 mV  AVDDに許容される最大のピー

クツーピークノイズレベル

Table 8 DC 仕様 (continued)

パラメーター 説明 Min Max 単位 備考

注 :
6. CYUSB2014 では、ICC USB は通常 22mA 〜 23mA です。
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Table 9 異なる駆動強度と VDDIOに対する IOH/IOL 値
VDDIO (V) VOH (V) VOL (V) 駆動強度 IOH max (mA) IOL min (mA)

1.7 1.53 0.17

1/4 1.02 2.21
1/2 1.51 3.28
3/4 1.83 3.85

フル 2.28 4.73

2.5 2.25 0.25

1/4 5.03 3.96
1/2 7.38 5.84
3/4 8.89 6.89

フル 11.07 8.61

3.6 3.24 0.36

1/4 7.80 5.74
1/2 11.36 8.64
3/4 13.64 10.15

フル 16.92 12.67
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18 熱特性

Table 10 熱特性
パラメーター 説明 値 単位

TJ MAX 最大接合部温度 125 °C
ΘJA 熱抵抗 (接合部から周囲 ) 34.66 °C/W
ΘJB 熱抵抗 (接合部から基板 ) 27.03 °C/W
ΘJC 熱抵抗 (接合部からケース ) 13.57 °C/W
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19 AC タイミング パラメーター
19.1 GPIF II ラインの 100 MHzでの AC 特性

19.2 GPIF II PCLK ジッタ特性

Table 11 GPIF II ラインの 100 MHzでの AC 特性
記号 パラメーター Min Typ Max 単位

Tr ⽴ち上り時間 – – 2.5 ns
Tf ⽴ち下り時間 – – 2.5 ns
Tov オーバーシュート – – 3 %
Tun アンダーシュート – – 3 %

Table 12 GPIF II PCLK ジッタ特性
Clk 周波数 (MHz) 周期ジッタ (ps) C-C min (ps) C-C max (ps)

10.08 354.44 –187.92 204.55
25.2 205.97 –153.54 126.53
50.4 144.62 –100.16 85.769

100.8 171.43 –155.13 157.14

注 :
7.クロックジッタは内部で生成された PCLK を使って測定され、すなわち、PCLK は GPIF からの出力と
して設定されます。データは 10,000 クロックサイクルにわたって測定されます。
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19.3 GPIF II タイミング

Figure 8 同期モードでの GPIF II タイミング

Table 13 同期モードでの GPIF II タイミング パラメーター [8]

パラメーター 説明 Min Max 単位
周波数 インターフェース クロック周波数 – 100 MHz
tCLK インターフェース クロック周期 10 – ns
tCLKH クロック High 時間 4 – ns
tCLKL クロック Low 時間 4 – ns
tS CTL ⼊力からクロック セットアップまでの時間 2 – ns
tH CTL ⼊力からクロック ホールドまでの時間 0.5 – ns
tDS データ⼊力からクロック セットアップまでの時間 2 – ns
tDH データ⼊力からクロック ホールドまでの時間 0.5 – ns

tCO DQ バスがすでに出力方向にあるときのクロックからデータ
出力までの伝播遅延 – 7 ns

tCOE
DQ ラインがトライステートから出力に変化し、DQ バスで有
効なデータが利用可能になるときの、クロックからデータ出
力までの伝播遅延時間

– 9 ns

tCTLO クロックから CTL 出力までの伝播遅延 – 8 ns
tDOH クロックからデータ出力のホールド時間 2 – ns
tCOH クロックから CTL 出力のホールド時間 0 – ns
tHZ クロックから High-Zまでの時間 – 8 ns
tLZ クロックから Low-Zまでの時間 0 – ns

-

CTL ( OUT)

CTL(IN)

tS tH

tDHtDS

tCLK

CLK

tCTLO

tCOE

Data ( IN) Data 1 
( OUT)

tHZ

tLZ tDOH

tCOH

tCLKH tCLKL

tLZ

Data2 
( OUT)

tCO

tDOH

DQ[31:0]

注 :
8.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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Figure 9 非同期モードでの GPIF II タイミング

Figure 10 非同期 DDRモードでの GPIF II タイミング

DATA/ ADDR

CTL#
(I/P , ALE/ DLE)

tCHZ

tCTLalpha

tCTLbeta

tDH/tAH

tCTLdeassert_DQlatch

tCTLdeassert

DATA IN

tCTLassert_DQlatch

tCHZ/tOEHZtCLZ/ tOELZ

tDS/ tAS

DATA OUTDATA OUT

CTL#
(I/P, non ALE/ DLE

ALPHA
O/P

BETA
O/P

tCTL#
(O/P)

tCTLassert tCTLdeassert1 1

1. n is an integer >= 0

tAA/tDO

tCTLassert

DATA/
ADDR

CTL#
I/P (non DLE/ALE)

tDST tDHT

tCTLassert_DQassert

tCTLdeassert_DQassert

DATA IN

CTL#
(I/P)

tDS

tCTLassert_DQlatchDDR

tCTLdeassert_DqlatchDDR

tDH
tDS tDH
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Table 14 非同期モードでの GPIF II タイミング [9, 10]

注 : 以下のパラメーターは 1つの状態遷移を想定しています。
パラメーター 説明 Min Max 単位

tDS データ⼊力から DLE セットアップまでの時間。DDR 
非同期モードでも有効です。 2.3 – ns

tDH データ⼊力から DLE ホールドまでの時間。DDR 非同
期モードでも有効です。 2 – ns

tAS アドレス⼊力から ALE セットアップまでの時間 2.3 – ns
tAH アドレス⼊力から ALE ホールドまでの時間 2 – ns

tCTLassert DQ⼊力アソシエーションなしの CTRL ⼊力および出
力の CTL I/O アサート幅 7 – ns

tCTLdeassert DQ ⼊力アソシエーションなしの CTRL ⼊力および出
力の CTL I/O デアサート幅 7 – ns

tCTLassert_DQassert
アサートエッジで有効な DQ ⼊力を示すが、それら
の DQ ⼊力に組込みラッチ (ALE/DLE) を使用しない
CTL ⼊力の CTL アサートパルス幅。

20 – ns

tCTLdeassert_DQassert
アサートエッジで有効な DQ ⼊力を示すが、それら
の DQ ⼊力に組込みラッチ (ALE/DLE) を使用しない
CTL⼊力の CTLデアサートパルス幅。

7 – ns

tCTLassert_DQdeassert
デアサートエッジで有効な DQ ⼊力を示すが、これ
らの DQ ⼊力に組込みラッチ (ALE/DLE) を使用しない
CTL⼊力の CTLアサートパルス幅。

7 – ns

tCTLdeassert_
DQdeassert

デアサートエッジで有効な DQ ⼊力を示すが、これ
らの DQ ⼊力に組込みラッチ (ALE/DLE) を使用しない
CTL ⼊力の CTL デアサートパルス幅。

20 – ns

tCTLassert_DQlatch
組込みラッチ (ALE/DLE) を使用して DQ ⼊力をラッチ
する CTL ⼊力の CTL アサートパルス幅。この非 DDR 
の場合では、固有ラッチは必ずデアサートのエッジ
で閉じます。

7 – ns

tCTLdeassert_DQlatch
組込みラッチ (ALE/DLE) を使用して DQ ⼊力をラッチ
する CTL ⼊力の CTL デアサートパルス幅。この非
DDR の場合では、固有ラッチは必ずデアサートの
エッジで閉じます。

10 – ns

tCTLassert_
DQlatchDDR

ビルトインラッチ (DLE) を使用して DDR モードで DQ 
⼊力をラッチする CTL ⼊力の CTL アサートパルス幅。 10 – ns

tCTLdeassert_
DQlatchDDR

組込みラッチ (DLE) を使用して DDR モードで DQ ⼊力
をラッチする CTL ⼊力の CTL デアサートパルス幅。 10 – ns

tAA
DQ 変更または CTL 変更を検出する必要があり、⼊力
および出力の DQラインの内部更新に影響するとき
の、DQ/CTL ⼊力から DQ 出力への時間。

– 30 ns

tDO
CTL 変更により、データがすでに確⽴した出力フ
ロップ更新を有効になるだけの場合の、CTL から
データ出力まで。

– 25 ns

注 :
9.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
10.「アルファ」出力は「初期出力」に対応し、「ベータ」出力は「遅延出力」に対応します。これらの
出力の使用については、 GPIF II Designer ツールを参照してください。
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19.4 スレーブ FIFO インターフェース

19.4.1 同期スレーブ FIFO 読み出しシーケンス説明
• FIFO アドレスが安定し、 SLCS がアサートされます。
• FLAG は FIFO が空でない状態を示します。
• SLOF がアサートされます。 SLOE は出力イネーブル専用であり、その唯⼀の機能はデータバスを駆動す
ることです。

• SLRD がアサートされます。
PCLK の⽴ち上りエッジで、 SLRD がアサートされている間、 FIFO ポインタが更新されます。これで、新た
にアドレス指定されるデータのデータバスへの伝播が始まります。 tco (PCLKの⽴ち上りエッジから測定
) の伝播遅延の後に、新しいデータ値が現れます。 N は、 FIFO から読み出される最初のデータ値です。
FIFO データバス上のデータを取得するには、 SLOE もアサートする必要があります。
同じ⼀連のイベントはバースト読み出しにも適用されます。

FLAG の使用
FLAG 信号は、フロー制御用に外部プロセッサによって監視されます。 FLAG 信号は、 EZ-USB FX3 からの出
力であり、専用のスレッドまたは現時点でアドレス指定されているスレッド用に空 /満杯 /部分的満杯
の状態を示すように設定されます。

ソケット スイッチング遅延時間 (Tssd)
ソケットス イッチング遅延時間は、 EPSWITCH# が ( アドレスバス上の新しいソケットア ド レスで ) マス
ターによってアサートされてから Current_Thread_DMA_Ready フラグがアサートされるまで測定されま
す。プロデューサソ ケットの場合、 DMAバッファ内のデータを受け⼊れられるようになるときフラグは
アサートされます。コンシューマソ ケットの場合、 DMA バッファからデータを駆動できるようになると
きフラグはアサートされます。スイッチング遅延時間は、同期スレーブ FIFO インターフェースでは 
GPIF インターフェースク ロ ックサイ クルの単位で、非同期スレーブ FIFO インターフェースでは PIB ク
ロックサイクルの単位で測定されます。これは 5 ビットスレーブ FIFO インターフェースにのみ適用され
ます。 FX3 の 2 ビットスレーブ FIFO インターフェースでは、 GPIF. II ステートマシンのスレッドス イッチン
グが利用されるため、ソケットスイッチング遅延時間はありません。

tOELZ CTL は LOW-Z の OE として指定される。外部デバイス
がデータ駆動を停止するべき時間。 0 – ns

tOEHZ CTL は HIGH-Z の OE として指定される。 8 8 ns

tCLZ CTL ( 非 OE) を LOW-Z にする。外部デバイスがデータ
駆動を停止するべき時間。 0 – ns

tCHZ CTL ( 非 OE) を HIGH-Z にする。 30 30 ns
tCTLalpha CTL から、出力でのアルファ変更。 – 25 ns
tCTLbeta CTL から、出力でのベータ変更。 – 30 ns

tDST DLE /ALE を使用しないときのアドレス /データセッ
トアップ。 2 – ns

tDHT DLE / ALE を使用しないときのアドレス /データホー
ルド 20 – ns

Table 14 非同期モードでの GPIF II タイミング [9, 10] (continued)

注 : 以下のパラメーターは 1つの状態遷移を想定しています。
パラメーター 説明 Min Max 単位
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注 : バーストモードでは、読み出し期間中に SLRD# と SLOE#がアサートされます。 SLOE# がアサートさ
れると、以前にアドレス指定された FIFO からのデータを持つデータバスが駆動されます。PCLK の後続
の各⽴ち上りエッジで、 SLRD# がアサートされている間に、 FIFO ポインタがインクリメントされ、次の
データ値がデータバスに配置されます。

Figure 11 同期スレーブ FIFO 読み出しモード
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19.4.2 同期スレーブ FIFO 書き込みシーケンス説明
• FIFO アドレスが安定し、信号 SLCS# がアサートされます。
• 外部マスターまたはペリフェラルがデータバスにデータを出力します。
• SLWR# がアサートされます。
• SLWR# がアサートされている間、データが FIFO に書き込まれ、PCLK の⽴ち上りエッジで FIFO ポインタ
がインクリメントされます。

• FIFO フラグは、クロックの⽴ち上りエッジから遅延時間 tWFLG 後に更新されます。
同じ⼀連のイベントはバースト書き込みにも適用されます。
注 : バーストモードでは、 SLWR# と SLCS# は、すべての必要なデータ値が書き込まれる全期間がアサー
トされます。このバースト書き込みモードでは、 SLWR# がアサートされた後、 PCLK の⽴ち上りエッジご
とに FIFO データバス上のデータが FIFO に書き込まれます。 FIFO ポインタは、 PCLK の各⽴ち上りエッジで
更新されます。 
ショートパケット : シ ョ ートパケ ットは、 PKTEND# を使用して USB ホストに転送します。外部デバイス
またはプロセッサは、最後のデータワー ドとそれに対応する SLWR# パルスとともに PKTEND# をアサー
トするように設計する必要があります。 FIFOADDR ラインは、 PKTEND# のアサート中に⼀定に保持しなけ
ればなりません。
⻑さゼロのパケット : 外部デバイスまたはプロセッサは、 SLWR# をアサートせずに単に PKTEND# をア
サートすることで、⻑さゼロのパケット (ZLP) を FX3 に通知できます。 SLCS#とアドレスは Figure 12に
示すように駆動する必要があります。

Figure 12 同期スレーブ FIFO 書き込みモード
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Figure 13 同期スレーブ FIFO ZLP 書き込みサイクル タイミング
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Table 15 同期スレーブ FIFO のタイミング パラメーター [11]

パラメーター 説明 Min Max 単位
FREQ インターフェースク ロック周波数 – 100 MHz
tCYC クロック周期 10 – ns
tCH クロック HIGH 時間 4 – ns
tCL クロック LOW 時間 4 – ns
tRDS SLRD# から CLK セットアップまでの時間 2 – ns
tRDH SLRD# から CLK ホールドまでの時間 0.5 – ns
tWRS SLWR# から CLK セットアップまでの時間 2 – ns
tWRH SLWR# から CLK ホールドまでの時間 0.5 – ns
tCO クロックからデータ有効までの時間 – 7 ns
tDS データ⼊力セットアップ時間 2 – ns
tDH CLK からデータ⼊力ホールドまでの時間 0.5 – ns
tAS アドレスから CLK セットアップまでの時間 2 – ns
tAH CLK からアドレス ホールドまでの時間 0.5 – ns
tOELZ SLOE# からデータ が Low-Zになるまでの時間 0 – ns
tCFLG CLK からフラグ出力までの伝播遅延 – 8 ns
tOEZ SLOE# デアサートからデータが High-Zになるまでの時間 – 8 ns
tPES PKTEND# から CLK セットアップ時間 2 – ns
tPEH CLK から PKTEND# のホールド時間 0.5 – ns
tCDH CLK からデータ出力ホールド時間 2 – ns

tSSD ソケット スイッチング遅延時間 2 68 クロック
サイクル 

tACCD SLRD# からのデータ レイテンシ 2 2 クロック
サイクル

tFAD SLWR# からのフラグ レイテンシ 3 3 クロック
サイクル

注 : ア ド レスからデータ /フラグまでの 3 サイクルのレイテンシ。

11.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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19.4.3 非同期スレーブ FIFO 読み出しシーケンス説明
• FIFO アドレスが安定し、 SLCS# がアサートされます。
• SLOE# がアサートされます。これによってデータバスが駆動されます。
• SLRD# がアサートされます。
• SLRD# アサートの後に、 FIFO からのデータが駆動されます。このデータは、 SLRD# の⽴ち下りエッジか
ら、 tRDO の伝搬遅延後、有効になります。

• FIFOポインタは、 SLRD#のデアサート時にインクリメントされます。
Figure 14のデータ N は、 FIFO から読み出される最初の有効データです。読み出しサイクル中にデータバ
スにデータが現れるようにするには、 SLOE# がアサートされた状態でなければいけません。 SLRD# と 
SLOE# は結合することもできます。
同じ⼀連のイベントがバースト読み出しについても示されます。
注 : バースト読み出しモードでは、 SLOE# のアサート中、データバスは駆動状態にあります (以前にアド
レス指定された FIFOからデータを出力 )。 SLRD# がアサートされると、 FIFO からのデータはデータバスに
出力されます (SLOE# もアサートされる必要があります )。 FIFO ポインタは、 SLRD# のデアサートの後にイ
ンクリメントされます。

Figure 14 非同期スレーブ FIFO 読み出しモード
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19.4.4 非同期スレーブ FIFO 書き込みシーケンス説明
• FIFO アドレスが駆動され、SLCS# がアサートされます。
• SLWR# がアサートされます。SLCS# は、 SLWR# とともに、または SLWR# がアサートされる前にアサート
する必要があります。

• データは、 SLWR# のデアサートエッジの tWRS 前に、バスに存在する必要があります。
• SLWR# のデアサートによって、データがデータバスから FIFO に書き込まれ、FIFO ポインタがインクリ
メントされます。

• FIFO フラグは、 SLWRのデアサートエッジから tWFLG 後に、更新されます。
バースト読み出しの場合でも同じ⼀連のイベントが示されます。
バースト書き込みモードでは、 SLWR# がデアサートされた後、データが FIFO に書き込まれ、 FIFO ポイン
タがインクリメントされることに注意してください。 
ショート パケット : ショートパケットは、PKTEND# を使用して USB ホストに転送します。外部デバイス
またはプロセッサは、最後のデータワードとそれに対応する SLWR# パルスとともに PKTEND# をアサー
トするように設計する必要があります。FIFOADDR ラインは、 PKTEND# のアサート中に⼀定に保持しなけ
ればなりません。
⻑さゼロのパケット : 外部デバイスまたはプロセッサは、 SLWR# をアサートせずに単に PKTEND# をア
サートすることで、⻑さゼロのパケット (ZLP) を FX3 に通知できます。SLCS#とアドレスは Figure 16に
示すように駆動する必要があります。
FLAG の使用 : FLAG 信号は、フロー制御用に外部プロセッサによって監視されます。FLAG 信号は、FX3 
からの出力であり、専用のアドレスまたは現時点のアドレス用に空 /満杯 /部分的満杯の状態を示すよ
うに設定されます。

Figure 15 非同期スレーブ FIFO 書き込みモード

FIFO ADDR

tAS

SLCS

SLWR

tWRl

DATA In High-Z

tAH

DN(An)

tWR

S
tWR

S
tWRH

tWRh

tWRH

PKTEND

DN(Am) DN+1(Am) DN+2(Am)

SLOE 
( HIGH)

An Am

    FLAGA
dedicated thread Flag for An

(1= Not Full 0 = Full)

tWFLG

tWFLG

      FLAGB
dedicated  thread Flag for Am

(1= Not Full 0 = Full)

tFLG

tWRPEtPEh



Datasheet 48 001-79232 Rev. *C
2022-11-30

EZ-USB FX3
SuperSpeed USB コントローラー
AC タイミング パラメーター

Figure 16 非同期 ZLP 書き込みサイクル タイミング
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Table 16 非同期スレーブ FIFO パラメーター [12]

パラメーター 説明 Min Max 単位
tRDI SLRD# LOW 20 – ns
tRDh SLRD# HIGH 10 – ns
tAS アドレスから SLRD#/SLWR# セットアップ時間 7 – ns
tAH SLRD#/SLWR#/PKTEND からアドレス ホールド時間 2 – ns
tRFLG SLRD# から FLAGS の出力伝播遅延 – 35 ns
tFLG ADDR から FLAGS の出力伝播遅延 – 22.5 ns
tRDO SLRD# からデータ有効時間 – 25 ns
tOE OE# Low からデータ有効時間 – 25 ns
tLZ OE# Low からデータ Low-Zの時間 0 – ns
tOH SLOE# デアサート データ出力ホールド時間 – 22.5 ns
tWRI SLWR# LOW 20 – ns
tWRh SLWR# HIGH 10 – ns
tWRS データから SLWR# セットアップ時間 7 – ns
tWRH SLWR# からデータ ホールド時間 2 – ns
tWFLG SLWR#/PKTEND から FLAGS出力までの伝播遅延時間 – 35 ns
tPEI PKTEND LOW 20 – ns
tPEh PKTEND HIGH 7.5 – ns
tWRPE SLWR# デアサートから PKTEND デアサートまでの時間 2 – ns

注 :
12.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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19.5 ホスト プロセッサ インターフェース (Pポート ) タイミング

19.5.1 非同期 SRAM タイミング

Figure 17 非多重化した非同期 SRAM の読み出しタイミング
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Figure 18 非多重化した非同期 SRAM の書き込みタイミング (WE# と CE# 制御 )
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Figure 19 非多重化した非同期 SRAM の書き込みタイミング (WE#制御 , OE# LOW)
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Table 17 非同期 SRAM タイミング パラメーター [13]

パラメーター 説明 Min Max 単位
– SRAM インターフェース帯域幅 – 61.5 Mbps
tRC 読み出しサイクル時間 32.5 – ns
tAA アドレス指定からデータ有効までの時間 – 30 ns
tAOS アドレスから OE# LOW セットアップの時間 7 – ns
tOH アドレス変更からのデータ出力ホールド時間 3 – ns
tOHH OE# HIGH ホールド時間 7.5 – ns
tOHC OE# HIGH から CE# HIGHになるまでの時間 2 – ns
tOE OE# LOW からデータ有効になるまでの時間 – 25 ns
tOLZ OE# LOW から Low-Zの時間 0 – ns
tWC 書き込みサイクル時間 30 – ns
tCW CE# LOW から書き込み終了までの時間 30 – ns
tAW アドレス有効から書き込み終了までの時間 30 – ns
tAS アドレス セットアップから書き込み開始までの時間 7 – ns
tAH CE# または WE#からのアドレス ホールド時間 2 – ns
tWP WE# パルス幅 20 – ns
tWPH WE# HIGH 時間 10 – ns
tCPH CE# HIGH 時間 10 – ns
tDS データ セットアップから書き込み終了までの時間 7 – ns
tDH データ ホールドから書き込み終了までの時間 2 – ns
tWHZ 書き込みから DQ High-Z 出力までの時間 – 22.5 ns
tOEZ OE# HIGH から DQ High-Z 出力までの時間 – 22.5 ns
tOW 書き込み終了から Low-Z 出力までの時間 0 – ns

注 :
13.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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19.5.2 非同期アクセス用の ADMux タイミング

Figure 20 ADMux 非同期ランダム読み出し

Figure 21 ADMux 非同期ランダム書き込み
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Table 18 非同期 ADMux タイミング パラメーター [14]

パラメーター 説明 Min Max 単位 備考
ADMux 非同期読み出しアクセス タイミング パラメーター

tRC 読み出しサイクル タイム (アド
レス有効からアドレス有効まで )

54.5 – ns
このパラメーターは P ポート
プロセッサが OE# をデアサー
トする時点に依存します。

tACC アドレス有効からデータ有効ま
での時間 – 32 ns –

tCO CE# アサートからデータ有効ま
での時間 – 34.5 ns –

tAVOE ADV# デアサートから OE# アサー
トまでの時間 2 – ns –

tOLZ OE# アサートからデータ Low-Z
までの時間 0 – ns –

tOE OE# アサートからデータ有効ま
での時間 – 25 ns –

tHZ 読み出しサイクル終了からデー
タ High-Zまでの時間 – 22.5 ns –

ADMux 非同期書き込みアクセス タイミング パラメーター

tWC 書き込みサイクル時間 (アドレ
ス有効からアドレス有効まで )

– 52.5 ns –

tAW アドレス有効から書き込み終了
までの時間 30 – ns –

tCW CE# アサートから書き込み終了
までの時間 30 – ns –

tAVWE ADV# デアサートから WE# アサー
トまでの時間 2 – ns –

tWP WE# LOW パルス幅 20 – ns –
tWPH WE# HIGH パルス幅 10 – ns –

tDS データ有効セットアップから 
WE# デアサートまでの時間 18 – ns –

tDH WE# デアサートからのデータ有
効ホールドの時間 2 – ns –

ADMux 非同期共通の読み出し /書き込みアクセス タイミング パラメーター

tAVS アドレス有効セットアップから 
ADV# デアサートまでの時間 5 – ns –

tAVH ADV# デアサートからのアドレス
有効ホールドの時間 2 – ns –

tVP ADV# LOW パルス幅 7.5 – ns –
tCPH CE# HIGH パルス幅 10 – ns –
tVPH ADV# HIGH パルス幅 15 – ns –

tCEAV CE# アサートから ADV# アサート
までの時間 0 – ns –

注 :
14.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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19.5.3 同期 ADMux のタイミング

Figure 22 同期 ADMux インターフェース – 読み出しサイクル タイミング

Figure 23 同期 ADMux インターフェース – 書き込みサイクル タイミング
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3) Valid output data appears 2 cycle after OE # asserted. The data is held until OE #  deasserts
4) Two cycle latency is shown for 0-100 MHz operation. Latency can be reduced by 1 cycle for operations at less than 50 MHz  (this 1 cycle latency is not supported by the bootloader)

A[0:7]/DQ[0:31]

ADV#

CE#

WE#

RDY

tAVWE

tS

Valid Address

tS

Valid Data

tH

tS tH

tDHtDS

tCLK  
CLK

tKW

Note: 

1) External P-Port processor and FX3 operate on the same clock edge
2) External processor sees RDY assert 2 cycles after WE # asserts and deassert 3 cycles after the edge sampling the data.
3) Two cycle latency is shown for 0-100 MHz operation. Latency can be reduced by 1 cycle for operations at less than 50 MHz (this 1 cycle latency is not supported by the bootloader )

tS tH

tKW

2-cycle latency between
WE# and data being latched 2-cycle latency between this clk edge and RDY deassertion seen by 

the host
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Figure 24 同期 ADMux インターフェース – バースト読み出しタイミング

Figure 25 同期 ADMux インターフェース – バースト書き込みタイミング

A[0:7]/DQ[0:31]

ADV#

CE#

OE#

RDY

tAVOE

tS

Valid Address

tS

D0 D1

tH

tS tH

tCH

tCO

D2

tCLKH tCLKL

tCLK

CLK

D3

2-cycle latency from OE# to Data

tKW

tKW

tHZ

tOLZ

Note: 

1) External P-Port processor and FX3 work operate on the same clock edge
2) External processor sees RDY assert 2 cycles after OE # asserts andand sees RDY deassert a cycle after the last burst data appears on the output
3) Valid output data appears 2 cycle after OE # asserted. The last burst data is held until OE #  deasserts
4) Burst size of 4 is shown. Transfer size for the operation must be a multiple of burst size. Burst size is usually  power of 2. RDY will not deassert in the middle of the burst. 
5) External processor cannot deassert OE in the middle of a burst. If it does so, any bytes remaining in the burst packet could get lost.
6) Two cycle latency is shown for 0-100 MHz operation. Latency can be reduced by 1 cycle for operations at less than 50 MHz (this 1 cycle latency is not supported by the bootloader) 

A[0:7]/DQ[0:31]

ADV#

CE#

WE#

tAVWE

tS

Valid Address

tS

D1

tH

tS tH

tDHtDS

D3

tDH

tCLKH tCLKL

tCLK

CLK

D0

RDY
tKW

D2

2-cycle latency between
WE# and data being latched

tKW

2-cycle latency between this clk edge and RDY 
deassertion seen by the host

Note: 

1) External P-Port processor and FX3 operate on the same clock edge
2) External processor sees RDY assert 2 cycles after WE # asserts and deasserts 3 cycles after the edge sampling the last burst data.
3) Transfer size for the operation must be a multiple of burst size. Burst size is usually  power of 2. RDY will not deassert in the middle of the burst. Burst size of 4 is shown  
4) External processor cannot deassert WE in the middle of a burst. If it does so, any bytes remaining in the burst packet could get lost. 
5)Two cycle latency is shown for 0-100 MHz operation. Latency can be reduced by 1 cycle for operations at less than 50 MHz (this 1 cycle latency is not supported by the bootloader)
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Table 19 同期 ADMux タイミング パラメーター [15]

パラメーター 説明 Min Max 単位
FREQ インターフェース クロック周波数 – 100 MHz
tCLK クロック周期 10 – ns
tCLKH クロック HIGH 時間 4 – ns
tCLKL クロック LOW 時間 4 – ns
tS CE#/WE#/DQ セットアップ時間 2 – ns
tH CE#/WE#/DQ ホールド時間 0.5 – ns
tCH クロックからデータ出力までのホールド時間 0 – ns
tDS データ⼊力セットアップ時間 2 – ns
tDH クロックからデータ⼊力ホールドまでの時間 0.5 – ns
tAVDOE ADV# HIGH から OE# LOWまでの時間 0 – ns
tAVDWE ADV# HIGH から WE# LOWまでの時間 0 – ns
tHZ CE# HIGH から データ High-Zまでの時間 – 8 ns
tOHZ OE# HIGH から データ High-Zまでの時間 – 8 ns
tOLZ OE# LOW からデータ Low-Zまでの時間 0 – ns
tKW クロックから RDY 有効までの時間 – 8 ns

注 :
15.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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19.6 シリアル ペリフェラル タイミング

19.6.1 I2C タイミング

Figure 26 I2C タイミング定義
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Table 20 I2C タイミング パラメーター [16]

パラメーター 説明 Min Max 単位
I2C 標準モード パラメーター
fSCL SCL クロック周波数 0 100 kHz
tHD:STA START 条件までのホールド時間 4 – µs
tLOW SCLの LOW 時間 4.7 – µs
tHIGH SCLの HIGH 時間 4 – µs
tSU:STA 反復 START条件のセットアップ時間 4.7 – µs
tHD:DAT データ ホールド時間 0 – µs
tSU:DAT データ セットアップ時間 250 – ns
tr SDA および SCL 信号の⽴ち上り時間 – 1000 ns
tf SDA および SCL 信号の⽴ち下り時間 – 300 ns
tSU:STO STOP 条件のセットアップ時間 4 – µs
tBUF STOP条件と START条件間のバスの空き時間 4.7 – µs
tVD:DAT データ有効時間 – 3.45 µs
tVD:ACK データ有効 ACK – 3.45 µs

tSP ⼊力フィルタによって抑制する必要があるスパイクのパル
ス幅 該当なし 該当なし

I2C ファースト モード パラメーター
fSCL SCL クロック周波数 0 400 kHz
tHD:STA START 条件までのホールド時間 0.6 – µs
tLOW SCLの LOW 時間 1.3 – µs
tHIGH SCLの HIGH 時間 0.6 – µs
tSU:STA 反復 START 条件のセットアップ時間 0.6 – µs
tHD:DAT データ ホールド時間 0 – µs
tSU:DAT データ セットアップ時間 100 – ns
tr SDA および SCL 信号の⽴ち上り時間 – 300 ns
tf SDA および SCL 信号の⽴ち下り時間 – 300 ns
tSU:STO STOP 条件のセットアップ時間 0.6 – µs
tBUF STOP条件と START条件間のバスの空き時間 1.3 – µs
tVD:DAT データ有効時間 – 0.9 µs
tVD:ACK データ有効 ACK – 0.9 µs

tSP ⼊力フィルタによって抑制する必要があるスパイクのパル
ス幅 0 50 ns

注 :
16.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
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I2C ファスト モード プラス パラメーター (I2C_VDDQ = 1.2 V時にはサポートされません )
fSCL SCL クロック周波数 0 1000 kHz
tHD:STA START 条件までのホールド時間 0.26 – µs
tLOW SCLの LOW 時間 0.5 – µs
tHIGH SCLの HIGH 時間 0.26 – µs
tSU:STA 反復 START 条件のセットアップ時間 0.26 – µs
tHD:DAT データ ホールド時間 0 – µs
tSU:DAT データ セットアップ時間 50 – ns
tr SDA および SCL 信号の⽴ち上り時間 – 120 ns
tf SDA および SCL 信号の⽴ち下り時間 – 120 ns
tSU:STO STOP 条件のセットアップ時間 0.26 – µs
tBUF STOP 条件と START条件間のバス空き時間 0.5 – µs
tVD:DAT データ有効時間 – 0.45 µs
tVD:ACK データ有効 ACK – 0.55 µs

tSP ⼊力フィルタによって抑制する必要があるスパイクのパル
ス幅 0 50 ns

Table 20 I2C タイミング パラメーター [16] (continued)

パラメーター 説明 Min Max 単位
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19.6.2 I2S タイミング図

Figure 27 I2S 送信サイクル

Table 21 I2S タイミング パラメーター [17]

パラメーター 説明 Min Max 単位
tT I2S トランスミッタ クロック サイクル Ttr – ns
tTL I2S トランスミッタ サイクル LOW 時間 0.35 × Ttr – ns
tTH I2S トランスミッタ サイクル HIGH 時間 0.35 × Ttr – ns
tTR I2S トランスミッタ⽴ち上り時間 – 0.15 × Ttr ns
tTF I2S トランスミッタ⽴ち下り時間 – 0.15 × Ttr ns
tThd I2S トランスミッタ データ ホールド時間 0 – ns
tTd I2S トランスミッタ遅延時間 – 0.8tT ns

注 :  tTはクロックギアで選択可能です。最大 Ttr は 32 ビットでの 96kHz コーデックで 326ns (3.072MHz) 
に設計されています。

tT

tTR     tTF tTL

tThd

tTd

tTH

SCK

SA,
WS (output)

注 :
17.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。



Datasheet 63 001-79232 Rev. *C
2022-11-30

EZ-USB FX3
SuperSpeed USB コントローラー
AC タイミング パラメーター

19.6.3 SPI タイミング仕様

Figure 28 SPI タイミング
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Table 22 SPI タイミング パラメーター [18]

パラメーター 説明 Min Max 単位
fop 動作周波数 0 33 MHz
tsck サイクル時間 30 – ns
twsck クロック High/Low 時間 13.5 – ns
tlead SSN-SCK 先⾏時間 1/2 tsck[19] – 5 1.5 tsck[19] + 5 ns
tlag 可能遅延時間 0.5 1.5 tsck[19] + 5 ns
trf ⽴ち上り /⽴ち下り時間 – 8 ns
tsdd 出力 SSN からデータ有効までの遅延時間 – 5 ns
tdv 出力データ有効時間 – 5 ns
tdi 出力データ無効時間 0 – ns
tssnh 最小 SSN High 時間 10 – ns
tsdi ⼊力データ セットアップ時間 8 – ns
thoi ⼊力データ ホールド時間 0 – ns
tdis SSN Highでデータ出力が無効の時間 0 – ns

注 :
18.すべてのパラメーターは設計で保証されており、特性評価によって検証済みです。
19.SPI_CONFIG レジスタでの LAG および LEAD 設定によって決まります。
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19.7 リセット シーケンス
FX3 のハードリ セ ッ トシーケンスの要件を規定します。

Figure 29 リセット シーケンス

Table 23 リセットおよびスタンバイ タイミング パラメーター
パラメーター 説明 条件 Min (ms) Max (ms)

tRPW RESET# 最小パルス幅
クロック⼊力 1 –

⽔晶振動⼦の⼊力 1 –
tRH RESET#の最小 HIGH時間 – 5 –

tRR リセット回復時間 (ブートローダがファーム
ウェアのダウンロードを開始した後 )

クロック⼊力 1 –

⽔晶振動⼦の⼊力 5

tSBY
スタンバイ /サスペンド開始までの時間 
(MAIN_CLOCK_EN/MAIN_POWER_EN ビットを
セットした時点から )

– – 1

tWU スタンバイ状態から復帰するまでの時間
クロック⼊力 1 –

⽔晶振動⼦の⼊力 5 –

tWH スタンバイ /サスペンドソースを再アサートす
るまでの最小時間 – 5 –

VDD
( core )

xVDDQ

XTALIN/ 
CLKIN

RESET #

Mandatory 
Reset Pulse Hard Reset

tRPW

tRh 

Standby/
Suspend 
Source

Standby/Suspend source Is asserted
 (MAIN_POWER_EN/ MAIN_CLK_EN bit 
is set)

Standby/Suspend 
source Is deasserted

tSBY tWU

XTALIN/ CLKIN must be stable 
before exiting Standby/Suspend

tRR

tWH
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20 パッケージ図

Figure 30 121ボール BGA パッケージ図
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21 注文情報

21.1 注文コードの定義

Table 24 注文情報
注文コード USB SRAM (kB) GPIF II データ バス幅 動作温度 パッケージ タイプ

CYUSB3011-BZXC USB 3.0 256 16ビット 0°C 〜 +70°C 121ボール BGA
CYUSB3012-BZXC USB 3.0 256 32ビット 0°C 〜 +70°C 121ボール BGA
CYUSB3013-BZXC USB 3.0 512 16ビット 0°C 〜 +70°C 121ボール BGA
CYUSB3014-BZXC USB 3.0 512 32ビット 0°C 〜 +70°C 121ボール BGA
CYUSB3014-BZXI USB 3.0 512 32ビット –40°C 〜 +85°C 121ボール BGA
CYUSB2014-BZXC USB 2.0 512 32ビット 0°C 〜 +70°C 121ボール BGA
CYUSB2014c-BZXI USB 2.0 512 32ビット –40°C 〜 +85°C 121ボール BGA
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22 略語

Table 25 略語
略語 説明

DMA direct memory access (直接メモリ アクセス )
FIFO first in, first out (ファースト イン ファースト アウト )
GPIF general programmable interface (汎用プログラマブル インターフェース )
HNP host negotiation protocol (ホスト ネゴシエーション プロトコル )
I2C inter-integrated circuit (インター インテグレーテッド サーキット )
I2S inter IC sound (インター ICサウンド )
MISO master in, slave out (マスター イン スレーブ アウト )
MOSI master out, slave in (マスター アウト スレーブ イン )
MMC multimedia card (マルチメディア カード )
MSC mass storage class (大容量ストレージ クラス )
MTP media transfer protocol (メディア転送プロトコル )
OTG on-the-go
OVP overvoltage protection (過電圧保護 )
PHY physical layer (物理層 )
PLL phase locked loop (位相同期回路 )
PMIC power management IC (パワー マネジメント IC)
PVT process voltage temperature (プロセス、電圧、温度 )
RTOS real-time operating system (リアルタイム OS)
SCL serial clock line (シリアル クロック ライン )
SCLK serial clock (シリアル クロック )
SD secure digital (セキュア デジタル )
SD secure digital (セキュア デジタル )
SDA serial data clock (シリアル データ クロック )
SDIO secure digital input / output (セキュア デジタル⼊出力 )
SLC single-level cell (単⼀レベル セル )
SLCS Slave Chip Select (スレーブ チップ セレクト )
SLOE Slave Output Enable (スレーブ出力イネーブル )
SLRD Slave Read (スレーブ読み出し )
SLWR Slave Write (スレーブ書き込み )
SPI serial peripheral interface (シリアル ペリフェラル インターフェース )
SRP session request protocol (セッション要求プロトコル )
SSN SPI スレーブ選択 (アクティブ Low)
UART universal asynchronous receiver transmitter (汎用非同期レシーバ /トランスミッタ )
UVC USB Video Class (USBビデオ クラス )
USB universal serial bus (ユニバーサル シリアル バス )
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23 本書の表記法
23.1 測定単位

Table 26 測定単位
記号 測定単位

°C 摂⽒温度
µA マイクロアンペア
µs マイクロ秒
mA ミリアンペア
Mbps メガビット /秒
MBps メガバイト /秒
MHz メガヘルツ
ms ミリ秒
ns ナノ秒
Ω オーム
pF ピコファラド
V ボルト
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24 エラッタ
FX3 のレビジョン D, C, および B のエラッタについて説明します。詳細は、エラッタのトリガー条件 , 影
響の範囲 , 可能な回避方法 , およびシリコンレビジョンの適用可能性を含みます。ご質問がありました
ら、最寄りのインフィニオン販売代理店までご連絡ください。

影響を受ける製品番号

24.1 認定の状態
製品の状態 : 量産中

24.2 エラッタのまとめ
下表は、EZ-USB FX3 SuperSpeed USB コントローラーデバイスファミリ Rev. D へのエラッタの適用性を定
義します。

製品番号 デバイス特性
CYUSB301x-xxxx 全種類
CYUSB201x-xxxx 全種類

項目 製品番号
シリコン
チップ

レビジョン
修正状況

1. 通常、サスペンド、スタンバイモード中に VIO1 を
オフにすることによって、 FX3 の動作が停止

CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
2. FX3 が自己給電時、 USB エニュメレーションが USB 
ブートモードで失敗

CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
3. GPIF II ステートで COMMIT アクションによって追
加の ZLP が生成される

CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。

4. USB 2.0 ISOC データ転送での無効な PID シーケンス CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
5. 同じマイクロフレーム内で ZLP の後に続いてデー
タパケットが転送される場合に USB データ転送エ
ラーが発生

CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。

6. I2C マルチマスターコンフィギュレーションで I2C 
ブロックをマスターとして使用する場合にバス衝
突が発生

CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B

シングルマス
ターコンフィ
ギュレーション
で FX3 を使用し
ます

7. USB 3.0 ホストコントローラーの低電力 U1 高速終
了問題 CYUSB301x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
8. リンク品質の悪いホストで動作時の USB データの
破損 CYUSB301x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
9. デバイスは USB 3.0 ホストからの Rx 検出シーケン
スを有効な U1 終了 LFPS バーストとして取り扱う CYUSB301x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
10. 40/60 デューティ比および 400kHz で、 I2C データ
有効 (tVD:DAT) 仕様の違反

CYUSB301x-xxxx
CYUSB201x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法は不要

です。
11. FX3 デバイスが複数のパワーサイクル後にホスト
からのポート機能要求に正しく応答しない CYUSB301x-xxxx Rev. D, C, B 回避方法が用意

されています。
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1.通常、サスペンド、スタンバイモード中に VIO1 をオフにすることによって、 FX3 の動作が停止
問題定義 通常、 サスペンド、スタンバイモード中に VIO1 をオフにすることによって、FX3 の動作

が停止します。
影響を受ける
パラメーター

該当なし

トリガー条件 この状態は、通常、サスペンド、スタンバイモード中に VIO1 をオフにするときにトリ
ガーされます。

影響範囲 FX3 の動作が停止します。
回避⽅法 通常、 サスペンド、スタンバイモード中に VIO1 をオンのままにしなければいけません。
修正状況 修正なし。回避方法が必要

2.FX3 が自己給電時、 USB エニュメレーションが USB ブートモードで失敗
問題定義 FX3 デバイスは自己給電であり、かつ USB ホストにまだ接続されていないとき、低消費

電力モードに⼊り、USB ホストに接続されるときに復帰しません。理由は、ブートロー
ダが USB 接続を検出するためにコネクタでの VBUS ピンをチェックしないためです。
ブートローダが、電源投⼊時に USB バスがホストに接続されることを期待します。

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は、FX3 が USB ブートモードで自己給電となるときにトリガーされます。
影響範囲 デバイスはエニュメレートしません。
回避⽅法 USB ホストに接続した後にデバイスをリセットします。 
修正状況 修正なし。回避方法が必要

3.GPIF II ステートで COMMIT アクションによって追加の ZLP が生成される
問題定義 GPIF-II ステートで IN_DATA アクションなしに COMMIT アクションが使用される場合、追

加の⻑さゼロのパケット (ZLP) がデータパケットとともに転送されます。 
影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は、あるステートで COMMIT アクションが IN_DATA アクションなしに使用され
るときにトリガーされます。

影響範囲 追加の ZLP が生成されます。 
回避⽅法 同じ ステートで COMMIT アクションとともに IN_DATA アクションを使用します。
修正状況 修正なし。回避方法が必要
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4.USB 2.0 ISOC データ転送での無効な PID シーケンス
問題定義 FX3 デバイスが高帯域幅アイソクロナスエンドポイントを持つ Hi-Speed USB デバイス

として機能する場合、 ISO データパケットの PID シーケンスはアイソマルチ設定のみに
よって支配されます。各マイクロフレーム中の PDI シーケンス生成時に、データパ
ケットの⻑さは考慮されません。例えば、 MULT が 2 に設定されたエンドポイントで
ショートパケットが転送される場合にも、使用される PID は DATA2 となります。

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は、高帯域幅 ISOC 転送エンドポイントが使用されるときにトリガーされま
す。

影響範囲 ISOC データ転送は失敗します。
回避⽅法 この問題を回避するために、ショートパケットの転送前により低いアイソマルチ設定

でエンドポイントを再設定し、その後に元の値に戻します。
修正状況 修正なし。回避方法が必要

5.同じマイクロフレーム内で ZLP の後に続いてデータパケットが転送される場合に USB データ転送エ
ラーが発生

問題定義 SuperSpeed で動作するバースト対応 USB IN エンドポイントで、⻑さゼロのパケット後
にすぐに (1 マイクロフレームまたは 125μs 以内 ) 他のデータパケットが続く場合、デー
タ転送エラーが発生する可能性があります。

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は ZLP の SuperSpeed 転送でトリガーされます。
影響範囲 データ転送が失敗し、データ転送速度が低くなります。
回避⽅法 バースト対応 USB IN エンドポイントで ZLP と次のデータパケットの間に十分な時間が与

えられることを保証します。データ転送元で保証できない場合、EOP 状態の発生時に 
CyU3PDmaChannelSetSuspend() API を使用して対応する USB DMA ソケットを⼀時停止で
きます。その後、⼀時停止コールバックが受信されるとチャネルの動作が再開できま
す。

修正状況 修正なし。回避方法が必要

6.I2C マルチマスターコンフィギュレーションで I2C ブロックをマスターとして使用する場合にバス衝
突が発生

問題定義 I2C マルチマスターコ ン フ ィギュレーションで FX3 をマスターとして使用するとき、バ
ス衝突が発生する場合があります。 

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は、FX3 の I2C ブロックがマルチマスターコンフィギュレーションで動作する
ときにのみトリガーされます。 

影響範囲 FX3 の I2C ブロックが、 I2C バスがアイドルでないときにデータを送信できるため、バス
衝突が発生します。

回避⽅法 FX3 をシングルマスターとして使用します。
修正状況 修正なし。 
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7.USB 3.0 ホストコントローラーの低電力 U1 高速終了問題
問題定義 FX3 デバイスが低電力 U1 ステートに⼊ってから 5μs 以内に U0 ステートに遷移する場合、

デバイスは U0 ステートに戻って遷移することに失敗し、 USB リセットを発生させる可
能性があります。

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は低電力遷移モード中にトリガーされます。
影響範囲 データ転送中に期待しないウォームリセットが発生します。
回避⽅法 この問題を回避するために、 FW でデータ転送中に LPM (リンクパワーマネジメント ) を

無効にします。
修正状況 FW の回避方法は実証され、信頼できます。

8.リンク品質の悪いホストで動作時の USB データの破損
問題定義 FX3 が信号品質の悪い USB 3.0 リンクで動作する場合、デバイスはいずれかの IN エンド

ポイント ( 制御エンドポイントを含む ) で破損したデータを送信する可能性があります。
影響を受ける
パラメーター 該当なし 

トリガー条件 この状態は USB 3.0 リンクの信号品質が非常に悪い場合にトリガーされます。
影響範囲 いずれかの IN エンドポイント (制御エンドポイントを含む ) でデータが破損します。
回避⽅法 アプリケーションファームウェアは、 CYU3P_USBEPSS_RESET_EVT イベントの受信時に

エンドポイントを停止してから、 CLEAR_FEATURE 要求の受信時に DMA パスを停止および
再起動することで、エラー回復を⾏います。
注 : SDK Ver. 1.3.3 およびそれ以降のバージョンは内部的に DMA 転送を管理し、潜在的な
エラー状態を検出するとエンドポイントリセットを⾏います。アプリケーションファー
ムウェアの詳細は、 SDK で提供されている GpiftoUsb の例を参照してください。

修正状況 FW の回避方法は実証され、信頼できます。

http://www.cypress.com/products/ez-usb-fx3-superspeed-usb-30-peripheral-controller
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9.デバイスは USB 3.0 ホストからの Rx 検出シーケンスを有効な U1 終了 LFPS バーストとして取り扱う
問題定義 FX3 デバイス内の USB 3.0 PHY は電気的アイドル検出器を使用して LFPS が受信されてい

るかどうかを判定します。レシーバが電気的アイドル状態を検出しない期間は、さま
ざまな LFPS バーストを検出するために調整されます。この実装のため、デバイスは
USB ホストからの Rx 検出シーケンスを有効な U1 終了 LFPS バーストとして取り扱いま
す。

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は、 FX3 の USB 3.0 リンクステートマシンが U1 ステートのときに USB ホストが 
Rx 検出シーケンスを開始する場合にトリガーされます。ホストが RX 検出ステートと U2 
ステートでのみ Rx 検出シーケンスを実⾏するため、 FX3 のリンクが U1 ステートのときに
ホストの USB リンクが U2 ステートに遷移した場合にのみエラー状態は発生します。

影響範囲 FX3 は早まって回復状態に遷移するため、回復に失敗し、その後にウォームリ セ ットお
よび USB 再エニュメレーションが発生します。このシーケンスは複数回繰り返し、そ
の結果、データ転送の失敗となります。

回避⽅法 ホストの遷移の数マイクロ秒前に FX3 が U1 から U2 に遷移するように設定します。これ
により、ホストが Rx 検出シーケンスを実⾏する前にデバイス側のリンクが U2 にあるた
め、 U1 終了の誤った検出が防止されることを保証できます。

修正状況 回避方法は SDK ライブラリ 1.3.4 以降のバージョンで実装されます。

10. 40/60 デューティ比および 400kHz で、 I2C データ有効 (tVD:DAT) 仕様の違反
問題定義 40/60デューティ比および 400kHzでの I2Cデータ有効 (tVD:DAT) パラメーターは 1.0625μs

であり、 0.9μsの I2C上限を超えます。
影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この違反は、 I2C クロックの 40/60 デューティ比および 400kHz でのみ発生します。
影響範囲 400kHz で転送されるデータのセットアップ時間 (tSUDAT) は大きいマージンで満たされる

ため、 tvd:DAT の違反はデータ完全性の問題を発生させません。
回避⽅法 回避方法は不要です。
修正状況 修正は不要です。
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11.FX3 デバイスが複数のパワーサイクル後にホストからのポート機能要求に正しく応答しない
問題定義 複数のパワーサイクルの間、 FX3 デバイスが USB コントローラーからのポート機能要求 

( リンクパケ ット ) に正しく応答しない場合があります。したがって、 FX3 は USB コント
ローラーからの後続のポートコンフィギュレーション要求を受信できず、 SS.Disabled 
状態を発生させます。デバイスはこの状態から回復できず、最終的にエニュメレー
ション失敗になります。

影響を受ける
パラメーター 該当なし

トリガー条件 この状態は、 FX3 がホストからのポート機能要求に正しくなく応答したときにトリガー
されます。

影響範囲 デバイスは複数回の再試⾏の後にエニュメレーションに失敗します。
回避⽅法 ホストは FX3 にポートコンフィギュレーション要求を送信しないため、ポートコン

フィギュレーション要求タイムアウト割込みをデバイスで発生させます。この割込み
は FX3 SDK 1.3.4 以降のバージョンで処理され、 CY_U3P_USB_EVENT_LMP_-EXCH_FAIL イ
ベントを生成し、アプリケーションに通知します。このイベントは、 USB インター
フェースブロック再起動を⾏うようにユーザーアプリケーションで処理する必要があ
ります。詳細およびファームウェアによる回避方法のサンプルプロジェクトについて
は、ナレッジベース (KBA225778) を参照してください。

修正状況 提案されたファームウェアによる回避方法は実証され、信頼できます。

https://community.cypress.com/docs/DOC-16300
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重要事項
本文書に記載された情報は、いかなる場合も、条
件または特性の保証とみなされるものではあり
ません（「品質の保証」）。
本文に記された⼀切の事例、手引き、もしくは⼀
般的価値、および∕または本製品の用途に関する
⼀切の情報に関し、インフィニオンテクノロジー
ズ（以下、「インフィニオン」）はここに、第三者
の知的所有権の不侵害の保証を含むがこれに限
らず、あらゆる種類の⼀切の保証および責任を否
定いたします。

さらに、本文書に記載された⼀切の情報は、お客
様の用途におけるお客様の製品およびインフィ
ニオン製品の⼀切の使用に関し、本文書に記載さ
れた義務ならびに⼀切の関連する法的要件、規
範、および基準をお客様が遵守することを条件と
しています。

本文書に含まれるデータは、技術的訓練を受けた
従業員のみを対象としています。本製品の対象用
途への適合性、およびこれら用途に関連して本文
書に記載された製品情報の完全性についての評
価は、お客様の技術部門の責任にて実施してくだ
さい。

警告事項
技術的要件に伴い、製品には危険物質が含まれる
可能性があります。当該種別の詳細については、
インフィニオンの最寄りの営業所までお問い合
わせください。

インフィニオンの正式代表者が署名した書面を
通じ、インフィニオンによる明示の承認が存在す
る場合を除き、インフィニオンの製品は、当該製
品の障害またはその使用に関する⼀切の結果が、
合理的に人的傷害を招く恐れのある⼀切の用途
に使用することはできないこと予めご了承くだ
さい。

Trademarks
All referenced product or service names and trademarks are the property of their respective owners.

Please read the Important Notice and Warnings at the end of this document

https://www.cypress.com/support
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