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　　　Abstract： This　paper　reviews 　taxonomical 　and 　ecological 　aspects 　of 　the　black　flies

（Diptera： Simuliidae）of 　the　Nansei　Islands　in　Japan： All　the　l　8　taxa　so 　far　reported 　are

assigned 　in　the　genus　Simulierm　Latreille　s．　L，　and 　are 　fUrther　placed 孟nto 　five　subgenera ，
量．e ．

，　EtLsi〃iulium 　Roubaud　（l　sp ．），　2Vevermannia　Enderlein　（4　spp ．　and 　l　subsp ．），
Mallacetlum　Takaoka（l　sp ．），　Gomphostilbia　Enderlein（3　spp ．）and 　8i〃IuiiuM 　LatreiUe　s．
str．（8　spP ．）；abrief 　description　is　given　fbr　each 　subgenus 　and 　included　species ，　and 　keys
to　the　species 　fbr　females，　maies ，　pupae　and 　larvae　are　provided，　together　with 　figures　of

pupal　gills，　cocoons 　and 　larval　hcad−capsules ；　data　on 　geographical　distribution　are
updated 　fbr　each 　species ；the　possible　role 　as　a　vector 　of 　zoonotic 　onchocerciasis 藍s　briefly
discussed　for　some 　mammalophilic 　black−fly　species ；and 　larval　preference　of 　each 　species

fbr　aquatic 　habitats　is　roughly 　classified 　by　the　types　of　breeding　streams ．　In　addition ，　a

detailed　account 　is　given　on 　techniques　fbr　collection ，　preservation，　slide 　preparation，　and

microscopic 　observation ，
　of 　larval

，
　pupal　and 　adult 　stages 　ofblack 　flies．
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1．　 は じめ に

　南西諸島は，九州本土 南端か ら台湾東北端 に い た る全長約 1，300km の 洋上に 弧をな して連 な り，

地史的に も自然環境の 上 か らも相違す る大小 100 以上 の 島々 か らなる，ほ とん ど の 島が 亜熱帯海

洋性気候 帯に位置 し，動物地理学的 に は ， 渡瀬線に よ り大隅諸 島以北 の 旧北 区 と トカ ラ列 島以南

の 東洋 区 に分 け られ る，本諸 島の 昆 虫相は 総 じて 旧北区系 と東洋 区系 が混在 し，固有種 も多い の

が特徴で ある （金城 ，1986）．流水系 に棲息す るブユ に 関 して は，こ れ まで に 17種 1亜 種が採集 され ，

同様 な特徴 が報告 され て い る （Takaoka　and 　Takahasi，1977）．こ れ らブユ 種 の 雌雄成虫，蛹 ， 幼虫 に

つ い て の 記載 と検索表はす で に報告 されて い る （Takaoka ，
1972；1973；1976a

，
　b；1977； 1991），し か

し，こ れ らブ ユ の 生態や医学 ・獣医学上 の 重要性 な どに つ い て は ，我 が国 の他 の 地城 の ブ ユ と同 じ

く，ほ とん ど解明 され て い な い ．

　本稿 は ， 南西諸 島産 ブ ユ の 分類，分布お よび 生態 に関する こ れ ま で の 知 見 を ま とめ た もの で あ

る，また本稿で は，こ れか らブ ユ の 研 究を始め よ うとする人を対象に
， 副題 に も示 し た よ うに，ブ

ユ の 採集方法， 標本作製，形態観察，同定 など，ブ ユ 研究 に必要な基礎的知識 ・技術に つ い て も図

を交 えなが ら詳述 し た ．本論文集が
，

ハ エ 目の 分類 ・生態の 研究を 中心 に多大の 業績をあ げて こ ら

れ た上 村　清，倉橋 　弘 ， 宮城
一郎 ， 篠永 　哲の 4 人 の 先生 の 定年退官 を祝 し た記 念誌 と い うこ と

で
， あえ て 変型で は あ るが ，総説 の な か に手 引き の 要 素を取 り入れ る こ とを試 み た．ブ ユ は，後述

す る よ うに ， 未 知 の 研 究分 野が まだ 多 く残 され て い る魅力的な 昆虫 で あ る．ブ ユ に関 心 を もち，

これか らブ ユ の 研究 を志す若 い 研究者 に ， 本著が 少 しで も役立 っ こ とを願 い た い ．

2． ブユ の
一

般形態と分類学的位置

　ブ ユ は 吸血 性 の 小昆虫で ，地域 に よ っ て は ブ トま た は ブ ヨ と呼ばれ る．成虫 は体長が 1．5〜6．O

mm と小 さい の で，メ マ トイや ヌ カカ な どと混 同され る場合が ある．英名 で black　flyと呼ばれ るよ

うに体色が 黒色や褐色の もの が一般 に 多い が，橙色や黄色 の 体色 を した色鮮や か なブ ユ も熱帯地

域 で は少 なくない ．また 特に 多くの 種の 雄成虫は，光線の 方向に よ っ て 胸部や腹部が虹色 に輝 く，

銀 白色 の 光沢斑 を持 っ て い る，ブ ユ は完全変態で
， 卵 ・幼虫 ・蛹の 発育は 流水 中で営まれ る．

　ブユ は
， 分類学上

，

ハ エ 目 Dipteraの 力亜 目 Nematocera に属 し，1 つ の 科 （ブ ユ 科 Simuliidae）を

構成 して い る．また近縁の 他科 （例 えば
，

カ
，

ヌ カ カ
，

ユ ス リカ）とは 次の よ うな形態的特徴で 区

別 され る．成虫 （図 1−・15）： 触角 antenna （図 3−c）は葉巻状で 短 く，
11環節 （稀 に 9

，
10環節）か ら成

っ て い る．吻 proboscis（図 3−g）は短 い ．中胸部 （図 7）は よ く発達 しア
ー

チ 状に盛 り上 が っ て い る．

翅 （図 13）は 幅広 く透 明で ， 前縁脈 ， 亜前縁脈 ，

径脈 ，お よび 中脈 の 基部だ け が 明瞭 に 発 達 して

い る．蛹 （図 16）： 蛹 は ， 流水 中の 石 の 表 面や 植

物の 茎や葉の 上に編ん だ繭 cocoon （図 16−b）の 中

で 羽化直 前まで 静止 して い る．体 を保 持す る た

め腹部の 背 ・腹 面に
一定 の 鉤 を備え て い る （図

18， 19）．前 胸 部 の 前 縁 両 側 か ら 呼 吸 器 官

respiratory 　organ （または gill） （図 16−c）が前方 へ

突出 して い る．幼虫 （図 20）： 幼虫は胸 部 と腹部

の 末端部が 幾分 太い 円筒状で，頭部は キチ ン化

図 1 ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ の 雌成 虫

　 female　adult 　of　S．　 aureohirtum
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の よ く発 達 した額板 cephalic 　apotome （図 21−a）と頭蓋板 head　capsule か らな り，額板前方 に
一

対の

口刷毛 labral  （図 21−b）を持 つ ．胸部第 1 節腹 面に短 い 前脚 proleg（図 20−d）と腹部末節 に大 きな

後吸盤 posterior　circlet （図 20−h，27−b）が備わ っ て い る．前脚お よび後吸盤 の 先端 に は鉤 状の 小 棘

hookletが列生 し （図 27−c）， 流水中の 草の 葉な どの 基物 へ の 付着に役 立 っ て い る．終齢幼 虫で は ，

胸部に 蛹 の 呼吸器官原基 histobiast　ofpupal 　gill（図 20−e）が発 達 して お り，透明な表皮 の 外か ら観察

す る こ とが で き る．

　ブ ユ は ， 全世界 で 1 科 24 属約 IJOO 種 が 知 られ て い る （Crosskey 　and 　Howard
，
1997 ；Crosskey

，

1999）．その うち ， 我国で は 4 属 63 種 2 亜種が報告され て い る （高岡，岡沢，1988；Takaoka　and 　Saito，

2000），また，こ の うち南西諸 島には 1属 （5 亜属）17 種 1 亜種が分布 して い る （表 1）．ブ ユ 幼 虫 の

唾液腺多糸染色体 salivary 　gland　chromosome を用 い た細胞遺伝学的研 究の 進展 に よ り ， ブ ユ で も同

胞種群 species 　complex の 存在例が 数多く報告 されて い る （Crosskey，1990）．同胞種群は，外部形態

だ けで は区別 困難な 2 種以 上の 姉妹種 sibling 　species か らなる．南西諸島産 の ブ ユ で は，平井 ら

（1984；1986）に よ りア シ マ ダ ラブユ な ど 3 種 の 染色体 が，また Hadi　et　al．（1995）に よ りヤ エ ヤ マ ナ

ン ヨ ウブ ユ の 染色体が調 べ られて い るが
， その 他 の ブ ユ の 染色体で は解析され て い ない ，従 っ て，

現 在 1種 とみ な され て い るブ ユ の なか に同胞種群が 含まれて い る可能性 が 考 え られ るの で ，ブ ユ

の 種数 は今後増え る こ とが 予 想 され る，

3．　 み わ け方

1）採集方法 と固定

　ブ ユ の 採集は
， 次 に 述 べ る よ うな ブユ の 幼虫 と蛹 の 特異的な棲息箇所 を念頭に お い て 流水域 を

探せ ば，そ れ ほ ど難 し くは な い ，ブ ユ の 幼 虫 と蛹 は
， 種 に よ っ て も異な るが数 セ ン チ 幅の 微小 な

流れ か ら数 10 メ
ー

トル 幅 の 大 きな河川 まで 種 々 の 流水系を棲息域 と し て 利用 し て い る．溶存酸素

量 に依 存す る度合が 特 に強 い の で
，
止 水や汚染 され た流れ に は棲息で きない ．また，清流で あ っ

て も淀 み に は
一般 に棲 息 して い ない ．瀬 と淵 の あ るよ うな川 で は瀬 の 部分 だ けに棲息 して い る．

同
一

の 流水系で も相対的に流れ の 速 い 箇所 にブ ユ 幼 虫は集 中して い る の で棲息場所の 見当は容易

で ある．幼 虫 ・蛹 とも，流れの 速い 水中の 石 や岩床の 表面，岸か ら垂 れ 下が っ た り，水中に生 えて

い る草の 茎 や 葉，さ らに流れ に係留 して い る木 の 枝 ， 落ち葉 ， お よび プ ラス チ ッ ク の シ
ー

トや袋

の 表面な ど，表面の 滑 らか な種 々 の 基物 に付着 して棲息 して い る．

　採集 の 第
一

段階 は ， 目的の 水系 にお い て ，幼虫 ・蛹が付着 して い る落 ち葉な どを探 し， 用意 した

透明 の ビ ニ
ー

ル 袋 （縦 30cm， 横 35cm ）に集め るこ とで あ る．袋に は水を入れ ない ほ うが よい ．幼

虫 ・蛹がお お きな 木 の 枝や
，
岸辺 か ら垂れ下が っ て い る草の 茎や葉に付着 して い る場合は，ハ サ ミ

で 基物 を適当な大き さに切 る とよ い ．ま た
， 流水 中の 岩や大 きな石 の 表 面な ど動 か せ な い 物 に幼

虫や蛹が付着 し て い る場合は，片手 を使 っ て うまく流れ を止 め
， 先端 に輪の あ る ピ ン セ ッ トを用

い て 1 個体ず つ つ ま み とる．蛹は，蛹 の 入 っ た繭 の 側面 を左 右か ら少 しず っ ピ ン セ ッ トで 押せ ば

石 の 表 面 か ら離す こ とが で きる．しか し虫体を傷つ け る場 合 が 多く ， あ とで羽 化 成 虫を得 る こ と

は
一

般 に難 し い ．石 や岩の 表面 を好む ブ ユ 種で も
一

部 は石 と石 の 間に係 留 して い る木 の 枝や落葉

な どに も付着 して い る こ とが ある の で ， 根気 よく探す こ とが全発育期 を得 るた め に は大切 で あ る．

　次に ，基物 とともに採集 した 蛹 と幼虫 を ビ ニ
ー

ル 袋 か ら， 水を入 れ たプ ラ ス チ ッ ク製 の 白い バ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 N 工工
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ッ ト （縦 30cm
， 横 21cm

， 深 さ 5cm）に移 し，蛹 と幼虫とを別 々 に分ける．こ の 作業が 第二 段階に

な る．蛹 は
， 静水 中に 放置す る と死 ん で しま うの で ， で き るだけ 手早 く処 理す る こ とが大切 で あ

る．蛹 の 着い て い る基物 に幼虫 が 同時に付着 し て い る 場合 は，バ
ッ トに入れた水で 漱 ぐ よ うに基

物 を強 く動か せ ば，幼虫は水 中に 自然 に離れ て くる、まず，生 きた 蛹を選び，基 物に着い た ま ま の

状態で 個別 に空 の プ ラ ス チ ッ ク製試験管 （長 さ 10cm，内径 1．4cm，押 蓋）に入 れ ，軽 く蓋 をする ，

試験管を横に し て 2
，
3 日間放置 して お くと成虫 が羽化 し て くる，石 や岩の 表 面か ら採集 した蛹は，

繭の 付着 面を下 に した状態で 濾紙や 草木 の 葉片 に載 せ，試験管に入れ て 同様 に放置す る．こ の よ

うに し て ， 同一種 の 蛹 （実際は 脱皮後 の 抜殻）と成 虫を同時に得 るこ とがで き る．なお ，気温 が 高

か っ た り，乾燥する と蛹は 死 ん で し ま う場合 が あ る，通 常は
， 蛹を入 れ た試験管の 内壁 に 適 当に

水滴が 着い た状態 に して お けば，羽化 まで に適度に湿度 を保 っ こ とがで き る．ま た
，

室 温が 22℃

よ り高い 場合 は ， 蛹 を入 れた試験管を バ ッ トに並 べ
， そ の 上か ら湿 っ た タオ ル で 覆 っ てお け ば

，

高温 にお ける影響を少 し緩和す る こ とが で き，同時に 乾燥も防ぐこ とが で きる ，羽 化成虫は
， 羽

化直後は脚の 色が 不完全 なの で ，半 日位 して か ら殺す とよ い ，羽 化成 虫 と蛹 の 抜殻お よび繭は

70％ エ タ ノ ール の 入 っ た同一の ガラ ス 製の 小管瓶 （3−・10ml 用，ね じ蓋）で 保 管す る．こ の 段 階で

は，繭 と蛹の 抜け殻 は無理 に基物片か ら外す必要は な い ，

　蛹 の 処 理 が終 わ っ た 後は，バ ッ トの 水 中に遊離 し た 幼虫を ピ ン セ ッ トを用い て 拾い あげ，70％

エ タ ノ ール の 入 っ たガラ ス 製 の 管瓶 （10ml 用 ，
ね じ蓋）に入 れ て 固定 ・保管す る，こ の 際，同 じ管

瓶 に幼 虫 を入 れ 過 ぎる と圧 平 されて 体形が崩れ ，あ と の 観察に支障 を来たす の で，控えめ に入れ

る．なお ，採集 した幼 虫 をす ぐに固 定で き な い 場合 で あ っ て も， 採集 当 日に エ タ ノ
ー

ル 固定すれ

ば，あ と の 形態観察 に は十 分対応 で きる．ちなみに，生 きた幼 虫を急 に 70％ エ タ ノ ール に 入れ る と

肛鰓 を体の 中に 引 っ こ め て しま う場合 が多 い の で ， む しろ 自然に死 ぬ の を待 っ て か ら固定 した ほ

うが よ い 場合 もある．ただ し ， 唾液腺染色体を観察す るこ とを 目的に ブユ 幼虫を採集す る場合 は，

採集場所で 生きた幼虫を所定の 新鮮な固定液 （100％ エ タノ
ール ： 氷酢酸＝2：1 また は 3：1； 使用直

前に調合する）に保存す る．また ， 基物 に付着 した蛹の うち，成虫がすで に羽化 したあ との 抜け殻

とそ の 繭も形態観 察に使 える の で，ピ ン セ ッ トを用 い て 基物 か ら外 し，幼虫 と同様に処 理 す る．

　第三 段階 として，標本 を保管す る瓶に は
， 採集年月 日，採集者

， 場所 ， 川 の 名前 な ど必要な デー

タ を必 ずそ の 場 で ラ ベ ル に書 き込み ，入れて お く．場 合に よ っ て は
， 写真 に よる記録 も有効 で あ

る．

　ブユ は，種群また は種 に よ っ て は
， 幼 虫 ， 蛹 ， ま た は雌雄成虫 の い ずれ か の標本 の み で種 を鑑別

す る こ とが難 しい 場合が あ る の で，可能な か ぎ り卵 を除 くす べ て の 発育期 の 標本 を採集場所 で 揃

え る こ とが 望ま しい ，こ れはす で に述 べ た よ うに ， 採集 した蛹か ら成虫 を羽 化 させ る こ とがで き

る の で それ ほ ど難 し い こ とで は な い ．ま た，採集 した蛹 と幼 虫が 同
一

種 に属す るか ど うか を決定

す る こ とも容易で ある．つ ま り，終齢幼虫 の 胸部に発達 した 呼吸器 官原器 （図 20−e）を切 り出 して

形状を観察 し，蛹の 呼吸器 官 （図 39〜53）と比 較す るこ とで対応 させ る こ とが で きる か らで ある．

　ブユ 成虫 の 採集 には，人，動物 を囮 と し た方法や炭酸ガ ス トラ ッ プ法，ライ ト トラ ッ プ法 ， お よ

び こ れ らを組み合 わせ て 用 い る方法な どが ある．ライ ト トラ ッ プ 法以外は
， 日中，吸血源 を探 索

中の 未吸血雌個体 を捕 集す る 目的で 用 い られ る．ライ トトラ ッ プ は 通常夜間 に設置 され る の で
，

昼 間活 動性 の ブユ 成 虫 の 調査 には あま り使用 されて い ない ．しか し，筆者 ら （高岡 ら，1978）が鹿

児 島の 牛舎や鶏舎 などで お こ な っ た ライ ト トラ ッ プに よ る採集の 結果 をみ ると， 捕集 され る数は
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少ない もの の
， 未吸血 雌 ， 吸血雌，成熟卵を包蔵 し た 雌な ど

，
様 々 な栄養生理状態 の 雌個体の みな

らず，雄個 体も小数得 られ て い る．こ の ほか に，発 生源 の 河川 の 草む らな どに休止 中 の 成 虫を対

象に昆 虫網 で ス イーピ ン グす る方法や，自動車の 屋根に吹 き流 し をつ けて 走 り，空 中を飛 ん で い

る成虫を採集す る方法な どもある．捕集 された成虫 は 前述 した よ うに ， 70％エ タ ノール で 固定 し て

保管する．なお ， 雌成 虫の 卵巣を解剖 して経産 parous
・未経産 nultiparous の 状態 を鑑別 し た り ，

フ

ィ ラ リア （寄生性線 虫の
一

群）感染な どを調 べ る際に は ， 成 虫採集後 に ア ル コ
ー

ル 固定せ ず に で

きるだけ早 く解剖 を行 うほ うが フ ィ ラ リア幼 虫 の 検出が容 易で ある．しか し
， 時間が 無 い 場合は，

小瓶に雌成虫を入 れ ，密封 した うえで 冷凍庫で 保管 して お く と，数 日後で も解剖 は可能で あ る．

2）観察方法 と標本作製

　ブユ の 同 定の ために は ， 実体顕微鏡下で ，次に述 べ る外部形態 を観察で きれ ば普通は 十分 で あ

る．さらに生 物顕微鏡を用 い て細部 を観察す る必要が あ る とき は，ベ ル レーゼ 液な どの 封入 液を

用い て ス ライ ド標本 を作 る．成虫 の 同 定は微針に刺 し た 乾燥標本あ るい は 70％ エ タ ノ
ー

ル 液浸標

本の い ずれ で も可能で ある，蛹 および 幼虫は通常 70％エ タノ
ール 液浸標本 で観察するが，慣れ て

くれ ば生きた標本 で も容易に 種 の 同定が 可能で あ る，

　まず幼虫の 封入 標本 を作製す る場合 は ， 実体顕微鏡下で ，観察の 主な対象 となる頭部 と腹部末

端部を剃刀な どで 切 り離す ，頭部は腹面 ある い は背面 を上に し
， また腹部末節部は切 口 を下 に向

け封入す る．蛹 は抜 殻の ほ うが観察に は 良い ．基物に 付着 したまま の 繭は，観 察前 に基物か ら外

す，繭の左右側面の 付 着部 を針 で 軽く 2，3 度押す と容易 に外す こ とが で き る．蛹また は抜殻 を繭

か ら引き出す時，呼 吸糸を傷めない よ うに注意が必 要で ある．抜殻の 場合は ，
2 本の 針を用 い て頭

皮殻を外 し
， そ の 次 に正 中線を境に 左右 に 離れ た胸部 の 脱 皮殻 を腹部か ら外す．頭皮殻 は 額 面を

上に して （図 17 参照）， 腹部は背面ま た は腹面 を上 に して （図 18
，
19参照），そ して胸部は左 右の 呼

吸器官を上に して封入す るとよい ．

　なお ，
70％ エ タ ノ

ー
ル に保管 して い た成 虫か らス ライ ド封入標本を作製す る場合は ， 同様 に針や

剃刀 を使 っ て 頭 ・胸 ・腹部 の 3 部に切 り離す．頭部 と腹部は 内部 を溶解す るた めに，10％苛性カ リ

溶液 （KOH ま た は NaOH ）に浸す，処 理時間は加温 した場合 （約 80〜90℃ ）は ， 数分で 十分 で ある

が，加温 しない 場合 は 半 日位か か る，充分な水洗の 後 に ス ライ ド標本 を作製す る．頭部は額 面 を

上に ， また腹部は腹面 を上に して 封入す る．翅や 脚は
，
脱色 した り軟 か くな っ た りす る の で 10％

苛性カ リで 処理 しな い ほ うが 良い ，左右 の 各 々 の 翅 と脚 を 1 つ ず つ 針 で外 して封入す る．乾燥標

本か ら封入 標本を作製す る場合も同様な 方法を用 い る，し か し
， 体が堅 い の で 頭 ・胸 ・腹部 を うま

く切 り離せ ない こ とが 多 々 ある，こ の よ うな場合は ，湿 っ た 小 容器 に
一

昼夜成虫 を入 れ て，少 し

弾力性 を回復 させ た後 に切 り離す と良い 結果 が得 られやす い ．

　こ の 段階で
一番大事な こ とは ，

一
旦 封入標本に して しま うと成 虫の 形質に よ っ て は 立 体的に 観

察で きな くな る恐れ が あ る の で ，
ス ライ ドに 封入す る前に，可能 なか ぎ りの 観察を行 うこ とで あ

る．実際に は，中央部が 窪ん だホ
ール グラス 上 に グ リセ リ ン液を少 量の せ ，こ の 中に切 り離 した

成虫の 部分 を入 れ て ，
カ バ ーをか けずに顕微鏡で観 察す るこ とが必要で あ る．こ の 際に使用す る

グ リセ リン 液は粘着度が高い の で 針 を使 っ て観察標本を 自由に動か す こ とが で き ，
ま た乾燥を防

ぐこ とが で きるの で ，時間を気 にせ ず に細部 を観 察す る こ とがで き る．
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図 2’−15．ブ ユ 成 虫 の 主要な形質 key　characters　of 　biack−fly　adu ］ts

　 2，雄 背 面 図 male 　in　dorsal　view 但 複眼 compound 　eye；b，盾板 scutum ）； 3，雌頭部正 面 図 female　head　in　front

　 view ＠ 額 面 frens；b，眼 eye ；c，触 角 antenna ；d， 頭盾 clypeus ；e，小 顎肢 maxillary 　palp講 感覚胞 sensory 　vesicle ；g，
　 吻 proboscis）；4，咽頭部 cibarium ；5，雌 の 小 Va　maxillary 　lacinia； 6，雌 の 大顎 mandible ；7，胸 部側 面図 thorax　in

　 lateral　view ＠ 盾板 scut   ；b，小 盾 板 scutellum ；　c ， 後小 盾 板 postscutcllum；d，翅基部 wing 　base；e，平均棍 hartere；

　 f，膜 質部 pleural　membrane ；　g 下胸 部 katepistcrnum）；8，　9，10，雌 の 前 ・中 ・後脚 foreleg，　midleg 　and 　hind　leg　of

　 偽male 低 基節 coxa ；b，転節 trochanter；c，腿 ea　femur；d，脛 節 tibia；e，第 1 付節 basitarsus）；11，後脚第 1付節 の

　 先 端 部 と第 2 付 節 first　and 　second 　tarsal　segments 　ofhind 　leg （a 付 突 起 calcipala ；b，付括部 pedisulcus）；12，雌 の

　 爪 claws （a，単純 な 爪 sjmple 　claw ；b，基 部 に 小 突起 を もつ 爪 claw 　with 　small 　basai　tooth；c，基 部 に 大 きな突起を

　 もつ 爪 claw 　with 　1arge　basal　tooth）；　13，翅 wing ＠ 前 縁脈 cQsta ；b，亜 前縁脈 subcosta ；c，径脈 基 部 basa1　portion　of

　 radius ； d，翅基 部 の 束 毛 tuft　hairs　at　wing 　base）； 14，雌 の 外部生殖器 female　genitalia（a 第 8 腹節腹板 8th

　 sternitc ；b，産卵門前葉 anterior 　gonapophysis；c，産 卵 門 後葉 paraproct；d，尾 葉 cercus ；e
， 生殖 叉 genita［fbrk； f，

　受精嚢 spermatheca ）；15，雄 の 外部 生殖器 （a 生殖基節 coxite ；b，把握器 style；c，生殖腹板 ventral 　plate；　d，生 殖

　板 median 　sclerite ；e，陰葉 paramere），図 12b．ア オ キ ツ メ トゲ ブユ ； 図 12c，ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブ ユ
； そ の 他 の 図

　 は ヒ メア シ マ ダ ラ ブ ユ ．
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3）同定に 必要 な形 態と その 名称

　ブユ の
一般 的な形態を発育期毎に 図 2−27 に 示 し た，こ れ ら を含 め て ，亜属，種群お よび種 の 鑑

別には以下の よ うな形 質が重要 で あ る．形質に よ っ て は種内変異 intraspecific　variation が見 られ る

の で注意深 く観察す る必 要が ある．成虫： ブ ユ の 雌雄 は
， 頭部の 複眼 compound 　eye （図 2−a

，
3−b）が

雌では額面 frons（図 3−a）に よ っ て左右に広 く離れ て い るが
， 雄で は接近 し て い るの で 区別が容易

である，雌雄共通の 特徴 ： 触角 （図 3−c）の 色お よび環節 の 数．小顎肢 maxillary 　palp（図 3−e ）各節の

長 さの 比 お よび 第 3 節の 感 覚胞 sensory 　vesicle （図 3−f）の 大 きさ，中胸部背面の 盾板 scutum （図 7−a）

の色，光沢，お よび 紋様の 有無，微毛の 形 と色．後小盾板 postscutellum（図 7−c ）の微 毛の 有無．中

胸部側面の 膜質部 pleural　membrane （図 7−b お よ び下胸部 katepistem  （図 7−g） の 微毛の 有無 径

脈基部 basal　portion　of　radius （図 13−c）の 微毛 の 有無．前 ・中 ・後脚の 色．前脚第 1付節 （図 9−e）の

形状．後脚第 1付 節末端 の 付突起 calcipala （図 11−a）お よび第 2 付節の 付括部 pedisulcus（図 ll−b）

の有無 ならび に大き さ．腹部背面の 色お よび光沢の 有無．腹部末端部 の 外部生殖器 genitalia（図 14
，

15）の 形状．雌 だ け の 特徴； 額面 （図 3−a）の 大 き さ，光沢 お よび微毛の 有無．頭盾 clypeus （図 3−d）

に対す る吻 （図 3−g）の 相対 的長 さ．咽頭部 cibarium （図 4）の 歯状突起の 有無 小tlj　maxilla （図 5）

および大顎 mandible （図 6）の 先端部の 歯 の 数 爪 claw の 形状 （図 12）．雄だけの 特徴 ： 複眼 （図 2−a）

を構成す る個眼 facetsの 数 （縦横の 列数で 表す），触角第 2 鞭節に対する第 1鞭節の 相対的長さ．後

脚第 i付節の 形状，蛹 の 特徴： 呼吸 器官 （図 16−c）の 形状 （蛹の 同定に最も重要な形質）．頭部お よ

び胸部外皮上 の 小突起 tubercle の 有無お よび感覚毛 trichome （図 17−b）の 形 と数 触角鞘上 の鋸歯

状突起 saw −1ike　pr〔）jection（ウォ レ ス ブ ユ 亜属の 数種にみ られ る）（図 17・c）の 有無．腹部第 5〜9 節背

面の 櫛状棘列 spine −combs （図 18−a）の 有無．腹部末節 の 尾鉤 terrninal　hooks（図 18−b）お よび錨状

16

v 」 4ヤ博≦
　 a

　　　　　　　　　　　17　　　　　　　　　　　　　　　　　　 18　　　　　　　　　19

図 16−19．ブ ユ 蛹 の 主 要 な 形質 key　characters　ofblack −fiy　pupa

　 16，蛹 と繭pupa　and 　cocoon （a 蛹 pupa；　b，繭 coceon ；c ， 呼吸器官 respiratory 　organ また は gil1）；17，頭部外皮

　 cephalic 　integument（q 額 面 frons； b．感 覚毛 trichomcs ；c，鋸 歯状突起 を もっ 触 角 鞘 antennal 　 sheath 　With

　 saw −like　projections）；18，腹 部背 面 図　abdomcn 　in　dorsal　vicw 似 櫛状棘列 spine 　combs ；b，尾 鉤 terminal　hook；
　 19，腹部腹面図　abdomen 　in　ventral 　view （a， 錨状 小 棘毛 grapnel−likc　hooklet）．図 ］6，ア オ キ ツ メ トゲ ブユ ； 図

　 17． ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ ユ
； 図 18お よ び 19，ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブユ ．
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図 20〜27．ブユ 幼 虫 の 主要な形質 key　characters　ofblack −fly　larva

　 20，終 齢 幼 虫 mature 　larva（q 頭部 head；b，胸部 thorax； c，腹部 abdomen ； d
， 前脚 proleg； e，呼 吸 器官原器

　 histoblast　ofpupal 　gill；f，乳嘴突起 ventral 　papilla；g，肛 鰓 rectal　papilLa；h， 後吸盤 posterior　circlet）二2L 頭部背面

　 図 head　in　dorsal　view （4 ポ ジテ ィ ブ型紋様 の 頭蓋板額 面 cepha ］ic　apotome 　with 　positive　head 　spots；b，口 刷 毛

　 labral　fan；c，触 角 antenna ；d，大 顎 mandible ）；22，ネガ テ ィ ブ 型 紋様 の 額面 cephalic 　apotome 　with 　negative 　head

　 spols；23，頭部腹面 図 head　in　ventral 　view （q 大顎 mandible ；b，小 顎 maxilla ；c ， 亜下 唇基en　hypostomium；d，ブ

　　リッ ジ postgenal　bridge；e，ク レ フ トpostgenal　cleft）；24，亜 下 唇基節 hypestomium （a，前縁歯 apica且teeth；　b，側 縁

　 lateral　border； c，亜 下 唇基節 毛 hypostomal　brist且es ）；25，大顎 の 先端部 apex 　of　mandible 　（q 先metS　apical 　teeth；b，

　 櫛状歯 comb −teeth；　c，大 顎 歯 mandibular 　serration ；¢ 過 剰 歯 supernumerary 　serration ）；26，肛 鰓 rectal 　papilla（a 単

　 純 型 without 　 seconday 　lobules；b，2 次分岐短指型 thumb −like　secondary 　lobulcs；c，2 次分岐長指型 finger・1ike

　 secondary 　lobules）；27 ， 腹部末節背 面 図 pesterior　tip　of 　abdomen 　in　dorsal　view （a 肛 板 anal 　sclerite ； b，後吸盤

　 posterior　circlet ；c，鉤状小 棘 hooklets），図 20 お よび 25，ウ チ ダ ツ ノ マ ユ ブ ユ
； 図 21，23，24お よび 27，ア オ キ

　 ツ メ トゲ ブユ ； 図 22，ヒ メア シ マ ダ ラブユ ； 図 26a トカ ラ ナ ン ヨ ウブ ユ ； 図 26b ，モ リ ソ ノ ツ ノ マ ユ ブ ユ ； 図

　 26c，ミ エ ツ ノ マ ユ ブユ ．

小 棘毛 grapnel−like　hooklets（図 19−a）の 有無．繭 （図 16−b）の 形状．幼虫の 特徴 ： 体色．頭 部額板

（図 21−a
，
22）の 斑点 head　spots の 色調．口刷毛 （図 21−b）の 主毛 main 　ray の 数 触角 （図 21 −c ）各節
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の長 さの 比 ．大顎 mandible 先端部の 歯 の 形状 （図 25）．頭蓋板 亜下唇基節 hypostomium（図 24）の 前

縁歯の 形状 ， 側縁歯の 有無お よび 亜 下唇基節毛 hypostomal　bristlesの 数お よび 位置．頭蓋板腹面 の

切れ込 み （ク レ フ ト）postgenal　cleft （図 23−e ）の 形 と大き さ，こ れ は，幼 虫 の 同定に重要な形質 の
一

っ で ， ク レ フ トの 前端か ら亜下唇基節後縁まで の 長 さ （ブ リ ッ ジ）postgenal　bridge （図 23−d） との

相対比 で 表す．腹部背面外皮上の 小 突起 protuberanceお よび微 毛の 有 無お よび形 状．肛鰓 rectal

papilla（図 26）お よび 肛板 anal 　sclerite （図 27−a）の 形状 腹部末節腹面 の 乳嘴突起 ventral 　papillae（図

20−f）の 有無 後吸盤 （図 27−b）の 鉤状小棘 の 列数，お よび 列 あた りの 小棘数．以上 に記 した特徴

を一
つ ずつ 観察 しなが ら， 同定を行 う必要 がある．

4）南西諸島産 ブユ の検 索

　ブ ユ 科 24属 の うち，ク ロ オ オ ブ ユ 属 Twinnia，オオ ブ ユ 属 Prosimuliu〃 7
，

ハ ル ブ n 属 C即 助ぬ
，
お

よびブ ユ 属 Simulium　s，　Lの 4 属が我 が国で は知 られ て い るが，南西諸島に は表 1に示 す よ うに ブ ユ

属だ けが分布 して い る．ブ a 属は成虫の 後脚第 1 付節末端の 付 突起 と第 2 付節の 付括部が 両方 と

も発達 して い るこ と （図 11），お よび幼虫の 額板 は後縁付近が最 も幅広い こ と （図 21−a）な どに よ

り他の 3 属 とは 区別 され る．南西諸島には 九州以 北に も分布 し て い る 4 亜属 を含め て
，
5 亜属 に属

する 17　Pt　1 亜種が採集 されて い る （表 1）．こ れ ら 5 亜属 と，それ に属する主な種の 形態的特徴に

つ い て以 下 に簡単に説 明 した ．その あ とに ブ ユ 各種を同定す るため の検索表 を掲げた．なお，蛹の

繭と呼吸 器官 ，
お よ び 幼虫の 頭蓋板腹面 の ク レ フ トは同定の 際，特に重 要 となるの で ほ とん どの

種に つ い て 図示 した ．

表 1，南西 諸島に お けるブユ 科 の 種類

1．　　 SiMulilノ〃7 （Eusimu／ium）satsumense 　Takaoka，1976
Z3

，
4，
臥

a18

。
9101112B14

紙

凪

π

凪

5ルη 乙〃レ〃 7 （Ne レ θ 〃 nan 〃ia）∂ urgohirtu 〃 7　Brunetti，1911
Si加u〃bm （Neve〃 η∂nnia ）仞 ie　Ogata　and 　Sasa，1954
Si，”7u”ヒ”η （（leve” nenn ’ヨ）仞 o／7beno 〆Takaoka，1973
Simu”hrm （Neve 〃 η∂〃〃ie）subcoststu ／n　kos！〃kiθ〃se 　Takaoka，1976
翻 〃 7u ／i” 〃 7 （Nevenn ∂ノ717冶）〃 6力”dai（Takahasi，1950）
Simu”≧！〃7 （レ物”lace／Vuノη）yo ／7skuniense 　Takaoka，1972
Simtノ”とノ仞 （θo 〃 iρhostilbia）ok 〃7∂ we 〃5 θ Takaoka，1976
3”nu ”レ〃7 （θo〃 7ρノ705 ε’胎冶）tokヨ rense 　Takaoka，1973
Si7〃〃レ〃7 （θσ〃 7phestilbie ）yeeya 〃 7aense 　Takaoka，1991
S’h7tノ”bm （S”η ｛！”≧！ノη）θ o ノヒ〃（Takahasi ，1941 ）

Simufium（5励 〃加 〃 7）∂rakavaae　Matsumura，1915
Simulium（S〃η〃〃レ〃 7）bide〃t∂tu〃 7（Shiraki，1935）
S〃nuliu 〃 7 （Simu〃レ仞 ）丿lapenicu仞 Matsumura ，1931
Sirnulium（Simu〃um ）qu ，hquθ strietum （Shiraki，1935）
SiMlノ〃bm （Simufium）毋 縦》asis 　Brunetti，1911
Simu〃し〃 7 （Simu／iuノη）5∂kishimaense 　Takaoka，1977
5〃nuh11 〃 7（5加7〃〃レ〃1）suzukiv 　Rubtsov ，1963

サ ツ マ ツ ノマ ユ ブユ

ヒロ シマ ツ ノマ ユ ブユ

ミエ ツ ノマ ユ ブユ

モ リソノツ ノマ ユ ブ ユ

コ シキツ ノマ ユ ブユ

ウチ ダツ ノマ ユ ブユ

ヨナ クニ ウォレ ス ブユ

オキ ナ ワナ ン ヨウブユ

トカラナン ヨウブユ

ヤエ ヤ マ ナ ン ヨウブユ

アオキ ツメトゲブユ

ヒメアシマ ダラブユ

キアシ ッ メトゲブユ

アシ マ ダラブユ

ゴス ジシラキブユ

アカクラアシア マ ダラブユ

サ キシマ ア シマ ダラブユ

ス ズ キアシマ ラダブユ

A ．南西 諸島産ブユ 5 亜属 と主 な種の 形態 的特徴

　 （a） ツ ノ マ ユ ブ ユ 亜属　Eusimuiium： 従来，次の ホ ソ ス ネブ ユ 亜属 の 種 も含 めた大 きなグル
ープ

の 名称 で あ っ たが，この なか の aureum 　Ptevに の み限定 して現在 は用 い られ る．ほ とん どの ブ ユ 種

は染色体数が 2n ＝6 であ る の 対 して ，本亜 属で は 2n ＝4 で ある （Crosskey， 1990）．外部形態に は次

の よ うな特徴が 観察 され る．径脈基部 は有 毛．胸 部側 面 の 膜質部 は 裸出，下胸部は雄で裸出す る
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が雌で は 数本の 微毛を有する，後小 盾板は雄で裸出す るが雌 で は有毛，前脚 第 1付節 は細 く， 長 さ

は最大幅の 7〜9倍．雌の 額面 に微毛を密生す る．雌の 爪 に大 きな基部突起 を持 つ （図 12−c）．受精嚢

管 spemathecal 　ductの 基部 は肥厚．雄 の 生殖基節 coxite は 大き く， 把握器 style の 2 倍 の 長 さを持 つ 、

生殖腹板 yentral 　plateは腕が 大き く三 叉状 を成 す，陰葉 paramere は各々 1 本 の 大 きな剛棘 を持 つ ．

蛹の 呼吸器官は 4 本 の 細枝状 の 呼吸管を左右に持 っ が ，下方 の 2 本 は細い （図 39），繭は単純なス

リ ソ バ 型 （図 28）．幼虫 の 頭蓋板腹面 の ク レ フ トはブ リ ッ ジ とほ ぼ 同長 （図 54）．幼虫腹部末節に乳

嘴突起を持 つ （図 20−f）．新 ・旧北区には 10 数種の 同亜属の ブ ユ が知 られて い るが，ア ジア 地域で

は稀で あ る，ち なみ に，南西諸島か らはサツ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ 1 種が下 甑島か ら採集 され て い る．

　 （b） ホ ソ ス ネブ ユ 亜属 Nevermannia ： 本亜属 は こ れ まで ツ ノ マ ユ ブ ユ 亜 属の シ ノ ニ ム とされ て

い たが，後者が 狭義 に使用 され る よ うにな っ た の で，aureum 種群に含まれ る種 を除 く他の 種 に対

して ，再 び本亜 属 が使用 され るこ とに な っ た ，形態的 に は上記 の ツ ノ マ ユ ブ ユ 亜属 に似 るが，次

の 点で 異な っ て い る．雌 の 後小盾板お よび下 胸部は裸出．受精嚢管は透明で肥厚 しない （例外 と

して ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブユ で は肥厚す る）．雄の 生殖基節は把握器 よ り若干長 い か等 しい ，生殖腹

板は幅広い 板状．陰葉は 各 々 1本また は 3〜9 本 の 剛棘 を持 つ ，蛹の 呼吸器官は 4 本または 6 本の 細

枝状 の 呼吸管 を左 右に 持 つ （図 40〜42）．繭は単純な ス リ ソ バ 型 （図 31 に似る），
あ る い は 前方 に 突

起 （図 29，30）を持 っ ．幼虫の 頭蓋板腹面 の ク レ フ トはブ リ ッ ジ とほ ぼ等 し い か （図 55
，
57）短 い

（図 58，59）場合 が多い が
， 稀に少 し長 い （図 56）．本亜 属は 南米 を除 く全世界に分布 して い て主に

新 ・旧北区 ， 東洋 区に 種類数が 多い ，

　南西諸 島に は 5 種 が分布 して い る．こ の うち最も普通に見 られ る ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ （図 1）

で は，3 次元 に広 が る 6 本の 呼吸管 （図 40）と前方突起 を持 つ 蛹の 繭 （図 30）に よ っ て ，ま た頭蓋

板の 明瞭 な斑紋 とブ リ ッ ジよ りやや 短 い ク レ フ ト （図 55）を持 つ 幼 虫に よ っ て 区別 され る．成 虫

（図 1）で は雌雄 とも脛節亜 基部に 明瞭な暗斑輪 を持 つ ．本種 は東洋 区に も広域に分布 し，後述す

るよ うに
， 水田 の 落 口 や用水路 などか な り緩や か な細流に も幼虫，蛹が棲息 して い る．ま た，雌成

虫で は 吸血 をせ ず に第 1 回 目 の 卵を成熟発育で きる，い わ ゆる無吸血 性卵発育 autogenous 　egg

developmentを行 うな ど （Takaok41989 ），他 の ブ ユ とは異なる生理 ・生態的特徴 を示 す．ミエ ツ ノ

マ ユ ブ ユ とモ リソ ノ ツ ノ マ ユ ブ ユ は互 い に類似 し，蛹で は 単純な ス リ ッ
パ 型の 円い 繭 （図 31 に似

る），
お よび前方 に伸び た長い 6 本 の 呼吸管 （図 42）， また幼虫で は赤紫色の 紋様を持っ た胸 ・腹部

お よび ブ リ ッ ジ の 約半分の 長 さの 小 さな ク レ フ ト （図 58，59）が特徴 となる．また ，
6 本の 呼吸管は

対を成すが最下方 の 1 対は長 い あ るい は中程度の 長 さの柄 部を持 つ （図 42）．ちなみ に ， 成 虫は概

ね褐色 の 盾板に 3 本 の 細い 縦条線 を有す る．

　他 の 2種 の ウチ ダツ ノマ ユ ブ ユ と コ シ キ ツ ノ マ ユ ブユ も互 い に近い 種で ，蛹 で は体長 よ り長い 4

本 の 呼吸管を左 右 に持 つ （図 41）。また
， 呼吸管 は短い か 中程度 の 長 さの 柄部 を有す る ，なお，前

者 の 繭 は前方に突起 を持 っ て い る （図 29）．

　 （c）ウォ レ ス ブユ 亜属 Matiacellum： ホ ソ ス ネブ ユ 亜属 の 形態に似 るが
， 雌雄成虫の 胸部側 面の

膜質部 と下胸部の 両方 に微 毛 を有 し
， 後脚脛節 の 基半部 に沿 っ て 隆起 帯を持 ち，付 突起 が巨 大化

し，第 2 付節の 末端近 くまで 伸び て い るなどで 区別 され る．蛹は 単純な ス リ ッ
パ 型の 繭を持ち，4

本 の 細い 呼吸管を左右に備える．しか し，柄部は無 い か ，有 っ て も極 め て 短 い （図 43）．幼 虫の ク

レ フ トは ブ リ ッ ジ よ りは るか に長 く，先端部が細 くなる （図 60）．本亜属は フ ィ リ ピ ン 群島 に 8 種

知 られ て い て
，

パ プ ア ニ ュ
ーギ ニ ア 産の ム ナケブ ユ 亜属 Morops に最 も類似 し て い る こ とか ら

， 分
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布地理学上興味ある グル ープで ある （Tkkaoka，1983）．我が 国で は与那国島に ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ

ユ の 1種が分布 して い る．

　 （d） ナ ン ヨ ウブユ 亜 属 Gomphostilbia： ホ ソ ス ネブ ユ 亜属に似 て い るが，雌雄成 虫の 胸部側面

の膜質部が裸出 し，下胸部が有毛で あるこ と， 雌の 腹部 6〜9 節 の 背面が光沢または 半光沢 を示 す

こ と， 蛹の呼吸器官が 8本 （3＋3＋2 本 に分岐）の 細 い 呼吸管を左右 に備える こ と （図 44〜46）， ま た

蛹の 腹部末節 に 3 対 の 錨様小棘 毛 （図 19−a）を持 つ 点な どで 異な っ て い る．幼 虫の ク レ フ トはブ リ

ッ ジとほぼ等 しい か長 い （図 6ト 63）．こ の 亜 属は 主 に 東洋区 に 分布 し
，

一
部は オ

ー
ス トラ リア 区

や旧北区に も分布 して い る，我 が国か らは 6 種が 報告 され，そ の うち南西 諸島に は トカ ラナン ヨ

ウブ ユ
，

オ キ ナ ワナ ン ヨ ウブ ユ お よび ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブユ の 3 種の 固有種 が分布 して い る．ち

なみに，ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブ ユ は ジャ ワ島の バ トエ ホ ソ ス ネ ブ ユ S．batoense　Edwardsとされ て い

た種で ある．し か し
， 雌成 虫の 爪 の 突起が後者 で は本 亜属で は例外的に 小 さい な ど の 違い が判明

した こ とか ら別種に され て い る （Takaoka，
1991）．本 亜属の 種 の 同定は蛹の 8 本の 呼吸管の 分岐法

の違い で
一

般 に なされ る （図 44−46）．

　   ア シ マ ダラブ ユ 亜属 Simulium　s．　stn ： ブユ 属の 中で最も大 きな
， そ して 最も特殊化の 進 んだ

グル
・一一プで，エ チ オ ピ ア 区 とオ

ー
ス トラ リア区 を除い て全 世界 に広 く分布 し て い る．形態 も前の 4

亜属 とはかな り異な る．径脈基 部は裸 出する （例外的 に ゴ ス ジ シ ラ キ ブ ユ の 雌 で は有毛）．雌 の 額

面は光沢を持 っ た種 が多 く，また微 毛の 数 は少 ない ．盾板に は 明瞭な条紋を持つ もの が 多い ．胸

部の 側 面膜質部 と下胸部は裸出す る．前脚第 1付節は扁平 で
， 長 さは幅の zP−6倍で ある．雌 の 爪は

単純 ， または小 さな基部突起を持 つ （図 12−a 　b），雌 の 腹部 ひ 9 節背面 は光沢 を有する，雄 の 生 殖基

節は把握器に比 べ は るか に短い （図 15）．生殖腹板の 形は Y 字型 ， 鞍型な ど多様で あ り， 後縁に歯

列を持 つ もの が多い ．蛹の 呼吸器官は 6
，
8

，
10本の 細枝状の 呼吸管を左 右に備 え る （図 47〜53）．呼吸

管は
一

般 に蛹 の 体長 よ り短 い ．繭は単純な ス リッ
パ 型 （図 32

，
36

，
37）， 靴型 （図 34， 35）， 窓 を持つ

型 （図 33
，
38）な ど様 々 で ある．幼 虫の ク レ フ トは ブ リ ッ ジ よりは るか に長く （図 64〜71），幼虫 の

e
　28

幽
」

昌
1
π

騨 蓼
　 　 　 　 　 　 　 　 　 31　 　 　 　 3029

，駒

」》

竪四 1
3mm

ヌリ
図 28〜38．繭 cocoons

　 28，サ ツ マ ツ ノ マ ユ ブユ ；29，ウチ ダ ツ ノ マ a ブユ ；30．ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ ；31，ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブ ユ
；32，

　 ヒ メ ア シ マ ダ ラブ ユ
； 33，ア シ マ ダ ラ ブ ユ

；34，ゴ ス ジ シ ラ キ ブ ユ
；35，キ ア シ ツ メ トゲ ブ ユ ；36，ス ズ キ ア シ マ

　 ダ ラブ ユ
；37，ア カ ク ラ ア シ マ ダ ラ ブ ユ

；38，サ キ シ マ ア シ マ ダラ ブユ ．図 28−31，背 面 図 dorsal　view ； 図 32〜38，
　 背面 図 dorsal・ yiew （左 1eft） と側 面 図 latera1　yiew （右 right ）．
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42

44

45 47

46

53

1mm

図 39〜53，蛹の 呼吸器官 pupal　gills

　 39，サ ツ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ ；40，ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブユ
；41，ウチダツ ノ マ ユ ブユ ；　42，モ リソ ノ ツ ノマ ユ ブ ユ

；43，

　 ヨ ナ ク ニ ウ ォ レ ス ブ ユ
；44，オ キ ナ ワ ナ ン ヨ ウブユ

；45
， ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブ ユ

；46，トカ ラ ナ ン ヨ ウブ ユ
；47，

　 ゴ ス ジ シ ラ キ ブ ユ
；48，

ア カ ク ラア シ マ ダラ ブ ユ
；49，ス ズ キ ア シ マ ダラ ブユ ；50，ヒ メ ア シ マ ダ ラ ブ ユ

；51，ア

　 シ マ ダ ラブ ユ
；52，サ キ シ マ ア シ マ ダラ ブ ユ

；53，キア シ ツ メ トゲ ブユ ．
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図 54−7L 　幼 虫 の 頭 蓋 板 腹 面 図 （ク レ フ トを示 す）larval　heads　in　ventral 　view 　showing 　postgena且clefi

　 54，サ ツ マ ツ ノマ ユ ブ ユ
；55，ヒ ロ シ マ ツ ノマ ユ ブ ユ

；56，ウチダツ ノ マ ユ ブユ
；57，コ シ キ ツ ノ マ ユ ブ ユ ； 58，

　 モ リソ ノ ツ ノマ ユ ブ ユ
； 59，ミエ ツ ノマ z ブユ

；60，ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ ユ
；61，オキ ナ ワ ナン ヨ ウブユ

；62，ト

　 カ ラ ナ ン ヨ ウブ ユ
；63 ，ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウ ブユ

；64，ア オ キ ツ メ トゲブ ユ
；65，キ ア シ ツ メ トゲブ ユ

；66，
ヒ メ ア

　 シ マ ダ ラブユ ； 67，サ キ シ マ ア シ マ ダ ラブユ
；68，ア シ マ ダラ ブ ユ

；69，ゴ ス ジ シ ラキ ブ ユ
；70，ス ズ キ ア シ マ ダ

　 ラ ブ ユ
；71，ア カ ク ラ ア シ マ ダラ ブ ユ ．
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腹部 末節には 乳嘴突起を欠 い て い る．

　こ の 亜属 に は多 くの 人吸血性種が含まれ る，南西諸島で は 8 種が報告 され て い る．こ の なか に

は奄 美大 島，沖縄本島 ， 中之 島な ど で 人 を襲い ，問題 とな るア シ マ ダ ラブユ が含まれ る，本種の 蛹

は 6 本 の 呼吸管 （図 51）と両側に 窓を持 っ た繭 （図 33）の 組み合わせ に よ り他 の 種か ら容易に 区

別 可能で あ る．また本 種 の 幼虫は概ね三 角形 を し た長い ク レ フ ト （図 68）を持 っ ，雌成 虫は盾板

に 5 本 の 縦条線を有す る．同様な縦条線は ゴ ス ジ シ ラキブ ユ とサ キ シ マ ア シ マ ダラブ ユ の 雌成 虫

に もみ られる．しか し
， 本種 は，翅の 径脈基部が裸出 して い る の で 区別 され る （ゴ ス ジシ ラキブ ユ

で は全部，またサキシ マ ア シ マ ダ ラブユ で は
一

部分 の み有毛）．ア シ マ ダラブ ユ は 北海道 が模式標

本 の 産地 で，全 国的 に広 く分布 し て い るもの の
， 形 態や 人吸血性 に は地 域差 が認 め られ る．模式

産 地 の 札幌付近 で は 図 51 に示 すよ うに上方 3本の 呼吸管 に比 べ て下方の 3 本は細 く短い ，また 下

方 3 本 は無色 で ある．南西諸 島で採集 され る蛹 の なか に は，6 本 の 呼吸管が長さ，太 さともほ ぼ同

じで，しか も下 3 本 の 呼吸管 も着色 して い るな ど， 模 式産地の もの とは異な るもの も珍 しくは な

い ．

　ゴ ス ジ シ ラ キ ブ ユ は 比較的大形の 種 で
， 前述の よ うに雌の 径脈基部は有毛で ある，蛹の 呼吸管

は 10 本 （図 47）で ，繭が靴型 （図 34）の 特徴を持 つ ．幼虫で は 円 く大 きい ク レ フ ト （図 69）と腹

部各節背面に ある 1 対 の 突起が 同定 の ため の よ い 指標 とな り うる．サ キ シ マ ア シ マ ダ ラブ ユ の 蛹

は，ア シ マ ダラブユ と同 じく， 繭の 両側 に窓を持 つ （図 38）が
， 呼吸管は 8本 で ある （図 52）．また，

その 幼 虫は，ク レ フ ト （図 67）の 形 では ゴ ス ジシ ラ キブ ユ に似る が ， 腹部背面 に突起 を持 っ て い

ない ．

　同亜 属の 他 の 5 種 は雌成虫の 胸背に縦条線を持たない ．こ の うちキ ア シ ツ メ トゲブ ユ とア オ キ

ツ メ トゲブ ユ は脚の 爪に 小突起 を有 し （図 12−b），脚色の 大部分が黄色で ある の で残 り の 3 種 とは

区別 され る．蛹は前者が花篭型の 繭 （図 35）と 8 本 の 呼吸管を持 ち （図 53），後者の 蛹は 単純 な ス

リ ッ パ 型で
， 呼吸 管は左右 6 本で ある （図 16： 繭，呼吸管ともヒ メア シ マ ダラブ ユ の とほ ぼ同 じ．

図 32，　50 参照）。幼虫の ク レ フ トは 両者とも大きい （図 64
，
65）．

　 ヒ メ ア シ マ ダラブ ユ で は，ア オ キ ツ メ トゲブ ユ の 蛹 との 区別 が困難で あ るが
， 幼 虫 との 比較で

は 前者幼虫 の 頭部の 斑紋がネ ガテ ィ ブ型 （図 22）で あ るの で 同定は容易で あ る，

　 ス ズ キ ア シ マ ダラブユ お よび ア カ ク ラア シ マ ダラ ブユ の 雌成 虫は比較的小型 で ， 全体 的に黒色

の 強 い 種 で ある．後者 の 特徴は ， 第 7 腹節に 1対の 剛毛束を持 つ こ とで ある．蛹 で は両者 ともに左

右 6 本 の 呼吸管を持 っ て い る．前者 の 呼吸管 （図 49）はア オ キ ツ メ トゲブ ユ と ヒ メア シ マ ダラ ブ

ユ の に似 て い て 区別は 容易 で は な い ．しか し，ア カ ク ラア シ マ ダラ ブ ユ は，呼吸管の 長 さが 下方

に 向か うほ ど次第に短 くな っ て い るの で 区別 され る （図 48）．また，本種 の 蛹 は腹部末節 に尾鉤 を

欠 くの で，他種 とは 区別 可能で あ る．幼虫の ク レ フ トは ス ズ キア シ マ ダ ラブ ユ お よび ア カ ク ラア

シ マ ダラブユ とも比較的狭 くて長い （図 70
，
71）．ス ズ キア シ マ ダラブユ の幼虫は，胸 ・腹部が赤褐

色 を呈 す る の で
，

自然光に よ る実体顕微鏡 下で の 同定はそれほ ど難 しくは ない ．

B ．南西諸島産 ブユ 種の 検索表

雌成 虫

1 径脈基部 （図 13−c）はす べ て 有毛．．．．．．．．．．．．＿ ＿ ．＿ ＿ ＿ ＿ ．＿ ．．．．＿ ．．＿ ．＿ ．2

　 径脈基部 はす べ て裸出 ， または分岐部近 くの み 有毛 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿ ＿ ＿ ＿ 12
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2 爪は単純 （図 12−a）．．．．，．．．．，．．．，，．，，．．，．．．．．．．．．．．．，．，．．．．．．．．．．．．．．ゴ ス ジ シ ラキ ブ ユ

　 爪 は大きな基部 突起を もつ （図 12−c）．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，，，，．．．．．，，，．．．．．．．．3

3 中胸部側面の 膜質部 （図 7−f）に微毛 を有す る ．．．．．．，，．，，．．．．．．．．．．．，ヨ ナ ク ニ ウ ォ レ ス ブユ

　 中胸部側面の 膜 質部 は裸出 ．，．．．，．．．．．，．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．，．．，．．．．．．．．．．，．4

4 下胸部 （図 7−g）は裸出 ．．，，．．．．．．，．◆＋．．．．．．，，．伽．．．．．，．．．。．．．．．．，，，，，．．．．．．．．．．．．．．．．5

　 下胸部は 有毛 ．，．一．．．卩，．．．．．．『鹽，．d ．．．．『．．．，．．．．鹽．，．，．．．．．．，，，，．．．『，，，．．，，．．．噛．．，．．，．g

5 各脚の 脛 節亜基 部に明 瞭な暗斑 輪を有する ＿ ．．＿ ＿ ＿ ．，，，．＿ ．．．ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ

　 各脚の脛節亜基部 に暗斑 輪を欠 く．，．，．．．．，，，，，．．．．．，，，．．。．．．．．．．。。．．．，．．，．．．．．．．，．．，．6

6 大顎 の 内外側 と も歯状 で ある （図 6）。．．．．．．．．，．，．．．．．．．．．．．．．．．．．，，，，，．．．．．．．．．．．．．．．．7

　 大顎の 内側は歯列を有す るが，外側は 滑 らかで あ る ．．，．．．．．．．，．，，．．．．，，，．．．．．，．．，，．，．．．8

7 触角の 基部 2節 は黄褐色で 他 は黒色 ．．．．．．．．．，，．．．．．．．，．．．．．．．．．．，，，．ウチ ダツ ノ マ ユ ブユ

　 触角はす べ て 黒色 ．，，．．．．．．，，，．．．．．．，，．．．．．．．，．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．コ シ キ ツ ノ マ ユ ブ ユ

8 生殖叉 腕部の 前方突起は 中程度の 長 さ と大 きさで ある，，．．．．．．．，．．．．．．，，，ミエ ツ ノマ ユ ブ ユ

　 生殖叉腕部 の 前方突起は短 くて 小 さい ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．，．モ リソノツ ノ マ ユ ブユ

9 後小盾板 （図 7−c）は有 毛；腹部背面 は光沢 を示 さない ．．．．，．．．．．．．．，．．．サツ マ ツ ノ マ ユ ブユ

　 後小盾板は裸出；腹部背面は後 方数節は 半光沢 ．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．．，．．．．．．．，10

10後脚脛節は基部 が僅か に 黄 白色の ほ か黒褐色 ，．．．，，，，．．．．，．．．．．，．．．．ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブユ

　 後脚脛節は基部 112が黄白色で 他は黒褐色，，，．．．．，一一．．．．．．．．，，，，，．．。．．．．、．，．，．。．．．．，．，11

11 額面 （図 3−a） の 最大幅 は最 小幅 の 約 2 倍．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．，．．．．．．．．トカ ラナ ン ヨ ウブユ

　 額面の 最大幅は 最小幅の 1．5倍以下．，．，．．．．．．．．．．．．，．，．．，．．，，．．．．．．オ キ ナ ワ ナ ン ヨ ウブユ

12 爪は亜基部に 小 さな突起 を有す る （図 12−b），．．．，．．．．．．．．．，，．．．．．．t．．．．．．．．．，．，．．．．．．，．13

　 爪は 単純 （図 12−a）．．．．．．，．呷．．．．卩．卩．．，．，．．．．．．．．一．．．．．．，，，，，．．．．『．．◆．『，．．，，．．．噛，，，，．14

13 中脚腿節および脛節の ほ とん どは 黄色 で あるが ， 先端部は黒褐色 ．．．．．，，アオ キ ツメ トゲブ ユ

　 中脚腿節お よび 脛節は すべ て黄色 ，．．．．，．，．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．．．キア シ ツ メ トゲブユ

14中胸部盾板 は前方か ら見た場合灰 色で 5 本の 黒い 縦条線 を有す る ＿ ＿ ．一．−t ＿ ，．，．、．＿ ．．15

　 中胸部盾板に は縦条線を欠 く ．．、．．．．．．，，，，．．．，，，，．，．．．．，，，，，．．．．，，，，，，．．．．．．．．．，．，．，16

15 径脈基部は完全 に裸出； 咽頭部の 後縁 に小 さな歯状突起 をもつ （図 4）．．．．．．．．ア シ マ ダラブユ

　径脈基部は 先端分岐部近 く の み 有毛 咽頭部は歯状突起 を欠 く ．．．．．サ キ シ マ ア シ マ ダラ ブユ

16 第 7 腹節腹 面の 中央部 に 1 対の 剛毛束 を有す る ．，．，．．．．．．．，，．．．，．．ア カ ク ラ ア シ マ ダラブ ユ

　 第 7 腹節腹面に剛 毛束を欠 く．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．，．．．．．．，，．．．．．．．．，。．．，，．．，，17

17後脚脛節は基部 1！2 が黄白色で他は黒色．．，．．．．．．．．，．．、．、．，，，，．．．、．．．．ヒ メ ア シ マ ダラブ ユ

　 後脚脛節は 基部 が僅か に黄白色の ほか は黒色 ．．．．．．．．．．．．．．．，．，．．．．．ス ズ キ ア シ マ ダラブユ

雄成虫

1 径脈基部は 有毛 ，．．．．．

　 径脈基部は裸出 ．．．．，

2 中胸部側面の 膜質部は 有毛 ．

　 中胸部側面 の 膜質部は 裸出 ．

3 下胸部は裸出 ．．．．．．．．．

　 　 　 　 　 　 　 　 ．、＿t．，．．．．．．．．．2

『．．．．　　　　　　　　　　　　　　　　 ，．．，11

　　　　　　　 ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブユ

　 　 　 　 　 ．．．．　　 ．，．『，、．．，．．．．．，，3

　 　 ．．．．．　 　 　　 　 ．．．＿．．．．．．幽畠．．．4
　 　 　 　 　 　 　 　 　 N 工工
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　 下胸部 は有毛 ．．『鹽．．．，．，．．．．．．．．．，，，，，。．．．，，，，，，，．，，，，，．．．凾．．噛．．．．．．，．．．鹽．．．．．『．．．．．g

4 生殖器の 陰葉は各 々 6−9本の 長 い 剛棘 を有す る．．．．，，，，．．．．．．．．．．．．．．．，，。。。．．．，，，，，t．．．．5

　 生殖器 の 陰葉は各 々 1本の 長 い 剛棘を有す る，，，．．．。，，．．．．。．．．．，，．、、．．，．．．．．．．，．．，，．．．，．6

5 触角の 第 1鞭節は第 2鞭節の 長 さの 2倍，．．．，．．．．．．．．．．．．．，．．．．，，，，，モ リ ソ ノ ツ ノ マ ユ ブユ

　 触角の 第 1鞭節は第 2鞭節の 長 さの 2倍以 下 。．．．．．．．．．．。，，．．．．，，，，，．．．．．ミエ ツ ノ マ ユ ブユ

6 後脚第 1付節は太 くやや紡錘形 で，そ の 幅は脛節の 最大幅 と同 じか 幾分狭 い ．．．．，．．．．、．．．，，7

　 後脚第 1付節は両側平行で
， 脛節の 最 大幅 よ りは るか に細い ．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．8

7 触角 の 第 1 鞭節 は第 2 鞭節の 長 さの 約 1．5倍 ；後脚第 1 付節の 長 さは最大幅の 約 5 倍，，，，，．．。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ウチ ダツ ノマ ユ ブユ

　 触角の 第 1鞭節は第 2 鞭節の 長 さの 2 倍；後脚第 1付節の 長さは最大幅の 約 3．5倍．．．．．．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 コ シ キ ツ ノ マ ユ ブユ

8 触角は第 1 鞭節が 暗色 の 他は黄色；脛節の 亜基部 に明瞭 な幅広 い 暗色輪を有す る ．，，，，．．

　　　　　　　．．．．．一．．．．．．．．．．．．．幽，，，，，，．．．，，，，，．噛噛．噛噛，．．，．．．．．．．．ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブユ

　 触角はす べ て 黒色；脛節は亜基部に暗色輪を欠 く ．．．．．．．．，，．．．．．．，，，．．サツ マ ツ ノ マ ユ ブユ

9 後脚第 1付節は脛節 よ りは る か に細 く， 両側 ほ ぼ平行で ある．，．．．．．．．．ヤ エ ヤ マ ナン ヨ ウブ ユ

　 後脚第 1付節は脛節 と同等か それ よ りも太 く ， 両側 平行 で はな い ．，．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．10

10 後脚第 1付節 の 最大幅は その長 さ の約 1／3 で ，脛節の 最大幅 よ り大 きい 。．．トカ ラナ ン ヨ ウブユ

　 後脚第 1付節 の 最大幅は そ の 長 さの 約 2／7 で
， 脛節の 最大幅に 等 し い ．．．オ キナ ワ ナ ン ヨ ウブ ユ

11 中胸部盾 板 は黄色微毛で密 に覆われ る ．．．．．．．．．．，．，，．．．．．．．．．．．．．．，，，．．．．．．，．．．，．．，．．12

　 中胸部盾板 は褐色ない し黒色の 微毛で粗に覆われ る ，，．．，．，，，，．．．．．．，，，，．．．．．．．．．，．．，．．15

12 中脚脛節 は ほ とん ど褐色か黒色 ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．，，．．．，．．．．．．．，．，．．13

　 中脚脛節は基部約 1／2 また はそ れ 以上 が黄色 で他は 黒褐色．．．．．，．．．．．，，．．．．．，．．．．，．．．．．．14

13 中脚第 1付節は基部約 1！3 が黄色で他 は褐色；生殖腹板は後縁に歯状突起を持 っ ．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　 ．．，．．．．．．＿ ，，，，，＿ ．．．，，＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ．．．．＿ ．アオ キ ツ メ トゲブ ユ

　 中脚第 1 付節は基部約 2f3が黄色で 他は黒色 生 殖腹板 は 丸くて 幅広 い 鞍型 で 歯状突起 を欠 く

　　　　　　　　　　　　　　　　，，，．◆，，，，，．．．．，．，，，．．．．．．．．．，．．．．．．．．．ゴ ス ジ シ ラキ ブ ユ

14 把握器 の 基部突 出部の 先端 に数本 の 剛棘 を有す る ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．ア シ マ ダラ ブユ

　 把握器 の 基部突出部の 先端 に 1本 の 剛棘を有す る ．．．．．．．．．，．．．．．．．サキ シ マ ア シ マ ダラ ブ ユ

15 盾板肩部上 の 銀 白色の 斑紋は後部 の斑紋 と側縁 に沿 っ て連結す る （図 2−b）； 生殖腹板は基部が

　 細 く， 腕部と合わせ て Y 字型 を呈す る （図 15−c）＿ ．＿ ＿ ＿ ．＿ ＿ ．．．．．．．．．．＿ ．．．＿ 16

　 盾板 肩部 上 の 銀 白色の 斑 紋は側縁に 沿 っ て後方 へ 延 び るが，後部の 斑紋 とは細 々 と連 結す る

　 か
，
また は 全 く連結 しな い ； 生殖腹板は基部がやや幅広 く， 概ね 方形で あ る ＿ ＿ ＿ ．＿ ．．17

16 中脚脛 節は概 ね 黄色；把握器 は基部よ り先端部 へ 細 くなる ．．．．．．．．．．．．．キア シ ツ メ トゲブ ユ

　 中脚脛節は 黒褐色 ； 把握器 は 中央部 で 幾分細 くな るが
， 先端部で 更 び 幅広 くな る （図 15−b）．．．．

　　　　．曾．，，．．．．，，．．．．，．．．．．．．，．．．．．．．．．．．，，．．．．．．．．．．．．．，．‘．，，，，．．ヒ メ ア シ マ ダラブユ

17 後脚第 1付節 は基部約 1！2 が黄色で 他 は黒色 。，．．，，．．．，，，．．．．．．．。．t．．ス ズキ ア シ マ ダラ ブ ユ

　 後脚第 1付節は基 部約 113が黄色で他 は黒色 ，．．．。．．，．，，，．．．，。，，，．．ア カ ク ラア シ マ ダラブ ユ
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蛹

　1 呼吸器官は細枝状の 呼 吸管を 4 本有する ．．．．．．．．．．．．．．．．，4、．．．．．．，，，，。．．．．．、，．．，．．．．．，2

　 呼吸器官は細枝状の 呼吸管を 6 本以上 有す る ．．，．．．．．．．．．．．．．，，．．．．．．．．tt．．．．，．．．．．．．＿5

2 呼吸管は 柄部 を欠 く （図 43）；触角鞘に鋸歯状 の 突起を も っ （図 17−c）。。．．．．．．。，，．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　．▼．．．．．，．．．＋，．．，，、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．，．t．ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ ユ

　 呼吸 管は 1 また は 2 本 の 柄部を持 つ ； 触角鞘は突起 を欠 く，t．，．．，．．．．．．．．．．．，，，，，．．．．．．．．3

3 上方 2 本 の 呼吸管は下方 2本 よ り大き い （図 39）；繭は底部が左 右に広 が らない （図 28），，，，．．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．＿ ＿ ．サ ツ マ ツ ノ マ ユ ブユ

　 呼吸管は 4本 ともほ ぼ 同 じ大きさで ある （図 41）；繭は底部が左右に幾分広が り，円み を帯び る

　 （図 29
， 31）．＿ ．．＿ ＿ ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，，，．．．．，，，，，．『．．．．．髄、．『．噛，，．．．．．鹽．．鹽．．．4

4 繭は ス リ ソ
バ 型で，前方 に突起を持つ （図 29）．．．．，．．．．．．．．．．，，，．．．．、，，ウチ ダツ ノ マ ユ ブユ

　 繭は ス リッ パ 型で
， 前方 に突起を欠 く （図 31）．．．．，．．．．，．，．．．，，，．．．．．．．コ シ キ ツ ノ マ ユ ブユ

5 呼吸器官 は細枝 または幾分膨 らん だ細管状 の 6 本の 呼吸管を有す る，．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．6

　 呼吸器官は細枝状の 8 本以上 の 呼吸管を有す る．．．．．．．，．，，，．．．．．．，，，．．．．，．．．．．．，．．，．．．12

6 繭はス リ ッ パ 型 で，前方に突起 を持 つ （図 30）； 呼吸管は幾分膨 らん だ細管状 （図 40）．．．．．．．．．

　　　　　　　　 ．．．，，，，．．◆，，，．，．．。。．．．．．，。．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．，ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ

　 繭は ス リ ッ パ 型 または靴型 で，前方 に突起 を欠 く；呼吸管は細枝状 ，，，，．．．．，．．．．．．．．．．．．．．7

7 繭は踵 の 低 い 靴型 で
，
両側 に 窓を有す る （図 33）．．．．．．．．．，，．，．．．．．，，，，．．．，，ア シ マ ダラブ ユ

　 繭は ス リ ッ パ 型 で
， 窓は 無い （図 31

，
32

，
36，37）．．．．．．．tt．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．。．．．．．．．，．．．8

8 呼吸管は 蛹の 体長 よ り長く ， 下方 の 呼吸 管柄部の 長 さは他 の 柄部の 2 倍以上 （図 42）．．，．．．．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ミエ ツ ノマ ユ ブ ユ
，

モ リソ ノ ツ ノマ ユ ブ ユ

　呼吸管は 蛹の 体長 よ り短 く， 下方の 呼吸管柄部の 長 さは他 の 柄部と同 じか，僅か に長い （図 48，

　 49，50）．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．g

9 上方お よび 下方の 呼吸管の 柄部の なす角度は常 に 90度 より小 さい （図 48）；腹部末節に尾鉤を

　 欠 く．．．．．tt．．t．．．．．t．．．．．．．．．、．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．。，ア カ ク ラア シ マ ダラブ ユ

　 上方お よび 下方の 呼吸管の 柄 部の なす角度は約 90 度，またはそれ よ り幾分大 きい （図 49
，
50）；

　 腹部末節に尾 鉤を有する ．．．．．，，，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，，．．．．．，，，．．，．．．．，．．，．，10

10 蛹の 体長お よび 繭 （図 36）の 長 さは 通常 3mm に達 しな い ．．．．．．．．．．．．．ス ズ キ ア シ マ ダラブユ

　 蛹 の 体長お よび 繭 （図 32）の 長 さは 通常 3mm 以上，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．．，，．，．．．．11

11 腹部第 6 節背面 に ， 第 7
，
8

，
9 節同様 ， 発達 した大 きな櫛状棘列 を有する ；頭部外皮上 の 微小 突

　 起粒 は上方 2！3 にみ られ るが 下方 1／3 に は認め られ な い ，，．．，．．．．．．．．．．．．ヒ メ ア シ マ ダラブ ユ

　 腹部第 6 節背面 に，第 7，8 節にみ られる よ うな発達 した大 きな櫛状棘列 を通常欠 く，また存在

　 す る場合 も， 第 9 節 の と同様 ， 小 さい ； 頭部外皮上の 微 小突起粒 は 下方に 向か うほ ど粗になる

　 が全体にみ られ る ，，．．．，，．，，，，，，，，．，．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，ア オ キ ツ メ トゲブ ユ

12 呼吸器官 は 8 本 の 呼吸管を有す る．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．．．．，，，，．．．．，，．，，．．．．．，13

　 呼吸器官は 10本 の 呼吸管を有す る （図 47）．．．．．．．．．．，，．．．，，，．．．．，，．．．．．，ゴ ス ジシ ラキ ブユ

138 本 の 呼吸管は 2＋2＋2＋2 に分岐す る （図 52
，
53）；腹部末節に錨状小棘毛 を欠 く．．、，．．．．．、．．．14

　 8本 の 呼吸管は上方か ら 3＋3＋ 2 に分岐する （図 44，45，46）； 腹部末節 に錨状小棘毛を有する （図

　 19−a）．『，，，，，。．『．，，，，，r．，r『r？，．．．．『『．，，，，．．，r『，，r．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．呷．．．．．，．　15
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14 繭は靴型で，開 口部は 花篭状に編 まれ る （図 35）．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．キ ア シ ツ メ トゲブユ

　 繭は ス リ ッ パ 型または踵 の 低 い 靴型 で，開 口 部両側 に窓を有す る （図 38），．，，．．．．．．．

　　　 ＿ ．．．＿ ＿ ＿ ．．．．．．＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ．．．＿ ＿ ＿ ．＿ ．．サ キ シ マ ア シ マ ダラブ ユ

15 下方の 2 本の 呼吸管 の 長 さは他の 6本 の 約 2倍 で あ る （図 45）．．．，＿ ．．ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブ ユ

　 下方 の 2 本 の 呼吸管 は他 の 6 本 より僅か に 長 い （図 44
，
46）．．．．＿ ．＿ ＿ ．＿ ＿ ＿ ．＿ ．．16

16 呼吸管の 各柄 部は 中程度の 長 さを持 ち ， 垂直面上 に 40〜90 度 の 角度 をな して 広 が る （図 44）．．．

　　　　　　 　　　　　　 　　　　 ＿ ．．．．．．＿ ．．．．．＿ ＿ ．t．t＿ ．．オ キナ ワ ナ ン ヨ ウブ ユ

　 呼吸管の 各柄部は短 く，
互 い に隣接 し束をな し，

一
平面上に広が らない （図 46）．．．＿ ＿ ．＿

　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　 ．．。．，，，，，．．．．．．．．トカ ラナ ン ヨ ウブ ユ

幼 虫

1 腹部末節に 乳嘴突起 （図 20−f）を有す る．，＿ ．＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ．．．．＿ ．＿ ．．＿ ＿ ＿ ．．．．2

　 腹部末節に 乳嘴突起 を欠 く ，．。。．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．＿ ．．＿ ＿ ＿ ＿ 11

2 頭蓋板亜下唇基節の 側縁 は前方が歯状で ある （図 24−b）．，，，，，．．．．。．．、、，，，，，．．．．，＿ ，＿＿ 3

　 頭蓋板亜 下 唇基節 の 側縁は滑 らか で ある ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．，9

3 頭蓋板 腹面の ク レ フ トはブ リ ッ ジよ り短 い （図 55，58，59）＿ ＿ ＿ ＿ ．．．．．＿ ．＿ ＿．＿ ．4

　 頭蓋板腹面 の ク レ フ トはブ リッ ジ と同長 ，
ま たは それ よ り長 い ＿ ＿ ．＿ ＿ ．＿ ．．＿ ＿ ．．6

4 頭蓋板腹面の ク レ フ トはブ リッ ジよ り幾分短 い （図 55）； 胸 ・腹部に は赤褐色の 斑紋 は無い ＿

　　　　 　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　　 　　　 ．．．，，，，．．．．ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ

　 頭蓋板腹面の ク レ フ トはブ リ ッ ジ の 1／2， または それ以下 （図 58
，
59）； 胸 ・腹部 に赤褐色の 斑

　 紋を有す る ．．．．，．．．．．伽．，．．．．．．．．．．鹽．．．．．．『．．＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ．．＿ ．＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ 5

5 口刷毛 の 主 毛は 22−26 本 ； 肛 鰓は各 々 3〜5本の 短指状 の 二 次突起 を有す る （図 26−b）．．．

　　　　 　　　　　　 ．＿ ＿ ＿ ．＿ ＿ ＿ ．＿ ＿ ．＿ ＿ ＿ ．＿ ，．．モ リソ ノ ツ ノ マ ユ ブ ユ

　 ロ刷毛の 主毛は 30〜34 本 ； 肛鰓 は各 々 8〜13本の 長指状 の 二 次突起を有する （図 26−c）．．．

　　　　　　　　　　　　　 ＿ ＿ ．＿ ＿ ．＿ ．．．．．＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ．．．ミエ ツ ノ マ ユ プユ

6 頭蓋板腹面 の ク レ フ トは前端 が細まる （図 60）．、、、．，，，，，，。．．，．．．．，．．ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ ユ

　 頭蓋板腹面の ク レ フ トは前端 が円 い （図 54，56，57）．，＿ ＿ ＿ ＿ ．＿ ．，．＿ ＿ ＿ ．．＿ ．．7

7 大顎内縁の 大顎歯 は前 ・後歯 ともによく発達 し大きく，後歯基部に過剰歯を欠 く＿ ＿ ＿ ＿

　　　．，＿ ．．．．＿ ＿ ．．＿ ．．．．．．．＿ ＿ ．．．．．＿ ．＿ ＿ ．＿ ＿ ＿ ＿ 呷サツ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ

　 大顎内縁の 大顎歯 は前歯は よく発達す るが 後歯は小 さ く（図 25−c）．後歯基部に過剰歯 （図 25・d）

　 を有す る ．．，，，．．．，・．・．．一・一．．．．・．．．．．．．，・．．．．’・’・．・．．・．・’… … ’”… … … ”… … ’8

8 触角の 第 2 節は第 1節とほ ぼ同長 ； 腹部各節背面 に 1 対の 黄褐色の 斑 点を有する （ア ル コ ール

　 液浸標 本で は脱色 され る場合が あ る）．．．．．，，，，．．．．，，，，，．．．．．．．＿ ．＿ ウチダツ ノ マ ユ ブユ

　 触角の 第 2節 は第 1 節 よ り長 い ；腹部背面に は斑 点 を欠 く．．．．．．，，．．．．．．コ シ キ ツ ノ マ ユ ブ ユ

9 頭蓋板 腹面 の ク レ フ トは ブ リッ ジ とほ ぼ 同長 （図 62）；肛鰓 は単純で 二次突起を欠 く（26・a）．．．

　　　　 ．？．．．．．．．．．．．．．．．，，，．．．．．．．．．．．卩．．．．．『．．．．．．．，，，，，．．．．．，．．卩トカ ラナ ン ヨ ウブユ

　 頭蓋板腹面の ク レ フ トはブ リッ ジ よ り長い （図 61
，
63）；肛鰓は 二 次突起 を有す る＿ ＿ ．＿ 10

10 頭蓋板腹 面の ク レ フ トはブ リ ッ ジ の 1．5〜2倍の 長 さで あ る （図 61）．．．．．オ キ ナ ワ ナ ン ヨ ウブ ユ

　 頭蓋板腹面 の ク レ フ トはブ リッ ジ の 5−6倍の 長 さで あ る （図 63）。．，．．．．ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブユ
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11 頭蓋板額面の 斑 紋 の 色調 は周 辺 部 よ り淡 い ネガ テ ィ ブ型 で
，
H 字型 を示 す （図 22）＿ ．＿ ＿ ．

　 ．．，，．．．◆．，，，．．．．．鹽『．．．．，，．．．．．．．．．．．．．．．．．．，。．『．．．『，，．，，．◆◆◆，，，．．ヒ メ ア シ マ ダラブユ

　 頭蓋板額面 の 斑紋の 色調は 周辺 部 と概ね同等か ， 濃 い ポジテ ィ ブ型．．．．，，．．，．．．，，．，＿ ＿ 12

12 頭蓋板腹面 の ク レ フ トの 両側縁は 円みを帯び．基部が くびれ る （図 64，65，67，
　69， 70）．．．＿ ．13

　 頭蓋板腹面 の ク レ フ トは概ね 三 角形で
，
基部が くびれ る こ とはな い （図 68，71）．．，．．．．．．＿ 17

13 腹部末節 の 肛鰓 の 二 次突起 は各 々 O−・3 本で あ る，．．．，，．．．．．．．．．．，，，，，．。．ア オ キ ツ メ トゲブユ

　 腹部末節 の 肛鰓 の 二 次突起 は各 々 4 本以上 で ある．．．．．．．．．．．．．．．．．，，．．．，．．．．．．．．．．，，，，．14

14 ク レ フ トは砲 弾型で
， 長 さは最大幅 の 約 1．5倍 （図 70）．．．．，．．．．．，，，，，，ス ズ キ ア シ マ ダラブユ

　 ク レ フ トは概 ね円形で
， 長 さは ほぼ最大 幅に等 しい （図 65，67，69）＿ ＿ ＿ ．．＿ ＿ ＿ ＿ 15

15 胸 ・腹部は普通は 黄 白色で ，橙色や赤褐色の 横縞 を有す る ，，，，，．．．．．．．．，キ ア シ ツ メ トゲブ ユ

　 胸・腹部 は
一

様に灰 黒色，．．．．．．．．．，．．，，．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・，．．．．．．… ・… … ・16

16腹部第 1〜8節背面に 各 々 1対の 小突起を有する．．．．．．．．．．，，，，．．．．．。．．．．，，ゴ ス ジ シ ラ キプ ユ

　腹部背 面は滑 らか で 突起は無 い ，．．．．．．．．，，．．．，，，，，，．．．，，，，，．．，，．サ キ シ マ ア シ マ ダラブ ユ

17体長は 6，0〜7．Omm ； 亜下唇基節毛は 6〜9本であ る．．．．．＿ ．＿ ＿ ＿ ＿ ．＿ ．ア シ マ ダラブ ユ

　 体長は 4．5−5．0　mm ；亜 下 唇基節毛は 4〜5 本で ある．．．．．．．．．．，．．凾．．．．ア カ ク ラア シ マ ダラブ ユ

4． 分布 と生態

1｝地理的分布

　南西諸島に分布す る ブユ 17種 1 亜種の 本諸島内で の 地理的分布 を表 2 に示 した．これ らの ブ ユ

の うち 5 種 は固有種 で
， 他 の ブ ユ は本諸島外 に も分布 し て い る．今ま で 得られ て い る知見を総合

する と，南西 諸島の ブユ は 4 群に大別 され る．第
一

の 群は，旧北区系 の ブ ユ で，サツ マ ツ ノ マ ユ ブ

ユ
， ウチダツ ノ マ ユ ブユ ，コ シ キ ツ ノ マ ユ ブ ユ

，
ア オキツ メ トゲブ ユ

，
キ ア シ ツ メ トゲ ブ ユ ，ヒ メ

ア シ マ ダラ ブユ ，ア シ マ ダラブ ユ の 7 種が含まれ，固有種で ある最初の 1種 を除い て，い ずれ も日

本本土に 分布 し て い る種 で，南西 諸島が分布 の 南限 とな っ て い る．こ れ ら の 類縁種 は 東洋 区 に も

分布 して い る．

　第 2 は 東洋区系の ブ ユ で
，

モ リソ ノ ツ ノ マ ユ ブ ユ
，

ミエ ツ ノ マ ユ ブ ユ ，ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブユ ，

ゴ ス ジ シ ラキ ブ ユ ，ア カ ク ラ ア シ マ ダラブユ
，

ス ズ キ ア シ マ ダラブ ユ ，サキシ マ ア シ マ ダ ラブ ユ

の 7種が含まれる．これ らの ブユ は最初の 2種 を除い て
， 台湾あ る い は東南ア ジア の 大陸部 に も分

布 し （Takaoka，1979；Takaoka　and　Suzuki
，
1984），石垣 島を北限 とす るサキ シ マ ア シ マ ダラブ ユ 以外

は，九州 以北 まで 分布 して い る．

　第 3 の 群 は，トカラナ ン ヨ ウブユ ，オ キナ ワナ ン ヨ ウブ ユ
， ヤ エ ヤ マ ナン ヨ ウブユ の 3種 か らな

っ て い る．3 種と も固有種 で，東洋区 とオ
ー

ス トラ リア 区の 両区に広 く分布す るナン ヨ ウブ ユ 亜属

に属 して い る，

　 第 4 は，東洋 区 とオース トラ リア 区の 境界域，すなわち
“

ウォ レ シ ア 区
”

に主に分布す るブユ

で，ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ ユ の 1 種 が含まれ る．本種 は与那国島の 他 に台湾の 蘭嶼島 に も分布 して

い る （Chung ，
1986）．本種の 属す る ウォ レ ス ブユ 亜 属は フ ィ リピ ン 群島か ら 8種 が報告 され て い た

が （Takaokq　l　983）， 最近 イ ン ドネ シ ア の ス ラウェ シ ，フ ロ
ー

レ ス ，セ ラ ム ，ビ ア ク の 4 島 に も分布

して い る こ とが確認 され て い る （高岡，未発表）。
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表2，南西諸島に おけるブユ 科の 地理 的分 布＊

ブユ 種

　

台
湾
本
皀

　

与
那
国
良

　
　

西
表
良

　
　

石
垣
風

　
　

久
米
嵐

　
沖

縄
本
良

沖

永
良
部
驫

　
　

徳
之
息

　
　

与

路
熹

　
　

　
請
熹

加
計
呂

麻
熹

　
奄
美
大
熹

　
　

　
宝
贏

　
　

　
平
島

　
　

中
之
畠

　
　
ロ

之
島

　
　

種
子
島

　
　

屋
久
島

　
　

　
黒
島

　
　

　
竹
島

　
男
女

群
島

　
　
下

甑
島

　
　
上

甑
島

　
九

州
本
土

サツ マ ツ ノ マ ユ ブユ

ヒロ シマ ツノマ ユ ブユ

ミエ ツ ノマ ユ ブユ

モ リソノツノマ ユ ブユ

コ シ キツ ノマ ユ ブユ

ウチ ダツ ノマ ユ ブユ

ヨナ クニ ウォ レス ブユ

オ キナ ワ ナン ヨウ ブユ

トカラナン ヨウブユ

ヤ エ ヤマ ナンヨウブユ

アオキ ツメトゲブユ

ヒメァシ マ ダ ラブユ

キア シ ツメトゲブユ

アシマ ダラブユ

ゴス ジシ ラキブユ

ァカクラアシマ ダラブユ

サキ シマ ア シマ ダラブユ

ス ズキア シ マ ダラブユ

十

十 　 　 十 　 　 十

十

十 十

十　　 十　　 十

十　　 十　　 十

十　　 十　　 十

十　　 十　　 十

十　　 十　　 十

十

十

十

十

十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十

十　　 十

十　　 十　　 十 　　 十

十

十　　 十

十　　 十

十

十　　十　　十　　十　　十

十

十

十

十

十

十

十

十

十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十　　　十

十

十　　 十

十

十

十

十

十

十　　 十

十　　 十

十　　 十

十

十

十

十

十

＊ Takaoka　and 　Takahasi（1977）に追加，

　 新しく記録された分布： ヒロ シマ ツノマ ユ ブユ 　　　平島 （鈴木 博博士採集 ），宝島 （平 井啓久博士 採集），与那

　 国島 （筆者採集）； ミエ ツ ノマ ユ ブユ ー 男女 群島 （鈴木 博搏士 採集），屋 久 島 （筆 者 採 集 ）

　こ の よ うに，南西 諸島に は 旧北区系 ， 東洋区系お よ び オ
ー

ス トラ リア 区系 の ブ ユ が混在す るだ

け で な く， 固有種 も多 い こ とか ら，生物地 理学上 で 予想 されて い た以上 に興味 の あ る地域 と い え

よ う．

2）生 態分布

　ブユ は幼 虫 ・蛹 の 発育期 を流水 中で過 ごす が，棲息水系選択性が ブ ユ の 種類 に よ っ て 異なる こ

とが認 め られ て い る．こ れ は，水温 ・溶存酸素量 ・
pH

・流速 ・川幅 ・水深 ・栄養分 ・日照 量 ・基

物 などの 種 々 の 環境条件 に対 して ブ ユ 種毎に許容範囲が少 しず つ 異 なる ため と考 え られ て い る．

また，同…水系で も季節 に よ る棲息域の 遷移 が 同
一

種で み られ る．南西 諸島の ブ ユ に っ い て は ，

こ の 点詳 しい 調査 は ま だ なされて い な い よ うだ．しか し，こ れ ま で の 採集時に お ける我 々 の 観察

結果か ら概 略す る と， 少 な くとも次 の よ うに分類で き る，（1）山間ま た は 山脚部陰地 の 細流 ： ミエ

ツ ノ マ ユ ブ ユ ，モ リ ソ ノ ツ ノ マ ユ ブユ
，

ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブ ユ
， （2）山間また は 山脚部陰地の 渓流 ：

オ キナ ワ ナ ン ヨ ウブ ユ
，

トカ ラナ ン ヨ ウブ ユ
，

ア シ マ ダラブ ユ ，アカ ク ラア シ マ ダラブ ユ
，

コ シ キ

ツ ノ マ ユ ブ ユ ，（3）山脚部陰地お よび 陽地 の 渓流お よび平野部陽地の 小川 ： サキ シ マ ア シ マ ダラブ

ユ ，ス ズ キ ア シ マ ダラブユ
，

ア オ キ ツ メ トゲブ ユ
，

ヒ メ ア シ マ ダ ラブ ユ ，（4）平 野部 陽地の 細流 ：

N 工工
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ウチ ダツ ノ マ ユ ブ ユ ，ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ ，サ ツ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ ，ヤ エ ヤ マ ナ ン ヨ ウブユ ，（5）

平野部陽地の 中小河川 ： キ ア シ ツ メ トゲブユ ，ゴ ス ジシ ラキ ブユ ．

　元来，ブ ユ は森林 内 の 流 水系 を利用 して棲息 して い た と考え られ る．も し仮 に，次 第に 開か れ

た平地 へ と分布 を拡げて き た とする と，森林内 （陰地 ）に留 ま っ て い るブユ が 8 種 ， 平地 （陽地）

に進出 したブ ユ が 6種，その 中間が 4種 とい うこ とになる，どの 亜属 の ブ ユ も山地か ら平地まで 分

布域が認 め られ る．その なか で も， 特殊 化の 最 も進 ん で い る と言われ て い るア シ マ ダラ ブユ 亜 属

の 2 種の み は広 い 川 に まで棲 息域 を広 げて い る．しか し，こ れ とは対照的に
，

こ の 亜 属 よ り原始的

と言われ て い る他 の 亜属 の ブ ユ で は 平地 で も細い 水系に留 ま っ て い るこ と は 興味深い ，

3）生活環 と生態

　ブユ は 完全変態 をす る昆虫で ， そ の 生活環は 卵 ， 幼虫，蛹 ，お よび 成虫 か ら成る．こ の うち， 卵

期，幼虫期お よび 蛹期 は流水 中で過 ごす．ブユ の 産卵行 動は種 に よっ て異なる ．通 常は ， 流水 中に

垂れ下が っ て い る植物の 茎や葉 ， あ る い は川岸や川底 の 石 や岩 な どの 基物の 表面に 100・−500 個の

卵をまとめて産 み つ け る．しか し，九州の ミヤ コ オ オ ブユ P．kiotoenseな どは ， 水面に近 い 川岸 の

蘚苔類に個別 に卵 を産む こ とが 知 られ て い る （Baba　and 　Takaokq　l　991）．一年 間の 世代数 は ブユ の

種類や地域で 異な り，南西諸 島の ほ とん どの ブユ は多化性 と考 え られ る，

　卵は 3−・7 日で孵化するが，水温 条件に よ っ て 同
一

種で も孵化 まで の 日数は異なる．孵化 した幼

虫 （体長約 0，5mm ）は ， 唾液腺 か ら分泌 した
“
絹糸

”
をの ば して 水中を自由に移動 し，水域 の 好適

な箇所 （同
一

の 水系で も特 に流れ の 速 い 部分に集ま る）に達する と腹部末節の 後吸盤 で 基物に 付

着し
， 流れの 中で 体を保 つ ．また ， 流下 して くるプ ラン ク トン や植物 の 残渣な どを ， 幼虫頭部に あ

る
一対 の 口刷 毛で 漉 し取 り

， 餌 と して摂食す る．ブユ の 幼虫は雑食性で
， 消化 され なか っ た硅砂

や有機物 は 腸 を素通 り し て 排泄 され る ．終齢幼 虫 に なる まで に 脱皮 を繰 り返 し て 成長す るが 齢期

は種に よ っ て 6〜9 齢 と異なる ．幼虫期間は，好適条件の もとでは 7−・15 日を必 要 とす るが
， 水温が

低か っ た り栄養物が 少 なか っ た りす ると ， 数週間か ら数カ 月 と長 くな る．
一

方 ，
ブ ユ の 幼 虫は カ

ビ
， 繊毛虫 ， 微胞 子虫 ， 線 虫な どの 種 々 の 病原体に しば しば感染を受 ける 〔Takaoka，1981）．感染 し

た幼虫の 大半は蛹 に なる前 に死 亡す る，終齢幼虫 （体長 4−・11mm ）は
“

絹 糸
”

を出 して 基物 の 表面

に種固有 の 形 を した 繭を編み上 げ （図 28−38 参照），こ の なか で脱皮 して 蛹 となる，

　蛹 の 期間は 大体 3〜5 日で ある．蛹が成熟す る と背面の クチ クラが T 字状 に裂け，中か ら成虫 が

羽化 し
， 水面 へ 浮 き上 が っ て くる．羽化後 の 交尾 は群飛 中，また は基物上で み られ る，九州 の ウマ

ブユ S．takahasii の 雄は羽化後，発生水系近 くの 草の 葉の 上な どに留ま り
， 遅れ て 羽化 して きた 雌

を待 っ て 交尾す る こ とが 観察されて い る （Takaoka，
1985），し か し

， わが 国の 他の ブ ユ 種 に つ い て

は不明で あ る．室内にお い て は ウマ ブユ 以外 の ブユ で 交尾 を誘導させ るこ とは困難で ある，

　ブ ユ 成 虫は雌雄 とも花蜜 を摂取 し
，

エ ネル ギー源 とす る．雌 成虫 は哺 乳動 物や鳥 か ら吸血 し，

卵巣を発育 させ る，しか し， 吸血無 しで 1回 目の 卵 を発育で きるブユ もい る．前 に も述べ た よ うに，

南西 諸島では ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブユ が 無吸血卵発 育性で あ る （Takaokq　 l989）．本種 は東南ア ジア

全域に広 く分布 して い る唯
一

の ブ ユ で
， 雌成 虫 の こ の 性質が分布 を拡大 させ た主要 因の

一
っ と思

われ る．雌は 1 回 の 交尾で精子 を多数受精嚢に蓄 える こ とがで きる の で ，交尾 は普通
一

度で十分

で ある．吸血 は毎 回の 卵巣発育に必 要 な の で，普通 1個体 の 雌が
一

生 の うちに 数回吸血 す る．自然

界 にお けるブユ 成虫の 寿命 は よく分か っ て い ない が，
一

般 に 2〜3 週間だ と言 われて い る．この 間，
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雌成 虫は 2〜4 日周期で 吸血 ・産 卵を繰 り返 す．ブユ の 吸血活動 は 日中に限 られ，夜 間にはほ とん ど

見 られ ない ．1 日 の うちで は
， 朝 と夕方ま た は どち らか

一方に吸血活動 の ピー
クがあ る場合が 多い ，

吸血源は
一

般 に，ア シ マ ダラブ ユ 亜属の ブ ユ で は人 を含む 哺乳動物 で ，ホ ソ ス ネブユ 亜 属や ツ ノ

マ ユ ブユ 亜 属で は 鳥と い われ て い る．南西諸 島の ブ ユ に つ い て は ア シ マ ダラ ブ ユ が 人の 他に，牛，

山羊，猫 ， 豚 鶏か ら吸血 する こ とが 観察 され て い る （Takaoka ，
1977 ）が

， 他 の 種 に つ い て は ほ と

ん ど不 明で あ る．奄美 の 湯 湾岳で は，人 囮法 でア シ マ ダ ラブ ユ に混 じ っ て オ キ ナ ワ ナ ン ヨ ウブ ユ

の 雌成 虫が 1 個体採集 され ， また
， 中之 島で は，炭酸 ガ ス トラ ッ プ で ，ア シ マ ダラ ブ ユ の ほ か に ト

カ ラナ ン ヨ ウブユ の 雌 も数個体が捕集 され て い る （Takaoka，
1976b）．これ らの 観察は，こ れ らナ ン

ヨ ウブ ユ 亜 属 の 2 種が人 吸血の 可能性 を示唆す る もの で あ り， 今後 さらに検討す る必 要が あ ろ う．

5． 人間 との 関係

　あ る種の ブ ユ は 人や家畜を激 しく襲 い ，刺咬 ・吸血 に よる被害 を与 えるの み な らず ， 吸血 の 際，

原 虫 （Leucocytozoon）や フ ィ ラ リア （Onchocerca　spp ．，　 D ’rq〃or1 α ursi）な どの 寄生虫 を伝播す る．

特 に ア フ リカや 中南米におい て 約 1
，
800 万人の 患者が い る と推定され る人 の オ ン コ セ ル カ症 （河

川 盲 目症 と もよ ばれ，Onchocerea　voivulus が起 因種 で ある）は失 明を伴 う重篤 な フ ィ ラ リア症の

一
つ で

，
ブ ユ が媒介す る の で有名で あ る （高岡，1989）．我が国には ブユ に よる刺咬症 は あるが ，ブ

ユ 媒介性 の 人 の 感 染症 は最近 まで 知 られ て い なか っ た．南西諸島産ブ ユ の うち，ア シ マ ダラ ブユ ，

ヒ メ ア シ マ ダラ ブユ
，

ア オ キ ツ メ トゲブ ユ
，

キア シ ツ メ トゲブユ は九州 や本州 の
一部 の 地域 で人

を襲 うブ ユ と して 知 られ て い る．南西諸島で は 人吸血 種 と して は ア シ マ ダラブユ の 1 種が 重要で

あ る （Takaoka，1977）．こ れ ま で三 島村の 黒 島 ， 十島村 の 中之 島 ， 奄美大島 ， 沖縄本 島の 山間部 に お

い て ， 本種に よる住民 へ の 刺咬被 害が問題 に な っ て い る，上 記 4種 の うちア シ マ ダラブユ を除く 3

種 の ブ ユ は い ずれ も，九州や東北で牛 の オ ン コ セ ル カ （aguttUrosa，　o 　lienaiis，
　o．　suzukii ）を媒介

で きるこ とが 明 らかに され て い る （Takaoka　et　al．，1992；Takaoka　1994）．さ らに，牛の オ ン コ セ ル カ

と思われ る フ ィ ラ リア に感染 した
一

小児の 例が 大分か ら報告 され （Hashirnoto　et　al．， 1990）， その 媒

介者 と して キ ア シ ツ メ トゲブユ が強 く疑わ れ て い る．最近 ，九州 の イ ノ シ シか ら新亜種 の オ ン コ

セ ル カ O．4θw ’∫’θU4ρoη’cα が見 い 出 され （Uni 　et 　aL ，2001 ），人 へ の 感染症例 も 2 例報告 され て い る

（Takaoka　et　aL
，
2001）．本種は 奄美の リ ュ ウキ ュ ウイ ノ シ シ に も寄生 し て い る こ とが確認 された

（宇仁 ，高岡 ， 未発表）．媒介昆 虫は まだ不 明で あるが ブ ユ の 可能性 が高 い と我 々 は 考 え て い る ．南

西諸 島で は ， 動物寄生性 オ ン コ セ ル カ の 人 へ の 感染例 が あ るか ど うか に つ い て は詳細 に調 べ られ

て い な い ．人 に も動物 に も吸血 性 を示すブ ユ に つ い て は ， 今後 ， 人獣共通寄生 虫症の 媒介者 とい

う観点か ら，注意を 喚起する必 要 があろ う，

　次に，ブ ユ の 側 か ら人 間 との 関係 を検証 して みた．ブユ の 幼 虫は流水 中の 生物相 の なか で は重

要な
一
構成員で ある，ブユ の棲息 は種 々 の 環境要因に 強 く影響 され る ．特に，水 中の 溶存酸素 へ

の 依 存度 が高い の で ， ダ ム 建設や護岸工事に よ る流水域の 減少お よび変化 ， また水 質の 汚濁 は，

ほ とん ど の ブユ 種 の 生存に とっ て大 きな影響力をも っ た要因 となる，こ の こ とは，沖縄本 島にお

けるブ ユ の 棲 息状況が
，
1972 年の 本土復帰後に急激に進めち れた 島

一
周道路の 整備 を含む 土木工

事に よ っ て 随分 と変 わ っ たこ とで も理解 され よ う．こ の よ うな水系環境 の 改 変は，人 吸血 性 ブ ユ

種の 発生 を押 え る
一方策に な り得る場合 もあ るが，た い て い は，そ の 他の 無害なブ ユ 種に も大き

なダメ
ージ を与える こ とに な っ て い るよ うに思われ る．1974 年に 下甑島手打の 水 田地帯の 小 さな
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湧水で 発見 されたサツ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ は ，ツ ノ マ ユ ブユ 亜 属 と して は ア ジア か らは初 め て の 記録

となる貴重 な種で あ っ た．大規模な水田改良事業の 施工 に よ り棲息水系が 無 くな っ たため に，本

種はそ の 後見 つ か っ て い ない ．恐 ら く，絶滅 した と思わ れ る．また
，

フ ィ リ ピ ン 群島や ス ラ ウ ェ シ

島な どに限 られ た 分布 を示 すウォ レ ス ブ ユ 亜属 の発 見の き っ か け とな っ た ヨ ナ ク ニ ウォ レ ス ブユ

は，ブユ 科 の な か で は 大 変珍 し い 形態 を持 っ た貴重 な種 で あ る．しか し，唯
一

の 発 生水 系に 小 ダ

ム が作られ た の で
，

そ の棲 息水域 は 湧 水点か ら 10m 以内 の 流水部だ けに 狭め られ ， 絶滅 の
一

歩手

前ま で きて い る．平地 に 分布 を広げた ブ ユ の なか に は，ヒ ロ シ マ ツ ノ マ ユ ブ ユ や ウチ ダ ツ ノ マ ユ

ブ ユ の よ うに道路沿 い の U 宇型側溝や水田地帯 の 潅漑用水路な どの 人 工水系に も棲息で きる もの

もい る．こ れ は 環境 の 変化 に大変鋭敏 なブ ユ 種の なか で は例外的で あ ろ う，い ま の ス ピー ドで 自

然環境が破壊 されて い けば ， 他 の 貴重な固有種 も遠 か らず絶滅 の 危機 に瀕す るこ とが懸念 され る．

6． おわ りに

　ブユ は
一

部 の 種類が 人や家畜を吸血 し刺咬 の 害 を与え，ま た吸血時に病原 体を媒介す るこ とか

ら， 主に衛生害虫 として医学的お よび獣医学的な観点か ら研究 されて きた．しか し ， 室内で の 飼 育

の難 しさや研 究者の 少 な さな どか ら，同 じく衛 生 昆虫 とし て重要な蚊 に 比 べ る と，ま だ 不 明な 点

が多く残 され てお り，南西諸島 を始 め 日本各地 の ブ ユ に つ い て ，今後の 研 究の 発展が 期待 される ，

ブユ の 幼虫，蛹 が清流に棲息 し，汚染に敏 感に反応す る こ とか ら生物指標 の
一

っ と して の 研 究 も，

自然破壊 に 対応 した 自然保護 の 観点か ら最近期待 され る分野の
一

つ で あ ろ う．今 日の
“

エ コ ブー

ム
”

が近 い 将来世の 中に広 く浸透 し
， す で に汚染 された河川に 清流が戻 っ た り，住環境に近接 して

せせ らぎの 流れ る
“
安 らぎの 森

”
が創設 され る こ とは喜ば しい こ とで ある．一

方 で は ，
こ の よ うな

自然回帰 と相ま っ て これ まで は 主に 山地 に限 られて い たブ ユ の 刺咬被害も，場所 に よ っ て は，あ

らたな身近な問題 とな っ て くる こ とも予想 され るこ とか ら，それ に備 える必要 もあろ う．

　
一方，大多数の ブユ は人 を吸血 しない 種で あ り， その ために ほ とん ど注 目 され る こ とは なか っ

た．ブユ は棲息 に適 した流 水系の あるとこ ろで は，寒帯か ら熱帯まで種 々 の 気候帯に分布 を広 げ ，

また様 々 に 異な っ た 自然環境下 で 生活 して い る．従 っ て，視点を変え
， 地球上 の 種 々 の 生物群 の

一
員と して の ブ ユ を在 りの ま ま に研 究 して みた い と思 う人 に とっ て は

，
そ の 形態 の 多様 さ と生 態

の 多彩 さは大 きな魅力 とな ろ う．そ こ に は，大古以 来 の 地 球の 転変を 生 き抜 き， 変化 に 富む 自然

環境に うま く適応 して きた 小生 物の 生 き方の 妙味 が感 じ とれ る はずで ある，ま た，ブ ユ は ，前述

したよ うに唾液腺染色 体の 研 究が 可能で あ る こ と，また ，最近で はブ ユ の 遺伝子配 列を解析す る

分子 レ ベ ル の 研 究 も急速 な進展 が あ り （Otsuka　et　aL ， 2001）， 種 の 分化や系統分類 な ど，生物進 化

の課題 を研究する人 に も大変魅力的で 奥の 深 い 昆虫 と言 え よ う．
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